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Editorial

El nimero 23 de la Gaceta Digital del Instituto
de Quimica nos ofrece una perspectiva de los
temas actuales mas relevantes y las actividades
que marcaron el segundo semestre de 2024.
Como en los nimeros anteriores, aqui se reflejan
los eventos organizados por el Instituto, asi como
los avances cientificos logrados y reflexiones de
nuestra comunidad.

Este periodo tuvo una intensa actividad académica
con eventos como el 3er Congreso Internacional
de Terapia contra el Céncer, el VI Simposio
Mexicano de Quimica Supramolecular, el 2o.
Simposio Enfoques Sociales y Cientificos sobre
la Resistencia a los Antimicrobianos, asi como
también el propio Simposio Interno 2024, en el
que, como en cada afio en la Gaceta los tesistas de
Maestria y Doctorado presentaron los resultados
mas recientes de su trabajo cientifico.

En términos de infraestructura, se presenta el
desarrollo que ha tenido en la sede CCIQS-
UAEMéx UNAM, del Instituto de Quimica, pues con
un nuevo equipo de espectrometria de masas ha
sido posible obtener el primer espectro por Cold-
Spray de Latinoamérica. Este avance innovador sin
duda seguira teniendo impacto en la produccién
cientifica futura del Instituto.

El vinculo entre la academia, industria y gobierno
es también un tema central en este nimero en
el que se incluye un articulo que analiza la
evoluciéon de la Vinculacion Académica en la
UNAM, resaltando la importancia de construir
redes sélidas que promuevan que los beneficios
de la investigacién lleguen a la sociedad.

El objetivo de acercar la Quimica a publicos
amplios puede encontrarse reflejado en esta
ediciéon de la Gaceta Digital, en la resefia de
la participacion del Instituto de Quimica en
la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades,
que este afio tuvo como tema central al agua.
Nuestra interaccién con la sociedad
también se ve plasmada en los articulos
de divulgacién, como por ejemplo, el
que describe la fascinante historia de la
Tetrodotoxina (TTX), asi como también en el
texto homenaje a Marie Curie, que destaca su
extraordinaria trayectoria en la ciencia, que
fue el tema central de las actividades de la
Noche de las Estrellas 2024, un evento masivo
de divulgacién organizado porla UNAM en el
que el Instituto participé con talleres, charlas
y esperimentos alrededor de la figura de la
dos veces ganadora del Premio Nobel, Marie
Curie.

Finalmente, es necesario enfatizar que al
buscar una produccién cientifica de calidad
no debe dejarse de lado la ética, tema que
en este numero se aborda con el articulo
sobre la Inteligencia Artificial y la Etica en la
investigacion.

Esperamos que los temas y los articulos aqui
contenidos sean una ventana al quehacer en
nuestra institucién, asi como una inspiracién
para seguir explorando nuevos desafios
cientificos. jDesde el Instituto de Quimica,
les deseamos un excelente inicio de 2025!

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital _




PORTADA DE REVISTA

El articulo "Ligand-Directed Assembly of Multimetallic Aluminum
Complexes: Synthesis, Structure and ROP Catalysis" fue portada de
la revista EurJIC.

Autores: José-David Garcia-Lépez, Ana-Cristina Garcia-Alvarez, Uvaldo Herndndez-Balderas, Alfonso
Gallardo-Garibay, Vojtech Jancik, Diego Martinez-Otero, Ménica Moya-Cabrera

Publicado el 28 de noviembre de 2024.

Vinculo: https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ejic.202483301

La portada muestra cuatro grupos de nifios en un patio de juegos de aluminio. Cada grupo simboliza
un tipo diferente de estructura de aluminio, con variaciones en los sustituyentes del ligando. Cada
nifo representa un centro de aluminio, con sus chaquetas y sombreros codificados por colores
que representan los distintos entornos de coordinaciéon del metal. Ademas, los cuatro grupos
presentan leyendas que destacan sus propiedades mas notables, incluida la capacidad de realizar

en el articulo de investigacion de U. Hernandez-Balderas, M. Moya-Cabrera y colaboradores.




IMAGEN EN LA REVISTA

Eur]IC

European Journal of Inorganic Chemistry

Front Cover:
U. Herndndez-Balderas, M. Moya-Cabrera and co-workers

Ligand-Directed Assembly of Multimetallic. Aluminum Complexes: Synthesis, Structure and ROP Catalysis
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Nreligencia Arfificial y éfica
en las bibliorecas

Lic. Katy Angélica Fonseca Salcedo

La inteligencia artificial (IA) ha revolucionado
multiples campos, incluida la investigacion
académica, su aplicacion puede facilitar desde
la recopilacion de datos hasta la redaccién de
articulos cientificos. Sin embargo, el uso de estas
herramientas plantea importantes consideraciones
éticas que los investigadores deben abordar.

Es esencial que los cientificos sean transparentes
acerca de su uso de la |A en sus trabajos, indicando
claramente si han incurrido a esta tecnologia para
la redaccién, el andlisis de datos o la formulacién
de hipédtesis. La transparencia no solo aumenta la
confianza en la investigacidn, sino que también
permite a otros replicar y validar los métodos
empleados (Lugo 2023).

Asimismo, cuando se utiliza IA para generar
contenido, es crucial citar adecuadamente las
fuentes y atribuir el trabajo a las herramientas
utilizadas, lo que ayuda a evitar el plagio y respeta

la propiedad intelectual de los desarrolladores

del software. Reconocer el papel de la |A en la
investigacién es un paso fundamental hacia la
construccién de un entorno académico ético.

En términos de calidad y veracidad de los
resultados, aunque la |A pueda ser una herramienta
poderosa para la recopilacién y el anélisis de datos,
los investigadores deben verificar y validar los
resultados generados. Es vital que aseguren la
precisiony relevancia de la informacién presentada,
evitando la propagacién de datos erréneos que
puedan afectar la credibilidad de su trabajo (Marin
y Carbonell 2024).

Los investigadores también deben de mantener
la integridad académica al utilizar la IA, lo que
implica evitar el uso de esta tecnologia para
engafiar o manipular resultados, como presentar
datos falsos o redactar trabajos que no reflejen un
verdadero entendimiento del tema. La honestidad
en la investigacion es un principio fundamental
que debe ser siempre respetado (Barrios 2023).
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La interpretacion de los resultados generados

por la IA debe realizarse con responsabilidad,

reconociendo las limitaciones de estas

herramientas y evitando sobrestimar sus

capacidades; es crucial contextualizar los .
hallazgos en el marco de la investigacidn '

existente. Pero lograrlo, es necesario fomentar
la colaboraciéon interdisciplinaria entre en
donde se incluyan expertos en ética, lo que
permitird desarrollar directrices y estandares que
orienten el uso ético de lalA en la investigacidn,
asegurando su empleo responsable y efectivo. .’

Finalmente, la educacién sobre el uso ético
de la IA es fundamental, ya que garantiza que
estudiantes y profesionales comprendan las
implicaciones y responsabilidades asociadas,
contribuyendo asi a construir una cultura de
integridad en el ambito académico.

Referencias:

Lugo Sanchez, L. (2023). Guia para el uso ético de Inteligencia Artificial: Una propuesta para la inves-
tigacién y educacion.

Recuperado de: https://www.academia.edu/108651120/Gu%C3%ADa_para_Uso_%C3%8%tico_de_
la_Inteligencia_Artificial_Una_Propuesta_para_la_Investigaci%C3%B3n_y_Educaci%C3%B3n

Marin-Gonzalez D, Carbonell-Garbey CL. Uso de la Inteligencia Artificial en la redaccién de articulos
cientificos. Rev Inf Cient, 103(e4473).
Recuperado de: http://www.revinfcientifica.sld.cu/index.php/ric/article/view/4473

Barrios, I. (2023). Inteligencia Artificial y redaccién cientifica: aspectos éticos en el uso de las nuevas
tecnologias. Medicina Clinica y Social, 7(2).

Recuperado de: file:///C:/Users/Repositorio/Downloads/Dialnet-InteligenciaArtificialYRedaccionCien-
tificaAspectos-8943913.pdf

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital
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Del fugu a los

Fernando Lazcano-Pérez, Richard Yoel Flores-luit, Thaydé Sanchez- I\l’av%
Roberto Arreguin-Espinosa. llustraciones: Hortensia Segura Silva
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S er chef es una profesidon complicada. Hay que
tener buen paladar, un profundo conocimiento
de ingredientes procedentes de todas partes, pa-
ciencia y disposicion para recibir las criticas mas
diversas, entre muchos otros atributos, pero al-
gunos chefs, muy pocos de hecho, necesitan algo
mas, estar muy bien entrenados y ser extremada-
mente cautelosos al momento de preparar ciertos
alimentos, como el fugu. Este platillo es tipico de
Japén y se prepara a partir del pez globo. Duran-
te el proceso de preparacion, separan con sumo
cuidado las visceras, especialmente los ovarios, el
higado y los intestinos, ya que, si se rompen y se
derrama su contenido, pueden esparcir una sus-
tancia toxica al resto del pez y dejarlo inservible.
Esta sustancia es una de las toxinas mas potentes
que se conoce sobre la Tierra, es mas potente
que el arsénico, 100,000 veces mas potente que
la cocaina y la metanfetamina y 1,200 veces mas
potente que el cianuro, hablamos de la tetrodo-
toxina.

La tetrodotoxina (TTX) es una sustancia quimica
neurotéxica derivada de las quinazolinas. Se

Figura 1. A) Pez globo

B) Pulpo de anillos azules.

descubrié en 1894 por un cientifico japonés
[lamado Yoshizumi Tahara, al estudiar la toxicidad
del pez globo (Figura 1). Este pez tiene dos
mecanismos para alejar a sus depredadores: el
primero, que le da el nombre, es su capacidad de
inflarse cuando se siente amenazado para verse
mas grande y alejarlos; algunas especies tienen
espinas. Si esto no funciona, tiene una alternativa,
su ponzofia. Como se mencioné anteriormente,
los peces globo almacenan la TTX en el higado y
los ovarios, aunque algunas especies también la
contienen en la piel, intestinos y musculos.

Con el paso del tiempo se ha mostrado que no
solo los peces globo contienen TTX, también se
ha encontrado en otros animales, ya sea en su
forma base o en derivados o moléculas anélogas
a la TTX (figura 2). Estos organismos comprenden
tritones, ranas, salamandras, una especie de
cangrejo herradura, los hermosos cangrejos

xantidos, estrellas de mar y el pulpo de anillos
azules (Figura 1).
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Figura 2. Andlogos de la TTX. A. Tetrodotoxina. B. 4,9-anhidrotetrodotoxina. C. Otros analogos del
alcaloide dependen de las sustituciones en los grupos R 1 -R 4 y pueden dar lugar a moléculas como la
4-epiTTX, 6-epiTTX y la chiriquitoxina, entre otros.

La mordedura de este ultimo es mucho mas
peligrosa que ingerir pez globo, ya que la
toxina llega mas rédpido a las neuronas o células
neuromusculares, mientras que ingerida tarda mas
en hacer efecto debido al proceso de digestion.
La mordedura puede matar en 20 minutos, si no
es tratada a tiempo y adecuadamente.

Los investigadores han descubierto que los
animales que contienen TTX no la producen
mediante su metabolismo, sino que la almacenan
a partir de bacterias simbiontes que viven dentro
de ellos y que los animales han adquirido a
través de la cadena alimenticia. Como todos los
metabolitos secundarios, la TTX se sintetiza en
el organismo productor a partir de un precursor;
en este caso, el aminoacido arginina. La sintesis
en el laboratorio se logré en 1972, por Kishi; sin
embargo, resulta muy complicada y cara, por
lo que en la actualidad se extrae todavia de los
peces globo para su venta y uso en laboratorios
de investigacion.

¢Como actua la TTX?

La tetrodotoxina se une a un sitio especifico del
canal de sodio de las células eléctricamente
excitables y bloquea el poro, impidiendo el flujo
de iones. De esta forma se interrumpe el impulso
nervioso y se produce paralisis de nervios vy
musculos. De los nueve canales conocidos,
seis (NaV1.’I, NaV 1.2, NaV‘I.3, NaV’I.4, NaV1.6 y
Na,/1.7) son sensibles ala TTX en concentraciones
nanomolares, mientras que los canales Na,1.5,
Na,1.8 y Na,1.9, requieren de concentraciones
micromolares, porlo que se consideran resistentes
a la tetrodotoxina.

La dosis letal media (DLzn) de TTX en humanos
es de aproximadamente 10,000 M.U., lo que
equivale a unos 2mg de toxina. El proceso de
intoxicacion consta de cuatro etapas (Tabla 1) y
depende de la dosis.

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital

Se han hecho muchos estudios para encontrar
un antidoto o medicamentos para neutralizar la
TTX. Existe una vacuna experimental que ha dado
buenos resultados y si mismo se ha desarrollado
un anticuerpo monoclonal, ambos prometedores;
aunque solo se han probado en animales (Lago
et. al., 2015). El tratamiento continta siendo pa-
liativo y de soporte, este puede incluir lavado
gastrico, ventilacién mecanica y tratamiento sin-
tomatico.

Grado Sintomas

| Entumecimiento en la lengua
y boca, parestesia, dolor
abdominal, nduseas, vomito y
diarrea.

Il Entumecimiento facial, habla
arrastrada, parélisis motora
ligera

] Paralisis flacida generalizada,
afonia (pérdida de la voz),
pupilas dilatadas y fijas sin
pérdida de consciencia, fallo
respiratorio.

I\ Hipoxia, bradicardia, pérdida
de consciencia, fallo
respiratorio severo, muerte.

Tabla 1. Sintomatologia por intoxicacién con
tetrodotoxina.

Usosde laTTX

Ya hemos dicho que la TTX es una de las toxinas
mas potentes que se conocen, no obstante, como
casi toda sustancia quimica, ya sea peligrosa o
no, se le ha encontrado un uso. En la actualidad,
muchos laboratorios en el mundo la utilizan como
herramienta en investigacién, particularmente los
laboratorios de electrofisiologia que estudian la
fisiologia de los canales idnicos y receptores de
membrana. Ademés de utilizarse como control
positivo para estudiar compuestos que bloquean
o inhiben los canales de sodio, se ha utilizado



Pez globo y la molécula de su veneno (TTX).

tos canales. Por otro lado, igualmente se busca su
uso terapéutico.

Actualmente, la TTX se encuentra en estudio para
el tratamiento del dolor neuropatico relacionado
con los canales de sodio (Nieto et al., 2012). Cabe
anadir que un estudio revel6 que la TTX aplicada
en dosis bajas via intramuscular disminuye la an-
siedad por el consumo de heroina en adictos en
abstinencia, lo que indica que la toxina se puede
usar para el tratamiento de la adiccién a opioides
(Shi et al., 2009).

Los zombis y la tetrodotoxina

Cuando leemos la palabra zombi, pensamos en
seres que han salido de sus tumbas dispuestos a
comer cerebros o a perseguirnos para devorarnos
completos. Este tipo de monstruo de ultratumba
es el resultado de un bombardeo de peliculas,
principalmente estadounidenses como La noche
de los muertos vivientes, El amanecer de los
muertos, Soy Leyenda y Guerra Mundial Z, o
series exitosas como The walking dead, que
han recaudado miles de millones de ddlares.
as historias de personas que se levantan
después de ser declarados muertos o incluso,
después de ser enterrados, son mucho mas
viejas que eso. Ejemplos de esto los podemos
encontrar en la literatura de los géneros
gotico y fantastico del siglo XIX, en relatos
macabros famosos como La pata de mono de
W.W. Jacobs o La muerta de

Guy de Maupassant, entre muchisimos mds; pero
la leyenda del zombi toma un giro inesperado
cuando hablamos de una cultura para la que esto
no es una mera fantasia, sino probablemente una
realidad cultural muy vieja, en un pais con una
religion bastante compleja: el vudu haitiano.

El articulo 246 del Cédigo Penal haitiano, titulo
I, capitulo |, seccién, 1, menciona que se califica
como tentativa de homicidio el empleo de
sustancias que produzcan un coma letargico mas
o menos prolongado, sin causar la muerte real
aun si la persona ha sido enterrada. ;A qué se
refieren? ;A qué la persona haya sido enterrada
viva y muerta asfixiada? o ;A qué se levante de la
tumba? El fenémeno de la zombificacién ha sido
tema de debate por muchos afos. La mayoria
de los antropdlogos que han investigado el
asunto lo han tratado como folklore y leyendas,
aun asi en la década de los 70’s, el tema tomé
mas seriedad cuando se documentaron tres
casos “creibles”, y el ultimo de ellos dio paso
a la investigacion con mayor profundidad.
Después de varias expediciones a distintos
puntos en Haiti, los investigadores lograron
documentar los componentes de la sustancia
utilizada por los bokor (hechiceros vudu) para
el proceso de zombificacién (Davis, 1983). Estos
componentes incluyen, con algunas variantes
entre zonas: estramonio (Datura stramonium),
conocido en Haiti como “concombre zombi”
(pepino de zombi), que es una planta altamente
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(pepino de zombi), que es una planta altamente
téxica y contiene alcaloides tropéanicos como la
escopolamina, atropina y hioscinamina; pica-
pica (Mucuna pruriens), planta rica en levodopa,
triptamina y dietiltriptamina; varias especies
de pez globo (Diodon holocanthus, D. hystrix y
Spheroides testudineus), todos portadores de
tetrodotoxina; distintas plantas irritantes (Urera
baccifera, Dalechampia scandens, Anacardium
occidentale, etc.), lagartijas, tarantulas, serpientes,
milpiés, gusanos, ranas toéxicas y sapos, entre los
que se incluye al sapo marino o sapo de cafa,
Bufo marinus, un sapo ponzofioso que es una
verdadera fabrica de sustancias quimicas. Este
sapo produce toxinas, llamadas bufoteninas,
bufogeninas y bufotoxinas y las almacena en sus
glanduas parétidas y dérmicas (Reeves, 2004).

En 1988, un etnobotanico de la Universidad de
Harvard [lamado Wade Davis declaré que habia
descubierto la explicacion desde el punto de vista
farmacoldgico del fenémeno de la zombificacién:
la tetrodotoxina de los peces globo, incluidos
como ingredientes del polvo zombie. Davis llevé
muestras de este polvo desde Haiti para que su
amigo Ledn Roizin, un patélogo del Hospital
Presbiteriano de Columbia, probara su actividad
bioldgica in vivo. El polvo se probé en ratas y un

1 Los restaurantes que venden fugu
necesitan un permiso especial y un
contenedor de residuos biolégicos
peligrosos, ya que la TTX, por ser
potencialmente mortal, es considerada
arma bioldgica.

2 Existe una leyenda urbana que dice
que si un comensal muere por intoxicaciéon
después de comer fugu, el chef debe
suicidarse con el cuchillo con el que lo
preparé.

3 La letalidad de muchas toxinas se
mide en unidades ratén (M.U.). Una M.U.
(del inglés Mouse Unit) se define como
la cantidad de toxina que se requiere
para matar a un ratén de 20 g en 30 min
mediante inyeccién intraperitoneal.

DATOS CURIOSOS

mono. Roizin conté de forma personal a Davis
sobre algunos resultados interesantes: algunas
ratas se tornaron comatosas sin respuesta a
estimulos externos; algunas otras quedaron
inmoviles un dia entero y luego se recuperaron
completamente. Los resultados se divulgaron
sin ser replicados y varios investigadores que lo
intentaron, obtuvieron resultados negativos por
lo que acusaron a Davis de fraude (Booth, 1988).

Alun asi, algunos investigadores encuentran
la hipétesis del polvo zombi interesante. Es
posible que los peces globo difieran en sus
concentraciones de TTX debido a las diferentes
épocas de colecta, que los bokors wusen
cantidades grandes en sus rituales, que haya
sinergia en los componentes de la mezcla, en
fin, varias posibilidades. Finalmente, puede no
ser una cuestion completamente farmacoldgica,
sino una combinaciéon de procesos fisicos y de
sugestion, ya que varios investigadores piensan
que el contexto de la persona que es zombificada
es importante. Como sea, tal vez valga la pena
estudiar el fendmeno con mayor escrutinio y con
las tecnologias actuales.

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital




DATOS CURIOSOS

I Los pobladores de las islas Amami y Ryuku
en Japén, utilizan a los peces Globo para matar
ratas por su alto contenido de TTX.

5 Un documental de la BBC filmé a un grupo
de delfines poniéndose “high” con TTX mientras
jugaban con un pez globo. Este comportamiento
s6lo ha sido registrado una vez y no se tiene
evidencia de que los delfines utilizan peces globo
frecuentemente como narcolépticos.
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3er Congreso Internacional de Terapia

scontra el Cancer: Avances Quimicoes y

Bioldgicos

Dr. Mariano Martinez Vazquez y Q.F.B. Noemi Silva Jiménez

Con el objetivo de explorar los avances mas
recientes por diferentes grupos de investigacion
acerca del combate contra el cancer se realizé en
el Instituto de Quimica, del 2 al 4 de octubre el
3er Congreso Internacional de Terapia Contra el
Céncer: Avances Quimicos y Bioldgicos.

El congreso abordé temas clave, incluyendo
nuevas pruebas clinicas para la detecciéon temprana
del cancer y novedosos tratamientos en fases
icas incluyendo: fotodindmica; compuestos
organometalicos y derivados de algas marinas
ricas en yodo molecular. Asimismo, se presentaron
resultados preclinicos prometedores con
metabolitos de origen natural, como cumarinas,
acetogeninas y triterpenos. En una de las
presentaciones mas destacadas se discuti6 el uso

El Dr. Alejandro Zentella
Dehesa del Instituto

de Investigaciones
Biomédicas (IIBO-UNAM),
en la inauguracion del

evento.

del CBD como agent |
necesidad de establecer regulaciones claras para
su aplicacién terapéutica. Los resultados expuestos
sugieren que los valores de actividad y toxicidad
son favorables para la continuidad de los estudios.
Sin embargo, conociendo el dificil camino para que
algunas de estas moléculas lleguen a ser nuevos
farmacos, se propuso la idea de utilizarlos como
coadyuvantes.

Igualmente se presentaron avances en el estudio
molecular del cancer, abarcando temas como
el papel de las células T reguladoras en el
microambiente cancerosos, la identificacion de
biomarcadores tempranos de transformacion
celular y carcinogénesis, asi como el estudio del
receptor con actividad de cinasas tirosinas c-kit
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como blanco terapéutico para el tratamiento
de cancer de mama triple negativo. Ademas, se
discutié la busqueda de nuevos biomarcadores
para el cancer asociado al virus del papiloma
humano (VPH).

Se destacéd la necesidad de realizar anélisis
genéticos para un enfoque de tratamiento
terapéutico personalizado, actualmente llevados
a cabo en el INMEGEN. Durante una de las
conferencias, se abordd la perspectiva critica de que
la industria farmacéutica influye en las direcciones
de investigacion, limitando la independencia de
los investigadores.

Los 40 carteles presentados en el congreso
mostraron un alto nivel de calidad, con teméticas

k.

-
- ]

1 1
La Dra. Hortensia Parra Delgado, Facultad de

Ciencias Quimicas, de la Universidad de Colima, en
su charla.

Asistentes del 3er

Congreso Internacional
de Terapia contra el

Cancer: Avances
Quimicos y
Bioldégicos.

Fotografias:
Comunicacién y
Divulgacion IQ-UNAM.

Dra. Eva Ramén Gallegos, Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas del Instituto Politécnico

Nacional (ENCB-IPN) en su presentacion.

La participacion de la Dra. Leticia Rocha Zavaleta,
Instituto de Investigaciones Biomédicas (/IBO-
UNAM).
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Foto de izquierda a derecha: Dra. Rosa Estrada Reyes, Dra. Hortensia Parra Delgado, Dra. Lena Ruiz
Azuara, Dr. Mariano Martinez Vazquez y el Dr. César Compadre, en la Biblioteca del |IQ-UNAM.

alineadas a las discutidas en las conferencias. Los
tres mejores carteles fueron premiados por un
comité evaluador independiente compuesto por
el Dr. Ibrahim Castro Torres (reciente ganador del
premio Reconocimiento Universidad Nacional a
Jévenes Académicos por el CCH - plantel sur), la
Dra. Patricia Cano (Secretaria Técnica del Instituto
de Quimica), la Dra. Adriana Romo y la M. en C.
Ma. Teresa Apan, (técnicas académicas del Instituto
de Quimica).

El congreso facilité numerosos encuentros
entre expositores y estudiantes, lo que resulté
en colaboraciones y proyectos potenciales. Un
aspecto destacado fue la participacion virtual de
académicos de Brasil, Ecuador, Colombiay Peru, lo La Dra. Marcela Lizano Soberdn, Instituto de
que subrayé la relevancia internacional del evento. [INESUISEIHENEITL ELIER(IIEIORVNEY )R

El comité académico conformado por el Dr. Victor
Castro Torres, la Dra. Evelyn Cordero Rivera, la
M. en C. Marcela Castillo Figa, Alma Lidia Cortés,
la QFB Noemi Silva Jiménez y el Dr. Mariano
Martinez Vazquez, agradece a la DGCS-UNAM, a
las Secretarias de Vinculacién, Administrativa, area
de Comunicacion y Divulgaciény a la Direccién del
IQ, portodo el apoyo brindado para la realizaciéon
de este evento.

El Dr. Jorge Meléndez Zajgla, Instituto de Medicina
Gendmica (INMEGEN).
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La Quimica y la Arqueologia:
Una perspectiva desde el LANCIC-1Q

Dra. Marisol Reyes Lezama, Mtra. Mayra Le6n Santiago y Mtro. Everardo Tapia Mendoza

Foto grupal del evento en la Biblioteca "Jesis-Romo Armeria"

El pasado 9 de agosto, el Laboratorio Nacional de
Ciencias para la Investigacién y la Conservacién
del Patrimonio Cultural sede Instituto de Quimica
(LANCIC-IQ) organizé el segundo seminario “La
Quimica y la Arqueologia, una perspectiva desde
el LANCIC-IQ", Se conté con la participacion de
especialistas del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia, quienes mostraron un panorama general
de sus investigaciones e hicieron hincapié en la
necesidad de la colaboracién de la quimica para
enriquecer el estudio arqueoldgico.

Las maestras Maria Barajas y Susana Xelhuatzin,
hablaron de la restauracién del monolito de la
diosa Tlaltecuhtli y del estudio de los materiales
del cédigo Tonalamalatl, respectivamente.
Ambas presentaciones fueron interesantes
y enriquecedoras, al contar la historia del
descubrimiento de ambas piezas, el tratamiento
que se les ha dado para su conservacion y las
técnicas que se han empleado para el conocimiento
de su constitucién material.

La conferencia plenaria titulada: E/ Proyecto
Templo Mayor: 46 afios de Arqueologia en el
Centro Histérico, estuvo a cargo del Dr. Leonardo
Lopez Lujan, Director del Proyecto Templo Mayor
y miembro del Colegio Nacional, el Dr. Lujan
resumié de una manera muy interesante todo
lo que involucra este proyecto y como ha ido
evolucionando desde su concepcién hasta ahora.
Por parte del Instituto de Quimica, la Maestra Mayra
Ledn, hablé de los alcances e infraestructura que
tiene el LANCIC-1Q, a 9 afios de su creacidn.

Este encuentro hizo posible la interaccién entre
especialistas de distintas disciplinas, desde la
arqueologia hasta la quimica, pasando por la
historia y la restauracién, cumpliéndose la misidn
del LANCIC-1Q que es dar respuesta a las hipdtesis
que se plantean en sus descubrimientos en los sitios
arqueoldgicos, porque el conocimiento generado
por todas estas disciplinas nos ayuda a comprender
nuestro pasado. Este tipo de eventos fortalece las
colaboraciones del Instituto de Quimica con las
diferentes instituciones que estudian al patrimonio
cultural de México.
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2° Edicion del Simposio Enfoques Sociales
y Cientificos sobre |la Resistencia a los
Antimicrobianos, avances desde

el IQ-UNAM

Programa de IxXM-CONAHCYT, Instituto de Quimica, UNAM.

El 22 de noviembre se llevé a cabo la 2da edicién del
Simposio Enfoques RAM, que reunié a destacados
expertos internacionales e investigadores del
Instituto de Quimica para compartir datos
y contribuciones recientes para combatir la
resistencia a los antimicrobianos (RAM) en México.
El evento contd con una notable participaciéon, con
asistentes de los EE. UU., Colombia, los Paises Bajos
y una amplia gama de instituciones mexicanas,
incluidas universidades, institutos de salud publica,
empresas y estudiantes de dmbitos nacionales e
internacionales.

El simposio fue organizado por la Dra. Paula Ximena
Garcia Reynaldos, la Dra. Selene Garcia Reyes, la
Dra. Carol Siseth Martinez Caballero, el M. en
C. Amin Mora Garcia, el M. en C. Adridn Marcelo

Foto grupal del evento.

Tras el discurso inaugural del Dr. Luis Demetrio
Miranda, la Dra. Karina Tuz, investigadora mexicana
del Instituto Tecnolégico de lllinois, destacé el
fenédmeno natural de la RAM, detectado desde los
primeros usos de la penicilina.

Presenté estrategias innovadoras, como el uso de
proteinas de la cadena respiratoria como blancos
terapéuticos y el desarrollo de medios de cultivo
que simulan ambientes reales.

El Dr. Armando Herndndez Garcia mostré sus
avances en péptidos antimicrobianos (AMPs),
los cuales han sido mejorados hasta 64 veces
mediante nanobiotecnologia, lo que permite
su ensamblaje en nanofibras con propiedades
mejoradas. El Dr. Norberto Sdnchez Cruz hablé

sobre quimiogendmica, una disciplina que emplea

Crédito: Mauricio Lara/ Comunicaciéon y Divulgacién IQ-UNAM
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herramientas de quimioinformatica para identificar
compuestos prometedores con actividad contra
patdgenos, e invitd a los estudiantes interesados en
este campo a unirse a su grupo de investigacién. La
Dra. Siseth Martinez Caballero enfatizé en la pared
celular bacteriana como un blanco terapéutico para
el desarrollo de nuevos antibidticos. La Dra. Selene
Garcia Reyes hablé sobre el desarrollo de vacunas
como una alternativa para prevenir infecciones
causadas por bacterias multiresistentes como
Pseudomonas aeruginosa, y la Mtra. Velvett
Dominguez Méndez presentd una investigacién
sobre moléculas basadas en nucleos de indol
disefadas para combatir Acinetobacter baumannii.
Por dltimo, el M. en C. Adridn Franco Vasquez
exploré el veneno de serpiente como una fuente
prometedora de compuestos antibidticos.

El simposio conté con actividades interactivas,
incluida una presentacion de rap cientifico por
el Dr. Yovani Cuetero Martinez, interaccion con el
publico en linea liderada por el M. en C. Amin
Mora Garcia, un concurso de carteles cientificos por
parte de alumnos cuyos proyectos se dedican a la
RAM vy la exposicion de fotos cientificas.

Paralelamente a estas actividades, el proyecto
“Conviviendo con moléculas”, liderado por el
Dr. Daniel Finkelstein Shapiro, presenté avances
significativos en comparacién con el afio pasado.
Los modelos moleculares y los modelos ESKAPEE
de bacterias resistentes, disefiados por los
estudiantes del proyecto, pueden interactuar
con inteligencia artificial con los usuarios, por
diferencia de la version del afio pasado. La Dra.
Rosa Maria Chavez Santos demostré su uso
educativo con una miniclase sobre la historia de

las moléculas. Estos modelos se pueden explorar

en cualquier momento utilizando la aplicaciéon XR
Hub en el espacio del instituto1,2.

Felicitaciones a los ganadores de los concursos:
Dr. Gabriel Martinez Gonzélez de la Universidad de
Ixtlahuaca CUI, quien gané el concurso de fotografia
con su foto titulada “Flor de oro contra amenaza
dorada: El poder de c contra S. aureus resistente
a la meticilina”, recibiendo 795 votos. Ademas, los
estudiantes de maestria Omar Casanova Alvarez,
asesorado por el Dr. Norberto Sanchez Cruz, y
Roberto Sealtiel Farias Gaytén, asesorado por la
Dra. Carol Siseth Martinez Caballero, obtuvieron el
primery segundo lugar en el concurso de carteles,
respectivamente. El jurado estuvo compuesto por
posdoctorantes del Instituto de Quimica.

Este simposio reafirmé el compromiso del Instituto
de Quimica en la lucha contra la RAM, en linea con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU
para 2030. El evento conté con 100 asistentes
presenciales y 200 participantes virtuales, con el
apoyo del Instituto de Quimica y patrocinadores:
Lab-Tech, Dibbiotek, la Asociacién Mexicana de
Alumni Marie Curie, Shoperya y BioAcademia.

Los invitamos a seguir las redes sociales del
simposio (@EnfoquesRAM), para actualizaciones
sobre la préoxima edicién del simposio, que se
llevard a cabo el 27 de octubre de 2025, y estara
dedicado a los esfuerzos de instituciones de
América Latina para combatir la RAM.
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Descubriendo lo invisible
Marie Cugie y sus aportaciones
. -~

’ _
Por: Sofia Gutiérrez Olivares y M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva

Caricatura de Marie Curie (disefio para los separadores del 1Q-

UNAM).

Introduccién breve de Marie
Curiey sus aportaciones

Pocas personas resultan ser tan fascinantes
como

por el hecho de lograr ser la primera
mujer en recibir el Premio Nobel en 1903, sino
también por la rareza de su vida agitada y
poder lograr soportar un peso tan grande como
lo era ser mujer en aquellos tiempos.

Nacié el 7 de noviembre de 1867 en Polonia. En
una época en donde a las mujeres no se les
tenia permitido realizar tantas cosas como se
pueden hacer hoy, Marie Curie emprendié un
viaje de vida que pocos se atreven a lanzarse.
Incapaz de inscribirse a estudios de educacién
superior y con un fracaso amoroso y matrimonial
por cuestiones

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital

econdémicas, a los 24 afos llegd de su natal

Polonia a Francia cabe resaltar, con un

francés poco practicado y atropellado, para

poder continuar sus estudios en Fisica,

Quimica y Matematicas, de los cuales se

matriculé en la universidad mas prestigiosa del
Paris de su tiempo: la Sorbona.t A pesar de las
grandes dificultades para sobrellevar su vida
cotidiana como los crudos inviernos que
pasaba sin calefaccién y con una alimentacién
incluso ella misma se

precaria de la que

olvidaba, logré seguir con sus labores de

investigadora y ser la primera mujer en
muchas cosas: en ser galardonada en dos
Premios Nobel, la primera mujer en graduarse
de su generacidn, ser docente en la Universidad
de Paris y primera directora de laboratorio, la
creadora del centro de radiologia militar en
Francia e incluso una de las primeras en recibir

una licencia de conducir.
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Publico asistente a la carpa del Instituto de Quimica
en la Noche de las Estrellas 2024.

Pero olvidamos que a pesar de ser extraordinario
y casi mitico que se nos cuenta por sus grandes
descubrimientos, Marie fue mujer en un concepto
humano y mortal. En las pocas fotos en las que
aparece siempre parece tener una expresion
bastante cruda y fria; una mirada casi ausente en
las que se registran después de enviudar de Pierre
Curie. ;Es que siempre fue asi o qué se debid a tanta
inexpresividad? Probablemente a muchas cosas
que venian desde su nifiez y juventud: la muerte

Zofia, un escaso cuidado paternal y el abandono
obligado de suamor en aquellos afios le causaron
continuamente decaidas y depresién.

Sin embargo, no todas las etapas en su vida
fueron fatalidad a pesar de la ironia que conlleva
mencionarla. Después de titularse por segunda vez
en la universidad conoce a Pierre Curie, su pareja
cientifica y con quien finalmente se casa de una
manera muy austera pero bella: sin fiestas, sin
vestidos blancos y un paseo en bicicleta por las
carreteras de Francia como luna de miel. En aquel
tiempo, tras el descubrimiento de Henri Becquerel
sobre los rayos X, Marie planted la hipétesis de
que la radiacién no era producto de la interaccién
de moléculas, sino que provenia del propio
atomo. Pierre, asombrado por las investigaciones
de Marie decidié seguirla. Pocos afios después
“juntos descubrieron dos elementos radiactivos
nuevos: el polonio (llamado asi en honor a Polonia,
su tierra natal) y el radio. Estos descubrimientos
revolucionaron la fisica y la quimica de la época

y sentaron las bases para futuras investigaciones
sobre la radiactividad” (Fernandez y Lépez, s.f). Para
la Primera Guerra Mundial, por poner un ejemplo,
en la radiografia mévil que inventé Marie para el
Servicio de Radiologia de la Cruz Roja Francesa
se estima que mas de un millén de heridos fueron
examinados en dichas unidades.

En carpa Sofia Gutiérrez Olivares, presentando el
experimento y conversando sobre Marie Curie.
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Con motivo de los 90 afios de la muerte de Marie
Curie el Instituto de Astronomia de la UNAM en
colaboracion con 57 Escuelas, Facultades,
Centros e Institutos que incluyen al Instituto de
Quimica realizazé la Noche de las estrellas el

pasado 9 de noviembre.

Cada afo la participacién de cerca de mil
voluntarios hacen posible que la Noche de las
Estrellas se desarrolle con éxito. En las Isls
se podian ver telescopios; que estuvieron
desde temprana hora apuntando a los vientos
la Luna, Venus
de

asistentes. Familias enteras se dieron cita para

solares, y, por la tarde-noche,

y Saturno captaron la admiracién los

disfrutar de lo que ya se ha convertido en una

tradicién para el publico aficionado a la
astronomia. En el centro enorme del escenario

de Las Islas, cerca de la Torre Il de

Dra. Verénica Garcia Montalvo y su equipo de
estudiantes.

El grupo que
colaboré

con el Dr. José
Guadalupe Lépez
Cortés.

Apoyaron los
experimentos la
Dra. Carmen Ortega
Alfaro del ICN,
junto a un nutrido
grupo de
estudiantes.

Humanidades, durante la ceremonia inaugural,
Maria Soledad Funes Argiiello, coordinadora de
la Investigaciéon Cientifica de la UNAM.

El Instituto de Quimica se unié a este evento

con las siguientes actividades talleres

"Interaccién de la Luz con la
Materia”, "Experimento de intercambio
iénico 'y Marie Curie", una “Charla en
corto y  experimento. Descubriendo lo
invisible Marie Curie y sus aportaciones’,

"Experimento-taller: visualizacién de bacterias

u ; u Acu
buenas para nosotros", "Arma una molécula
conoce los elementos Quimicos", "Moléculas
geolocalizadas" y el concurso “Disfrazate de

Marie Curie”.

En esta edicion de la Noche de las Estrellas

2024, en C.U., la Dra. Corina Diana Ceapa y
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Dr. Daniel Finkelstein Shapiro en la presentacién de
las Moléculas geolocalizadas, en las Islas de CU.
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Con 60 mil asistentes se realizé la Noche de las Estrellas 2024
Entre los eventos, destaco la conferencia magistral del
astronauta José Hernandez.

L/

Foto del evento.

Crédito: Guadalupe E. Paulino/ Comunicaciéon y Divulgacién |IQ-UNAM

el Dr. Daniel mostraron esta innovadora forma
de explorar lo invisible a simple vista con una
visualizacién de Moléculas Geolocalizadas que
mediante su celular los visitantes al evento pudieron
ver flotar en el cielo de CU. En el evento se
atendieron cerca de 1378 personas y mas de 75
nifas y niflos; nos contaron lo que sabian acerca
de Curie. La participaciéon del Instituto de
Quimica estuvo coordinada por la encargada
de Comunicacién la M. en C. Ed. Hortensia
Segura Silva y conté con el apoyo de la
Secretaria Administrativa y su personal, asi
como de 4 estudiantes de servicio social.

Mtra. Maricruz Lépez Lépez y sus alumnos
presentaron un experimento de enlace idnico.

La Dra. Rosa Maria Chéavez Santos quien llevé a

cabo el experimento de una rosa para Marie Curie.

1. Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, (7 de noviembre de 2023). Marie Curie, la gran pionera. Gobierno
de México. https://www.gob.mx/inin/articulos/marie-curie-la-gran-pionera?idiom=es
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VI Simposio Mexicano de Quimica
Supramolecular en la UNAM

Dr. lvan Castillo y Dr. Edmundo Guzman Percastegui

Publico en el evento, auditorio del Posgrado"iNAM.
Foto: Mauricio Lara Mendoza

Del 2 al 4 de octubre de 2024 se llevé a cabo
con éxito el VI Simposio Mexicano de Quimica
Supramolecular (SMQS-2024) en el auditorio de
la Unidad de Posgrado de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Este simposio bienal fue
organizado por profesores e investigadores de
nuestra Universidad, la Dra. Martha Escéarcega
Bobadilla y el Dr. Gustavo Zelada Guillén de la
Facultad de Quimica, asi como por los académicos
Ivan Castillo Pérez, Braulio Rodriguez Molina y
Edmundo Guzman Percastegui, investigadores del
Instituto de Quimica de la UNAM.

La quinta edicion de este simposio no pudo
celebrarse en 2020 debido a la pandemia de
COVID-19, y fue hasta 2022 que se realizé en un
formato completamente virtual. Tras una larga
pausa desde la ultima edicién presencial en 2018,
el SMQS-2024 generd grandes expectativas y
representé una oportunidad Unica para retomar
las discusiones y debatir los avances de la Quimica
Supramolecular en México.

Durante tres dias, mas de 140 participantes de
8 instituciones del pais, entre estudiantes de
pregrado y posgrado, becarios posdoctorales e
investigadores, se reunieron para intercambiar
ideas, discutir nuevos hallazgos y promover
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colaboraciones interdisciplinarias. EI SMQS-2024
albergé un total de 10 conferencias plenarias
impartidas por reconocidos investigadores de
instituciones nacionales e internacionales, entre
ellos Anna McConnell (U. Siegen, Alemania),
Xavi Ribas (U. Girona, Espana), Laura Rodriguez
(U. Barcelona, Espafia), Maria Vaz (U. Fluminense,
Brasil), Raul Herndndez-Sdnchez (U. Rice, EUA),
Carlos Frontana (CIDETEQ-Querétaro), Jorge
Tiburcio (CINVESTAV, México), Margarita Sanchez
(CIMAV-Monterrey) y Josué Juérez (U. Sonora).
Ademas, se presentaron 25 platicas cortas de
investigacion y 87 carteles, lo que brindé la
oportunidad de que muchos participantes
compartieran su trabajo en este importante evento
parala comunidad de la Quimica Supramolecular
en México.

De este modo, el evento incluyé una amplia
gama de actividades de investigacion en
Quimica Macrociclica y Supramolecular. Se
abordaron temas de gran relevancia como
el reconocimiento molecular, nanociencia,
autoensamblaje, los sistemas sensibles a estimulos,
los sensores moleculares y los materiales porosos,
proporcionando una visidon integral de las

tendencias actuales en estas areas.




Presidium: Dra. Martha Escarcega Bobadilla, Dr. Edmundo Guzman Percastegui, Dr. Ivan Castillo Pérez,
Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del IQ-UNAM), Dr. Federico del Rio Portilla (Coordinador

del Posgrado en Ciencias Quimicas de la UNAM) y el Dr. Gustavo Zelada Guillén.

En materia de difusidn, se realizé una conferencia
a cargo de Anna McConnell para presentar la Red
de Mujeres en Quimica Supramolecular (WISC, por
sus siglas en inglés) a la comunidad supramolecular
mexicana. WISC es una asociacién internacional
que promueve la inclusidon y brinda apoyo a
mujeres cientificas, incluyendo mujeres trans, queer
y personas no binarias, asi como a otros grupos
subrepresentados en el &mbito académico, para

su retencién y progresién profesional.

EI SMQS-2024
Supramolecular continda fortaleciéndose en

reafirmé que la Quimica
México, cruzando las fronteras tradicionales y
avanzando hacia nuevas areas interdisciplinarias
de investigacién en la interfaz de la Quimica, la
Medicina, la Biologiay la Ciencia de los Materiales.
La realizaciéon de este simposio en nuestra
Universidad ofrecié una plataforma inspiradora
para que jévenes investigadores y estudiantes
presentardn su trabajo y explorardn nuevas
ideas junto a lideres reconocidos en su campo de
investigacion.
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Sin lugar a duda, la edicion de 2024 en la UNAM
contribuird a consolidar este simposio como un
espacio significativo para fomentar el interés
en esta disciplina en México y América Latina,
especialmente considerando la participacién de
estudiantes de diversos paises del continente.
Con seguridad, muchos anticipamos ya la préxima
edicion del SMQS en Querétaro en 2026.

Finalmente, agradecemos enormemente los
esfuerzos y las valiosas contribuciones de todos
los participantes, el apoyo de los estudiantes
que formaron parte del staff y del personal de la
Secretaria Académica que hicieron de este evento
un éxito.



CACETA DIGITAL DEL IQ-UNAIM- No. 23

| o Flesia de las Clenclo
los Humanidades
Agua el refo viral

Sofia Gutiérrez Olivares, Jairo Daniel Ortega Hurtado,
Maricruz Trejo Vallejo y M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva

Los dias 15 y 16 de noviembre, se celebré la
onceava Fiesta de las Ciencias y Humanidades,
como cada edicién miles de personas convivieron
con la comunidad cientifica y de humanidades. La
explanada del Museo de las Ciencias Universum
fue una de las sedes, ademas de que se realizaron
talleres y demostraciones, y en donde el Instituto
de Quimica estuvo presente en la carpa principal.

Actualmente, el calentamiento global es un
problema medioambiental que pone en riesgo
a la humanidad. La Dra. Elizabeth Gomez Pérez
(investigadora del Departamento de Quimica
Inorgéanica) presenté el taller: "Rompe la molécula
de agua!". En esta actividad se explicé que en la
transicidén energética hacia las energias renovables,
la obtenciéon del hidrégeno a partir de las moléculas
del agua es una alternativa atractiva, debido a
que su combustién no genera gases de efecto
invernadero, lo cual es un aspecto sumamente
importante de la investigacién cientifica en la
actualidad.

Huestru
reto

La Mtra Hortensia Segura Silva participé junto con
el Quimico el Dr. José Miguel Galvan Hidalgo, con
un juego denominado: "Agua en el Universo: una
aventura cosmoquimica"; combinando la diversion
con el aprendizaje, donde los jugadores exploraban
el Universo descubrian la cantidad de agua en
diferentes planetas y cuerpos celestes y aprendian
acerca de la importancia del agua en el cosmos.
Este juego hace buscar en un memorama aquellos
planetas, Nebulosas donde se ha descubierto que
existe agua.

La Dra.
Elizabeth
Goémez Pérez,
su colega el
Dr. José Miguel
Galvan Hidalgo
y la alumna
Evelyn
Betzabeth
Angeles
Baltazar.
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La Dra. Carmen Ortiz Cervantes y sus alumnos; Steven Javier Jiménez Guailla, Marco Antonio Jesus

Garcia Corral, Hugo Joel Carcafio Morales y Fernando Ivan Revilla Vilchis, en el stand el IQ-UNAM

Continuando en torno al tema de las energias
renovables, si bien sabemos que el agua en
su estado puro es fundamental para la vida, es
parte importante en la obtencién de energia,
contribuyendo asi a preservar la habitabilidad de
nuestro planeta. Uno de estos procesos de los que
forma parte es la electrdlisis. En el experimento,
se dio a conocer; cdmo se efectia este proceso
quimico y su participacion en el vector energético.
Adicionalmente, también nos enteramos de
su participacidon en otro proceso quimico mas
entretenido: la preparacion de tinta invisible.

Si bien la comunidad cientifica es sustancial para
la investigacion y la realizacidén de cosas que nos
parecerian inimaginables, la divulgacién de ésta
informacién y su aprendizaje no es nada facil de
realizar y merece el mismo reconocimiento.El
experimento “Caminata de Colores”, fue presentado
por el Dr. Arturo Jiménez y sus estudiantes, el

cual consistié en una actividad donde los colores
“caminaron” impulsados por agua a lo largo de tiras
de papel, para formar combinaciones como las de
un arcoiris. Preguntando a la audiencia: ;Sabias
que la luminiscencia quimica ocurre cuando las
moléculas de agua reaccionan con otras sustancias,
liberando energia en forma de luz?

Por su parte el Dr. Alejandro Dorazco Gonzélez
llevé a cabo un Taller “La calidad del agua en tu
hogar” en el que se exploré el papel fundamental
de la Quimica en la gestidén, conservacién y
uso responsable del agua; un recurso esencial
para nuestra comunidad y el medio ambiente.
Adicionalmente se realizé un experimento para
detectar la calidad del agua en nuestro hogar y
mostré los procesos quimicos involucrados en el
tratamiento y purificacion del agua, asi como en la
deteccién y mitigaciéon de contaminantes.

Los Dres: Erandi
Bernabé Pablo,
Vojtech Jancik,
Ménica Mercedes
Moya Cabrera,
Edmundo Guzman

Percasteguiy los

alumnos; Daniela
Cardona Gonzélez
y Juan de Dios
Guzman Hernandez.

de las

CleNcClaSylas
humanidades
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La Dra Paola Helen Toledo Haldin, Dr. Luis David Rosales Vazquez, Dr. Juan Pablo Leén Gémez y el

Dr. lvan Jonathan Bazany Rodriguez.

El viernes 15 de noviembre fue el turno de la Dra.
Carmen Ortiz Cervantes, quien con su grupo de
estudiantes llevd a cabo el Taller-experimento.
Donde se propuso descomponer el agua a través
de la electrélisis, la cual permite descomponer
las moléculas de agua en hidrégeno y oxigeno,
demostrando la posibilidad de obtener estos
elementos quimicos de manera controlada.

Finalmente, el taller-experimento "AQUA-versatil
una mirada al multiverso del agua”, mostré laidea de
un multiverso del agua para explorar las diferentes
formas, usos y estados del agua en nuestro mundo
através de experimentos mezclando la cienciay la
creatividad. Este taller tan original estuvo a cargo
de la Dra. Ménica Mercedes Moya Cabrera, la Dra.
Erandi Bernabé Pablo, el Dr. Vojtech Jancik, el Dr.
Edmundo Guzman Percéstegui, asi como de un
grupo de entusiastas estudiantes.

La participacién del Instituto fue coordinada por
el Dr. Braulio V. Rodriguez Molina (Secretario
Académico del IQ-UNAM), ademas de la difusién
y planeacién a cargo de la M. en C. Ed. Hortensia
Segura Silva, de igual manera la Secretaria
Administrativa, a cargo de la L. C. Zoyla Rosas
Baruch brindé un gran apoyo para la realizacién
exitosa del evento. Los estudiantes fueron el
elemento escencial para el desarrollo de las
actividadesy para divulgar la Quimica de un modo
fresco y cercano.

El Dr. Arturo Jiménez Sanchez en el taller-
experimento "Caminata de colores”.

El M. en C. Daniela Concepcién Ceballos Avila,
M. en C. Juan Luis Cortes Munoz, M. en C.
Ixsoyen Felipe Vazquez Sandoval y Gustavo
Alfonso Carmona Santiago estudiantes del Dr.
Arturo Jiménez.
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LA VINCULACION!
¢cQué es cud

es su olcance y por qué

resulra ran iImportonfre para la UNAM?

Por: Marcela Castillo, Verdnica Hernandez, Alma Cortés y Guillermo Roura

Los procesos de vinculacién académica,
particularmente en México, han pasado por
transformaciones importantes en el dltimo par de
décadas. Una de las instituciones mas emblematicas
del pais, como es el caso de la UNAM, es digno
representante de esta evolucién.

A lo largo de la historia de la universidad, muchas
voces se han hecho escuchar sobre lo que es
vinculacién, para qué sirve, quiénes se dedican a
realizarla y si es o no necesario formarse para ello.

¢ Qué esla vinculacion?

¢Para qué sirve la vinculocion”?

¢ Cualguiera puede dedicarse a realizar
vinculacion?

¢Es necesario formarse para realizor lo
vinculacion?

Si aludimos a la principal misién de la universidad
sobre la educacién y la formacién profesional
de su comunidad estudiantil, observamos que
en un primer momento las tareas de vinculacién
se centraban en la relacién que mantenia la
universidad con sus egresados, asi como el
fomento a las actividades de comunicacion de
la ciencia y colaboracién interinstitucional de
su comunidad. Entre las tareas mas complejas
que podiamos encontrar eran la elaboracién
de convenios para estancias e intercambios
académicos o de investigacién. Aunque la relacién
academia - industria - gobierno - sociedad siempre
ha estado presente en la vida de la comunidad
universitaria, la necesidad de una vinculacidon entre
estos actores era mas intuitiva, menos frecuente en
dreas de investigacién basica y de ciencias durasy,

promovida por actores conocidos entre los distintos
circulos que estudiaron en la universidad misma.

Pero conocerse y recomendarse dejé de ser
suficiente para las actividades de vinculacién como
se hacia antafo. Es aqui cuando pasamos a una
siguiente etapa. Un momento en el que, ademas de
las actividades que ya se venian gestionando desde
las areas de vinculacién, empezaron a tomar mas
fuerza las relacionadas a la proteccién de resultados
de investigacion, el desarrollo tecnoldégico,
asesorias y servicios especializados desde las
distintas dreas de investigacion de la universidad.
Es asi como las actividades iniciales se volvieron
mas complejas y las necesidades del mercado se
hicieron evidentes a través de las relaciones con
la industria. La importancia de la confidencialidad
en pro de las ventajas competitivas, los convenios
de desarrollo industria-academia para el logro
de metas comunes, el impulso del gobierno a
las actividades de innovacién, el impacto social,
la creacién de startups son solo algunas de
las multiples facetas que cobraron relevancia
en la labor de la vinculacién. Pero también, la
consolidacion de las dreas de vinculacion tiene un
papel fundamental.

Es entonces cuando el personal adscrito a las areas
de vinculacién se transforma y ya no va més sobre
academiay difusién. O al menos no solo sobre eso.
Ahora se trata de una profesiéon que lidia con la
gestion tecnoldgica, la transferencia de tecnologia,
el emprendimiento y la innovacién; incluso, en
ambitos de responsabilidad social. Para bien o para
mal, estos perfiles profesionales no se logran en
las tipicas carreras profesionales que se ofrecen en
las universidades, entre ellas la UNAM. Tampoco



CACETA DICITAL DEL IQ-UNAM- No. 23

se adquieren programas de posgrado de corte
cientifico. Y, aunque existen algunos posgrados
especializados en Comercializacién de Tecnologia,
Gestion de la Innovacién Tecnolégica, Politica y
Gestion del Cambio Tecnolégico, entre otros, la
realidad es que las competencias se adquieren,
no del libro, sino de las experiencias y otras
habilidades blandas que dificilmente encuentras
en las aulas de estudio.

Quizéas aqui es donde comienzan varios de los
desafios, sobre todo para aquellos que se inician
en el camino de la vinculacién, la transferencia
de tecnologia y la innovaciéon. Los conocimiento
de propiedad intelectual y su diferencia con
la propiedad
tradicionales contra

industrial; los mecanismos
los nuevos mecanismos
de transferencia de tecnologia; los niveles de
madurez tecnoldgica, comercial y de inversion;
los aspectos legales a observar en instrumentos
legales o consensuales en materia de proteccion
y transferencia de conocimiento; biusquedas de
informacién tecnolégica e inteligencia competitiva;
politicas de innovacidn; métricas econémicas y
de innovacidn; scouting tecnoldgico; evaluacion
tecnoldgica y emprendimiento son solo algunos
de los conocimientos practicos relevantes a poseer
para las labores que hoy dia requiere la vinculacién.
Algunos profesionistas se especializan en algunos
campos mientras que otros son mas holisticos.

Lo anterior viene aparejado con habilidades
personales y relaciones...efectivamente,
relaciones. En cuanto a habilidades personales
nos referimos a: facilidad de palabra, capacidad
para generar confianza, resiliencia, agilidad
para adaptarse, disposicién a aprender y
desaprender, habilidades de negociacidn,
capacidad analitica, colaboracién en equipos
multidisciplinarios academia-industria, entre
otros. En cuanto a relaciones nos referimos a la
capacidad de establecer relaciones en distintos
circulos mas alld del académico e, incluso,
muchos profesionistas guardan un sin nimero de
relaciones profesionales construidas a lo largo
de los afios que abren puertas y facilitan caminos
si se saben cultivar.
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Aunque poseer estos conocimientos y habilidades
no asegura una tasa de éxito, sin duda, acorta por
mucho los gaps existentes entre actores que hablan
idiomas distintos, que poseen metas diferentes y
tiempos de actuacién no sincrénicos. No se diga
cuando los actores pertenecen a ecosistemas
de innovacién en otros paises. Para cualquiera,
sin una trayectoria en este dmbito profesional o
en ausencia de apertura a aprender y adaptarse
dgilmente a los cambios, empezaran el camino de
la vinculacién como lo era hace 20 afios, en espera
de superar la curva de aprendizaje si no es que las
circunstancias le superan antes de que abandone
el camino de la vinculacién.

Pero ahora, hay una nueva etapa en la que hay que
prepararnos para el futuro.Y quizés, ya vamos algo
tarde. De aqui en adelante, ya no se trata solamente
de las actividades rutinarias de vinculacién para
fomentar el intercambio académico, la difusién
de la ciencia, la proteccién de los resultados de
investigaciony el impulso al emprendimiento, como
lo hemos venido mencionando. Las circunstancias
nos invitan y nos urgen a poseer un marco de
actuacién local y global para la vinculacién,
planeado e intencionalmente ejecutado como
parte de los objetivos que se gestan desde las
instituciones académicas.

A todo lo anterior ahora debemos sumar dos
aspectos mas: las capacidades institucionales y
la madurez profesional de los recursos humanos
enfocados en vinculacién.

En cuanto a las capacidades institucionales nos
referimos a las capacidades de infraestructura,
calidad, prototipado, herramientas informaticas y
bases de datos especializadas en innovacién, asi
como agilidad técnico-legal para demostrar que la
institucidon es capaz de involucrarse en proyectos
de desarrollo academia - industria - gobierno
con enfoque o responsabilidad social. Algunas
facultades e institutos universitarios lo hacen
muy bien; seguirles la pista, aprender y colaborar
con estos actores sin duda son una méaxima para
cualquiera que guste de la labor de vinculacién.




Sin embargo, en general, los esfuerzos y recursos
son aislados que de ninguna manera denotan ser
comun denominador en la universidad.

En cuanto a madurez profesional podemos enlistar
la capacidad de generar redes internacionales
de colaboracién (en vinculacién, transferencia
de tecnologia, innovacion y emprendimiento),
reconocimiento entre pares, busqueda de
financiamiento o patrocinio internacional para
desarrollo tecnolégico, comprensién de los
ecosistemas de emprendimiento y mecanismos
de inversidn internacional, certificaciones, entre
otros.

La manera para lograr esta evolucion de la
vinculacién de nuestra instituciéon, la UNAM, es con
una estrategiay politica de vinculacién, innovacién,
transferencia de tecnologia y emprendimiento que
dicte el rumbo universitario para colocar esfuerzos
y recursos de forma estratégica. La vinculacién
ya no puede ser mas una tarea adicional ni
complementaria a las actividades académicas que
rigen el dia a dia universitario. La vinculacién es y
debe serintencionalmente el conductor que guie
a la universidad hacia el entorno que lo rodea. Y
para ello se requiere también del compromiso
y liderazgo desde arriba hacia abajo en toda
la estructura organizacional. Solo asi, evitamos
remar en direcciones opuestas y al azar en todos
los niveles. La alineacién de estrategias internas
a las necesidades de la sociedad, de la industria,
las agendas de innovacién y planes de trabajo
nacionales, de las organizaciones mundiales,
asi como alineacién a las tendencias cientificas,

econdémicas, de mercado y de responsabilidad

social son fundamentales para la prospeccién
universitaria y el enfoque de sus recursos vy
capacidades.

Desde el Instituto de Quimica, jcomo podemos
volver a escenarios favorables de vinculacién
academia - industria - gobierno - sociedad?, tal
como los que existian en décadas pasadas cuando
existia Syntex y/o Sosa Texcoco que fomentaba
una proactiva relacién entre su comunidad de
investigacion y la industria. Sin duda, no se trata
de emular lo que fue, sino de aprender de aquellas
experiencias benéficas y evolucionar, tomando lo
mejor de lo que es hoy dia el Instituto de Quimica
y su comunidad.

La dnica manera de lograrlo es por medio de una
estrategia enfocada que vincula los objetivos
especificos internos con aquellos relevantes del
entorno que empatan con el quehacer del propio
Instituto, y trazar las acciones especificas, asi como
las metas que se perseguirdn a corto, mediano y
largo plazo.

El mensaje final es el siguiente. Como generadores
de conocimiento, los espacios existen, las lineas
de investigacién funcionan, los recursos humanos
especializados en campos tecnoldgicos diversos
estdn presentes, los diversos actores (stakeholders)
se hablan y reconocen mutuamente. Solo nos falta,
la estrategia y el impulso a la vinculacién.
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Innovacidn en Espectrometria de
Masas: El primer espectro por
Cold-Spray colectado en

Latinoameérica

M. en C. Lizbeth Triana Cruz, Dr. Diego Martinez Otero y Dr. Edmundo Guzman Percastegui

En 2023, el Centro Conjunto de Investigacién en
Quimica Sustentable UAEMéx-UNAM, sede fordnea
del Instituto de Quimica, adquirié equipos analiticos
como parte del proyecto tripartita UAEMéx-UNAM-
COMECYT: “Fortalecimiento y actualizacién de
la infraestructura analitica del CCIQS-UAEMéx-
UNAM". Esta modernizacién de la infraestructura
fortalece nuestra capacidad para la investigacién
cientifica.

Dentro de las adquisiciones de este proyecto, en
este ano se completd la instalacién y capacitacion
del espectrémetro de masas de alta resolucién
JMS-T100LP AccuTOF de la marca JEOL, que
incluye tres métodos de ionizacién: DART (Direct
Analysis in Real Time), ESI (Electrospray lonization)
y CSI (Cold-Spray lonization), siendo esta ultima la
primera fuente de ionizacién de su tipo instalada
en México y en Latinoamérica.

La instalacién del espectrometro se llevé a cabo
en agosto por el Ing. Adolfo Rodriguez, Ingeniero
en Jefe para Instrumentos Analiticos de Jeol.
Posteriormente, del 19 al 21 de noviembre de 2024,
los doctores Kirk Jensen, Technical Manager for
Mass Spectrometry y Robert B. Cody, Co-inventor
del DART y Principal Scientist de la empresa
JEOL, impartieron un curso de familiarizacién y
aplicaciones al personal del Instituto de Quimica:
M. en C. Lizbeth Triana Cruz, Dra. Maria del Carmen
Garcia Gonzalez, Dr. Francisco Javier Pérez Floresy
al Dr. Diego Martinez Otero, con esta capacitacion
se dio por concluida la entrega del equipo.
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La espectrometria de masas

La espectrometria de masas es una técnica
analitica que requiere cantidades minimas de
muestra y se basa en la medicién de masas
moleculares de atomos o moléculas mediante
la generacidon de iones en fase gaseosa. Estos
iones se separan en funcién de su relaciéon de
masa/carga (m/z) utilizando campos eléctricos,
magnéticos estaticos o dindmicos. Posteriormente,
se detectan en funcién de su abundancia con la
que es posible obtener informaciéon como: la
masa del analito (ion molecular) y/o su patrén
de fragmentaciéon (dependiente del método de
ionizacién), composicién elemental de la muestra,
asi como relaciones isotépicas de los dtomos que
la componen.

El espectrémetro adquirido incorpora un analizador
TOF (Time Of Flight), el cual se basa en medir el
tiempo que tardan los iones en recorrer la distancia
desde un punto conocido hasta el detector. Aunque
todos los iones reciben la misma energia cinética,
su velocidad es inversamente proporcional a su
masa. Asi, los iones con mayor relacion masa/
carga (m/z) tardarén mas en llegar al detector y
viceversa. El sistema cuenta con un cronémetro de
alta precisién, lo que permite obtener resultados
de masas con una exactitud de hasta cinco cifras
decimales. De este modo, los resultados obtenidos
permiten realizar comparaciones tanto de la
masa como del patrén isotdpico, lo que facilita la
determinacién de la composicién elemental de la
muestra.




Cold-Spray

3+
3156.66078
100 —
a0 -
80 <

70 4
1 4+

2330.78263

2+

Intensity

2500 5000

7500

10000

12500

mir

Figura 1. Estructura y espectro CSl de una caja molecular ensamblada por iones de paladio(ll).

Las fuentes de ionizacion adquiridas presentan los
principios de funcionamiento y ventajas, los cuales
se detallan a continuacioén:

DART, es una técnica ambiental que utiliza
la ionizacién de atomos y moléculas de helio
metaestable (ionizacién de Penning) para conferir
carga a los analitos en fase gaseosa, formando
principalmente aductos ionizados de tipo [M+H]*.
El requisito fundamental para su aplicacion es que
la muestra sea volatil. Una ventaja clave de esta
fuente es la minima o nula preparacién previa de
la muestra, ya que no es necesario someterla a
vacio para su andlisis, es suficiente con colocarla
entre la corriente de helio ionizante y la entrada
del espectrometro.

La ionizacién por ESl es una técnica més suave que
el DART, se produce mediante la aplicaciéon de un

alto voltaje sobre un capilar conductor, por el cual
circula un pequeiio flujo de una solucién diluida
del analito a presidén atmosférica. Esto genera un
aerosol de finas gotas cargadas de analito, las cuales
son dispersadas gracias a la introduccién de un
flujo de gas inerte (nitrégeno) y calor. Este proceso
permite la desorcién de moléculas protonadas de
tipo [M+H]* o aductos de iones metélicos, como
sodio [M+Na]* y potasio [M+K]*, dentro de la fase
gaseosa. Esta fuente es particularmente atil para
analizar moléculas no volatiles, compuestos de
mediana polaridad, e incluso compuestos idnicos,
igualmente, permite el anédlisis de moléculas de
alta masa molecular, ya que favorece la formacién
de iones con multiples cargas.

Cold-Spray lonization (CSI) es una variante
del ESI que utiliza un gas nebulizador enfriado
con nitrégeno liquido, lo que permite operar a
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Figura 2. Estructura y comparacién de espectros ESI
de paladio(ll).

temperaturas que oscilan entre -80 y 10°C. La
ionizacién en la nebulizacién fria se debe a la mayor
polarizacién del disolvente a bajas temperaturas.
Estas condiciones favorecen la agregacién de las
moléculas objetivo, lo que facilita la elucidacion
completa de su estructura mediante la formacién
de agrupaciones moleculares caracteristicas. Esta
fuente es particularmente util para el anélisis de
compuestos de coordinaciéon termoléabiles, el
estudio de interacciones proteina-ligando, y la
caracterizacion de ensamblajes moleculares y
especies de agregacién biomolecular. Ademas,
resulta ideal para el andlisis de muestras
labiles, especialmente aquellas que presentan
interacciones de enlaces no covalentes, areas de
investigacién que han cobrado gran relevancia en
los ultimos afios en el Instituto de Quimica.

Nuestro primer espectro de masas obtenido por
Cold-Spray: Evaluacién de diferencias con ESl de
un compuesto organometalico

En la Figura 1 se muestra el primer espectro de
masas obtenido por el método de Cold-Spray
lonization utilizando el espectrometro de masas
JMS-T100LP AccuTOF de JEOL, para un compuesto

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital

y CSl de una caja molecular ensamblada por iones

de coordinacién, una caja molecular ensamblada
por iones de paladio(ll), sintetizada por el grupo
de investigacion del Dr. Edmundo Guzmén
Percastegui del Instituto de Quimica en el CCIQS.
En este espectro, se observan cimulos de sefales
alrededor de 10,000 m/z, las cuales corresponden
a la molécula ionizada con carga 1+, es decir, la
molécula con sus contraiones y moléculas de
solvente ocluidas.

En la Figura 2 también se presenta un comparativo
de los espectros de este mismo compuesto
obtenidos mediante ESl y CSI. Las diferencias mas
significativas se observan en el rango de masas
superiores a 3,000 m/z. En el espectro obtenido por
ESI, se observa con mayor intensidad el fragmento
orgéanico en 875 m/zy, con una intensidad apenas
perceptible, el cimulo de sefiales alrededor de
1,888 m/z, que corresponden a la molécula con
carga 4+ sin disolvente ni contraiones.

Por otro lado, en el espectro obtenido mediante
CSl, aparte de la sefial en 875 m/z, fue posible
observar cimulos de sefiales en 2,330 m/z, 3,156
m/z, 4,807 m/zy 9,817 m/z, que corresponden a
la molécula completa con contraiones y disolvente
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Curso de familiarizacion y aplicaciones. De izquierda a derecha sentadas: Dra. Erika Armenta Jaime,
Dra. Maria del Carmen Garcia Gonzélez y M. en C. Lizbeth Triana Cruz. De izquierda a derecha de pie:
Ing. Adolfo Rodriguez Arévalo, Dr. Francisco Javier Pérez Flores, Dr. Robert B. Cody, Dr. Kirk Jensen, Dr.
Diego Martinez Otero, Dr. Bernardo A. Frontana Uribe e Ing. Erick Leyva Ramirez.

de forma tal que se generan estados cargados 4+,
3+, 2+ y 1+, respectivamente. Esto confirma que
CSl es un método de ionizacion mas suave que
ESI, permitiendo la medicidon de iones de elevadas
masas moleculares, incluso con carga 1+, de la
manera mas intacta posible.

El CCIQS y el Instituto de Quimica agradecen el
apoyo y la colaboracién brindados que han sido
fundamentales para hacer posible la adquisiciéon
de este nuevo espectrometro de masas. Este logro
posiciona a ambas instituciones a la vanguardia
tecnolégica en instrumentacién analitica, refuerza
su compromiso con la excelencia y abre nuevas

Espectrémetro de masas de alta resolucién oportunidades para investigaciones innovadoras
JMS-T100LP AccuTOF de la marca JEOL, en diversos campos de la Quimica.

con el método de ionizacion CSI acoplado.

Responsables del Laboratorio: M. en C. Lizbeth

Triana Cruz y el Dr. Diego Martinez Otero (Jefe

de Seccidn).




N TERNO

El Simposio Interno del Instituto de Quimica, el
cual se celebré el 6 de diciembre, es uno de los
acontecimientos anuales mas importantes para
nuestra comunidad académica. Esta actividad retine
alasylos alumnos que realizan diversas labores de
investigacién, bajo la supervision de académicos
de nuestra institucién. Dicho evento tiene como
propdsito, difundir entre la comunidad los avances
en los trabajos de investigacién desarrollados
durante el aflo en el Instituto de Quimica, asi como
fomentar el intercambio de ideas, un aspecto clave
para la formacién académica de los estudiantes,
los cuales presentan sus avances en sesiones de
carteles cientificos.

Durante la inauguracion, el Dr. Luis Demetrio
Miranda Gutiérrez, director del Instituto de Quimica,
resalté la importancia de este tipo de reuniones en
las cuales se comparten ideas y conocimientos que
nutren a los estudiantes. En el evento, el director

Dra. Paula X. Garcia Reynaldos y Dra. Ana Luisa Silva Portillo
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hizo un merecido reconocimiento de despedida a
las maestras Emma Maldonado, Carmen Méarquez
y Ana Lidia Pérez por su labor y trascendencia
académica, lo cual se resalté a través de la lectura
de sus semblanzas y proyeccion de fotografias.

Es de destacar que la maestra Emma Maldonado
Jiménez ingresé al Instituto de Quimica en 1980
en el departamento de Productos Naturales.
Alcanzé el nombramiento de Investigadora
Titular B, fue distinguida con el nivel 2 del
SNI, el PRIDE Cy el Reconocimiento Sor Juana
Inés de la Cruz en el 2007. Impartié cursos de
Quimica General y Quimica Organica, publicé
87 articulos, participé en 107 congresos
nacionales e internacionales, dirigido 27
tesis de licenciatura, 4 de maestria, 22
servicios sociales y un sinnimero de estancias
académicas.

El Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del IQ-UNAM) en la inauguracién del Simposio Interno,

en la Biblioteca Jestis Romo Armeria.

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital _




El Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del IQ-UNAM) y la Dra. Patricia Cano Sanchez

(Secretaria Técnica) felicitando a las tres académicas que se despidieron del Instituto de Quimica.

Por su parte, la maestra Lucia del Carmen Marquez
Alonso ingresé al Instituto de Quimica en 1978
en el departamento de cromatografia como
Técnico Académico. Fue distinguida con el nivel
de Titular C, PRIDE D y el Reconocimiento Sor
Juana Inés de la Cruz en el 2005. Participd en
la implementacion del Sistema de Gestién de la
Calidad en los Laboratorios de Servicios Analiticos
del IQ. Participé como coautora en 25 articulos y
24 trabajos en congresos. Capacité a infinidad de
alumnos, impartié diversos cursos y obtuvo mas de
350 agradecimientos en tesis y articulos.

Por ultimo, la maestra Ana Lidia Pérez Castorena
se integrd al Instituto de Quimica en 1980 en el
departamento de Productos Naturales. Obtuvo
el nombramiento de Investigadora Titular A, fue
galardonada con el nivel 2 del SNI, el PRIDE C
y el Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz
en el afio 2008. Impartié cursos de Quimica
Analitica, General y Quimica Orgéanica, publicé
90 articulos, participé en 75 congresos nacionales
e internacionales, dirigié 13 tesis de licenciatura,
1 de maestria, 15 servicios sociales y un nimero
importante de estancias cortas de la ENP.

El simposio conté con la presentacién de
175 carteles: 82 de nivel licenciatura, 25 de
maestria y 67 de doctorado, categoria que
incluyé también trabajos de investigadores
en estancia postdoctoral. La distribucién de

trabajos por departamento fue: 21 de Quimica
de Biomacromoléculas, 25 de Fisicoquimica, 45
de Quimica Inorgénica, 48 de Quimica Organica
y 31 de Productos Naturales. Asimismo, se contd
con la participaciéon de estudiantes de areas
como el Laboratorio Nacional de Ciencias para
la Investigaciéon y Conservacién del Patrimonio
Cultural (LANCIC-1Q) y el Laboratorio de Cultivo
Celular. Ademas, la Secretaria de Vinculacién
presenté dos carteles informativos sobre el trabajo
de vigilancia tecnolégica que realiza esta area.

Un grupo de académicos y académicas del Instituto
de Quimica evaluaron los trabajos presentados
considerando criterios como el disefo, el rigor
cientifico y la claridad de la informaciéon mostrada.
Un factor primordial que se considerd, fue la
exposicion oral de las y los estudiantes, quienes
al presentar sus trabajos y responder preguntas,
demostraron sus conocimientos. La premiacién
de los trabajos destacados en tres categorias:
Licenciatura, Maestria y Doctorado (incluyendo
posdoctorantes), se realizé durante el convivio de
fin de afio, en donde los ganadores recibieron sus
reconocimientos de manos del director.

De esta forma el Simposio Interno del Instituto
de Quimica 2024 reafirmé su relevancia como
un espacio para el aprendizaje y la colaboracidn,
que fortalece a nuestra comunidad y fomenta la
excelencia académica.



Estudiantes de Maestria premiados durante el Simposio Interno, acomparnados del Director, la
Secretaria Técnica y el Secretario Académico del IQ-UNAM.

Trabajos ganadores del Simposio
Interno 2024:

LICENCIATURA

1er lugar: Evaluacién de MOFs multivariados
fluorescentes en la formacién de complejos de
transferencia de carga intermolecular.

Paulina Noemi Garcia Vargas. Tutor: Dr. Braulio
Rodriguez Molina.

20 lugar: Diserio de reservorios poliméricos de
PLGA para compuestos activos antituberculosos y
antiproliferativos.

Alondra Azucena Benvenuta Bermudez. Tutora:
Dra. Anna Kozina.

3er lugar: Expresion heteréloga de lantipéptidos
declasellen E. coli, su caracterizacién antimicrobiana
y quimica.

Jonathan Eduardo Gémez Gonzalez. Tutora: Dra.
Mencién honorifica: Desarrollo de una

sonda fluorescente derivada de naftalimida para
microscopia de imagen.

Erika Lisette Millan Aguilar. Tutor: Dr. Arturo
Jiménez Sanchez.

MAESTRIA

1er lugar: Deteccién genética del Virus del
Dengue mediante el sistema CRISPR-Cas12a.

Marco Antonio Pinén Chéavez. Tutor: Dr. Armando
Herndndez Garcia.

20 lugar: Sintesis de derivados de rodol como
interruptores moleculares en la deteccién de
especies reactivas de oxigeno.

Gustavo Alfonso Carmona Santiago. Tutor: Dr.
Arturo Jiménez Sanchez.

3er lugar: Theoretical Study of the NamH
Hydroxylase of Mycobacterium tuberculosis as
a Potential Target in the Development of New
Antibiotics.

Roberto Sealtiel Farias Gaytan. Tutora: Dra. Carol
Siseth Martinez Caballero.

Mencioén honorifica: Estudio de benzazepintionas
como inhibidores covalentes de la deshidratasa
HadAB para el tratamiento de tuberculosis.

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital _
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Estudiantes de Doctorado premiados durante el Simposio Interno, acompafados del Director,
la Secretaria Técnica y el Secretario Académico del IQ-UNAM.

Armando Alberto Ambrosio Huerta. Tutora: Dra.
Carol Siseth Martinez Caballero.

DOCTORADO

1er lugar: Sintesis de dos complejos luminiscentes
de Cu(l)-ioduro estabilizados con ligantes
bis(amidoquinolina) para la deteccién dptica de
biotioles.

Cristian Leonardo Pinzén Vanegas. Tutor: Dr.
Alejandro Dorazco Gonzalez.

20 lugar: Sintesis de g-lactamas espirociclicas
quirales.

Karla Denisse Torres Mufioz. Tutor: Dr. Marcos
Hernandez Rodriguez.

3er lugar: Like popcorn: A Hydrogen-Bonded
Cocrystal Imploding upon Heating.

Armando Navarro Huerta. Tutor: Dr. Braulio

Rodriguez Molina.

Mencién honorifica: Two is better than one!l:
Reversible Double Phase Transition in Single
Crystals with Shape Memory Effect.

Ernesto Angel Hernédndez Morales, Tutor: Dr.
Braulio Rodriguez Molina.

Por dltimo, agradecemos y felicitamos a las tres
Técnicas Académicas que se retiran, por su valioso
trabajo realizado en el Instituto de Quimica.
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