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Resumen de las actividades 2019-2020

La comunidad del Instituto de Quimica estad integrada actualmente por 111 académicos, 67
investigadores y 44 técnicos, de los cuales 57.7% son hombres (64) y 42.3% mujeres (47)
(investigadores: 74.6% hombres (50) y 25.4% mujeres (17), técnicos académicos: 31.8% hombres (14)
y 68.2% mujeres (30)). Entre los investigadores el 22.4% es asociado C (15), 19.4% titular A (13), 25.4%
titular B (17), 29.8% titular C (20) y 3.0% emérito (2). En el caso de los técnicos académicos, 29.6% es
asociado C (13), 22.7% es titular A (10), 22.7% es titular B (10) y 25% es titular C (11). En cuanto a los
niveles que ocupan los académicos en el programa de primas al desempefio (PRIDE), salvo uno, los
investigadores estan en los niveles B (20), C (18) y D (28) (29.9%, 26.9% y 41.8%, respectivamente),
mientras que los técnicos académicos ocupan los niveles B (16), C (18) y D (10) con 36.3%, 41% y
22.7%, respectivamente. En el Sistema Nacional de Investigadores, los académicos del Instituto se
encuentran distribuidos de la siguiente forma: 35.8% en el nivel 3 (24), 28.4% en el nivel 2 (19) y 35.8%
en el nivel 1 (24). Los investigadores son tutores de al menos ocho posgrados, tanto de la UNAM como
de otras universidades.

Categoria y nivel de académicos

@® Eméritos @ Inv. Titular C Inv. Titular B @ Inv.Titular A @ Inv. Asoc.C
® T.A. TitularC @ T.A. TitularB T.A.TitularA @ T.A. Asoc.C
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Sistema Nacional de Investigadores
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El Instituto tiene dentro de sus objetivos la formacién de recursos humanos altamente especializados
en Quimica. Durante el 2019, el Instituto atendi6 a 425 estudiantes: 181 de licenciatura, 121 de maestria
y 123 de doctorado, lo que corresponde a 2.8 alumnos de licenciatura y 3.8 alumnos de posgrado por
investigador. En este periodo, 66 estudiantes de licenciatura se titularon con proyectos realizados en el
Instituto de Quimica, lo que corresponde a 1.03 alumnos titulados por investigador. En el mismo lapso
se graduaron 47 alumnos de maestria y 12 de doctorado lo que equivale a 0.73. y 0.19 alumnos por
investigador en cada uno de los niveles. Los investigadores del Instituto impartieron 85 cursos de
licenciatura y 52 de posgrado en el afio, mientras que los técnicos académicos impartieron 21 cursos
de licenciatura y 6 de posgrado. El promedio de cursos por investigador fue de 2.13.

Formacion de Recursos Humanos

@® Licenciatura @ Maestria ® Doctorado
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Docencia
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En 2019 los académicos del Instituto publicaron 176 articulos, que corresponden a 2.75 articulos por
investigador. El factor de impacto promedio de las publicaciones fue de 4.00, con lo que continda el
incremento sostenido de este factor observado desde 1996. El Instituto en su conjunto ha logrado
51,272 citas, con un promedio de 11.64 por articulo que corresponde a un factor H de 70. Este afio se
publicaron 28 articulos con un impacto mayor a 5, entre ellos en el Advanced Science, ACS Energy
Letters y en el Journal of the American Chemical Society. Se observa un crecimiento importante tanto
en el nimero de publicaciones como en el factor de impacto, asi como en el nimero de articulos en
revistas con impacto mayor a 5. El afio anterior se publicaron 162 articulos con un factor de impacto
promedio de 3.49 y 20 articulos en revistas con factor mayor a 5.
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Productividad
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En diciembre de 2019, se contratd al Dr. Rubén Omar Torres Ochoa en el Departamento de Quimica
Organica, cuya linea de investigacion se centra en la aplicacion de nuevas metodologias en la sintesis
total de productos naturales o sintéticos biolégicamente importantes, asi como en la derivatizacion de
farmacos conocidos. Ademas, en 2020 se incorporaron tres investigadores, entre ellos dos mujeres: La
Dra. Corina Diana Ceapa, del Departamento de Productos Naturales, como parte del nuevo Laboratorio
de Microbiologia, que propone la aplicacion de la mineria de datos y de genomas para buscar nuevas
moléculas para combatir la resistencia de los patégenos a los antibiéticos en México. Asimismo, la Dra.
Maria del Carmen Ortiz Cervantes se incorpor6 al Departamento de Quimica Inorganica, para trabajar
en el disefio de catalizadores con la utilizacion de fuentes renovables como la lignina, con el fin de
obtener sustancias quimicas Utiles para sustituir derivados del petrdleo, reduciendo el consumo de
energia y residuos, asi como minimizando el impacto ambiental. Por otra parte, el Dr. Eduardo
Hernandez Vazquez, ingreso al Departamento de Quimica Orgdanica; su linea de investigacion se centra
en el disefio y preparacion de compuestos como potenciales antibidticos contra cepas multi-resistentes,
especificamente la Staphylococcus aureus, Mycobacterium tuberculosis y enterobacterias. En este afio
un investigador y dos técnicos académicos se promovieron de categoria. Ademas, un investigador y
tres técnicos académicos obtuvieron la definitividad.

Es de hacer notar que la comunidad del 1Q obtuvo durante el periodo varios premios y distinciones: el
Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez, que trabaja en el disefo, desarrollo y aplicaciones sintéticas de
nuevas metodologias utilizando reacciones de radicales libres, obtuvo el premio Andrés Manuel del Rio
en Investigacion, otorgado por la Sociedad Quimica de México. Mientras el Gobierno del Estado de
México otorgd el Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia, en el area de Ciencias Naturales y Exactas
al Dr. Bernardo Frontana Uribe, comisionado al CCIQS, cuya &rea de estudio se centra en el desarrollo
de electrodos modificados a base de polimeros organicos conductores para participar en
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transformaciones electroquimicas, sensores y aplicaciones fotovoltaicas. El Dr. Frontana también fue
nombrado Presidente de la Sociedad Mexicana de Electroquimica, A.C. Asimismo, la Dra. Ménica Moya
Cabrera, que estudia la quimica inorganica de elementos representativos pesados, también
comisionada al CCIQS, obtuvo el Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz. Por otra parte, el Dr.
Armando Hernandez Garcia, quien inici6 el Laboratorio de Ingenieria Biomolecular vy
Bionanotecnologia, fue distinguido con el premio Bionano, Ciencia y Tecnologia 2019. Mientras que el
Dr. Abel Moreno Carcamo, experto en el campo de la cristalizacion de macromoléculas biol6gicas y
métodos de crecimiento de cristales, fue nombrado Presidente de la Sociedad Mexicana de
Cristalografia, A.C. Asimismo, el Dr. Gabriel Cuevas Gonzalez Bravo, quien realiza investigacion
experimental y tedrica sobre la naturaleza de los efectos estereoelectronicos y de las interacciones
débiles para establecer su importancia en la conformacién, la reactividad y el reconocimiento molecular,
fue electo Vicepresidente de la Sociedad Quimica de México. En cuanto a los estudiantes del Instituto,
José Abraham Colin Molina, obtuvo la medalla Alfonso Caso, mientras que Marco Vinicio Mijangos
Linares obtuvo el Premio a la Mejor Tesis Doctoral, por la Sociedad Quimica de México. Ademas,
Howard Diaz Salazar fue acreedor del segundo lugar por el cartel presentado en el 34° Congreso
Latinoamericano de Quimica en La Habana, Cuba.

Como parte de las estrategias enfocadas en la capacitacion inicial de los estudiantes del Instituto de
Quimica, son brindados desde 2015 los cursos de introduccion al IQ, que incluye las secciones de
servicios académicos, biblioteca, ética y equidad de género, computo y tecnologias de la informacion,
comunicacion, seguridad en el laboratorio y manejo de residuos peligrosos.

Como accién prioritaria, se han establecido los cursos obligatorios de uso y manejo de extintores,
proteccion civil y primeros auxilios (nivel basico) y de forma opcional el curso de primeros auxilios (nivel
avanzado) a partir de 2020. Este Gltimo curso, se implementd como respuesta al interés de la
comunidad estudiantil en ahondar su practica y conocimientos.

Los cursos obligatorios se realizan en sesiones teorico-practicas de 3h cada uno, mientras que el curso
de primeros auxilios avanzado, tiene una duracion de 5h.

De mayo de 2019 a mayo del 2020, 526 estudiantes asistieron a los cursos; mientras que en el periodo
de febrero de 2015 a enero de 2020 se han capacitado a 2441 alumnos de primer ingreso.

12
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Alumnos asistentes a los cursos
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En este periodo, los proyectos financiados por agencias dentro y fuera de la UNAM fueron 86: 48
PAPIIT, 1 PAPIME, 32 CONACYT y 5 proyectos de colaboracion con la industria-Conacyt. Estos
proyectos representaron un ingreso de $35,028,533.11, mientras que los ingresos extraordinarios
alcanzaron $6,504,669.17. Los ingresos extraordinarios incluyen a aquellos captados por concepto de
consultorias, asesorias, analisis quimicos, cursos, conferencias, seminarios y congresos, y contribuyen
a complementar los gastos que se tienen en el Instituto, principalmente por concepto de mantenimiento
de equipos, compra de equipo de laboratorio y de computo, gases especiales y reactivos, recoleccion
de desechos quimicos y honorarios.

El Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable (CCIQS) es una sede del Instituto
compartida con la Facultad de Quimica de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM) en
la Ciudad de Toluca, en donde laboran 13 académicos de la UNAM y 21 de la UAEM. En el CCIQS se
ha propiciado el desarrollo de lineas de investigacion de alta prioridad para el desarrollo de la quimica
sustentable en México; catdlisis, fotosintesis artificial, atrapamiento de CO; y otros gases del efecto
invernadero, desarrollo de materiales para el almacenaje de gases, fuentes alternas de energia limpia
y desarrollos de procesos quimicos sustentables, entre otros. El Instituto est4 encargado de la seccién
de servicios analiticos, labores que son realizadas por los técnicos académicos adscritos a la UNAM.
El 4 de septiembre del 2019 se organiz6 un Simposio con motivo de su 10° aniversario, con cinco
conferencias magistrales y una sesion de carteles. En el 2019, este centro atendié a 224 alumnos,
public6 55 articulos (1.96 por investigador), de los cuales 26 tienen autor de correspondencia del CCIQS
y el factor de impacto promedio es de 3.351. Se titularon 12 alumnos de licenciatura y se graduaron a
13 alumnos de maestria y 6 de doctorado. El presupuesto que la UNAM brind6é al Centro fue de
4,958,599.86 y la seccion de servicios analiticos generé $379,475.21 por servicios. Los técnicos
académicos han organizado cursos de capacitacion en técnicas analiticas para estudiantes del CCIQS
y de la Facultad de Quimica de la UAEM.
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Desde el 2015, el personal académico del Instituto participa en la Reunion Académica Anual. En esta
ocasion se llevé a cabo el 20 y 21 de enero en el auditorio de la Torre de Ingenieria. Estas reuniones
tienen como proposito realizar la planeaciéon del nuevo afio, alentar a la comunidad académica del
Instituto a conocer las lineas de investigacion de los diferentes departamentos, establecer relaciones
de colaboracién entre laboratorios, presentar los proyectos de investigacion de los académicos
recientemente contratados, asi como escuchar y atender las necesidades que tanto los investigadores
como los técnicos académicos presentan.

De conformidad con el acuerdo firmado por el Consejo Interno el 25 de febrero de 2019, actualmente
varios técnicos académicos participan en la formacién de recursos humanos, a través de la asesoria
de alumnos de servicio social, de estancia, o tesis de licenciatura. Los técnicos académicos brindan
también cursos de capacitacién a los alumnos del Instituto.

Durante este periodo la biblioteca adquirié 121 volimenes que corresponden a 116 titulos de libros. Se
renovaron 124 suscripciones a revistas cientificas y técnicas. El Repositorio del Instituto de Quimica se
encuentra inter-operando con el Repositorio Nacional y cuenta con 642 documentos para su consulta,
entre los que destacan el Boletin del Instituto de Quimica, una de las primeras revistas de quimica en
espafiol que se publicé en México, articulos cientificos y tesis de posgrado.

El Instituto de Quimica, como nodo del Berkeley Global Science Institute, tiene como objetivo acelerar
y potenciar el desarrollo de investigadores durante la fase inicial de sus carreras, gracias a la interaccién
de jévenes talentos con grupos de investigacion lideres en el mundo y en particular con el
Departamento de Quimica de la Universidad de California en Berkeley. Los dias 7 y 8 de octubre de
2019, se llevo a cabo el Simposio Internacional “Quimica y Materiales en el siglo XXI”, en el cual
participaron 6 conferencistas distinguidos, entre los que se encuentran algunos de los investigadores
mas importantes en la quimica de los materiales tales como el Prof. Omar Yaghi, director del BGSI, la
Dra. Jillian Buriak, editor en jefe de la Revista Chemistry of Materials de la ACS, la Prof. Geraldine
Richmond, presidente de Sigma Xi, The Scientific Research Honor Society, el Prof. Peter Stang, editor
en jefe de la revista The Journal of the American Chemical Society, el Prof. Miguel A. Garcia Garibay,
Division of Physical Sciences, en la Universidad de California en Los Angeles, la Dra. Heather Maynard,
directora del California NanoSystems Institute; y el Dr. Braulio Rodriguez Molina y la Dra. Ana Sofia
Varela Gasque, investigadores del Instituto de Quimica de la UNAM. Ademas, se realizaron dos mesas
redondas de discusion sobre el futuro de la quimica y las colaboraciones, en las que los invitados
internacionales contestaron preguntas de los estudiantes del Instituto sobre éstos y otros temas.

El 3 de diciembre de 2019 se inauguré el Laboratorio de Modelos y Datos Cientificos de la UNAM
(LAMOD) en un evento organizado por los Institutos de Quimica, Ciencias Nucleares y de Astronomia.
Este laboratorio tiene como misién combinar el uso y responsabilidad de recursos fisicos y humanos
de cémputo de alto rendimiento, datos para resolver problemas relacionados con experimentos
cientificos, asi como desarrollar los modelos necesarios para su interpretacion.

En este periodo se presentaron seis solicitudes de patente ante el IMPI y se concedié una patente. Se

realizaron un total de 15 servicios tecnoldgicos al Instituto de Quimica y a las empresas que estan
actualmente colaborando en proyectos. Los servicios que se han brindado son: vigilancia tecnoldgica,
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redaccion de patentes y busqueda del estado de la técnica e informe de patentabilidad. Ademas, se
tiene dos proyectos con la UNIPREC, Facultad de Quimica, para evaluar y hacer fases preclinicas de
un compuesto con actividad fotoprotectora, asi como para hacer fases preclinicas de complejos
metalicos de curcumina y algunos derivados para evaluar sus efectos terapéuticos sobre el cancer. Se
tiene un proyecto con el Hospital Infantil de México “Federico Gomez” para la colaboracion en el
desarrollo, sintesis e investigacion de nuevas moléculas con actividad farmacoldgica, principalmente
en oncologia, enfermedades desatendidas y actividad antiparasitaria. También se tiene diez proyectos
con el Instituto Nacional de Pediatria. Se establecieron proyectos de metabolémica basados en RMN
aplicados al sector salud, con los Institutos Nacionales de Neurologia y Neurocirugia, de Pediatria y de
Medicina Gendmica. Asimismo, dentro de la UNAM instauramos un proyecto con el Instituto de
Investigaciones Biomédicas para la blsqueda de nuevos agentes terapéuticos mediante
modificaciones moleculares y otro con la RAI (Red de Apoyo a la Investigacion) para el desarrollo de
nuevas alternativas para el tratamiento de pacientes diabéticos. En el ambito internacional,
establecimos una colaboracién con la Universidad de Nottingham, para llevar a cabo el proyecto
intitulado: “Manufactura ajustable de un reactor electroquimico para la conversion de Co2” de la Dra.
Ana Varela, apoyado por el Newton Advanced Fellowship.

Para promover las capacidades e infraestructura del 1Q y buscando consolidar alianzas estratégicas
con empresas o inversionistas en temas de salud, se asisti6 a la Bio Latin America Conference 2019
en la Ciudad de Sao Paulo, Brasil y se participé en el XVIII Congreso Latino-Iberoamericano de Gestion
Tecnologica (ALTEC 2019), en Medellin, Colombia. La Secretaria de Vinculacion acudi6 a la 32 Feria
de Medicina Traslacional, en la Ciudad de Guadalajara, Jalisco y organizé la primera edicién de la
“Feria de Vinculacién: Impulsando la Investigacion, el Desarrollo y la Innovacién”, como parte de una
estrategia de vinculacién nacional e internacional, a la cual asistieron 250 personas procedentes de
entidades publicas, universidades, centros de investigacion y empresas relacionadas con la quimica,
cuyas principales areas de desarrollo son alimentos, biotecnologia, farmacéutica, lubricantes,
materiales, productos naturales, quimica y salud. La feria comprendi6é diversas actividades a fin de
mostrar las habilidades y capacidades (lineas de trabajo, infraestructura, académicos y tecnologias)
gue tiene el Instituto para resolver problemas puntuales a través de sus colaboraciones, desarrollo de
proyectos de investigacion y servicios.

En este periodo, se aprobaron dos proyectos del Fondo Institucional del CONACYT (FOINS) en donde
participa el Instituto de Quimica. Ademas, con fondos propios de las empresas se establecieron trece
proyectos de investigacion. Se atendieron las demandas de empresas impartiendo cursos a la medida
en sus instalaciones y en el Instituto, en diversos temas como son Propiedad Intelectual, Métodos de
Validacion, Preparacion de Muestras, Cromatografia Liquida de Alta Eficiencia, Prevencién de Riesgos
en Laboratorio, Farmacogenética y Farmacogendmica, Metabolémica, Purificacion de Proteinas,
Validacién en la Industria Farmacéutica, Bioequivalencia, entre otros. Se impartieron un total de 20
cursos para el sector privado, capacitando a 120 personas. Ademas, se impartieron 4 cursos a la
medida a la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Social para capacitar a su personal de los
laboratorios de diagnostico. También se impartid un curso cerrado para personal de la Asociacion
Nacional de Ingenieros Quimicos (ANIQ). El Instituto obtuvo el registro de la marca UNIIQUIM de la
Unidad de Informatica del Instituto de Quimica.
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En las estancias cortas de investigacion este afio participaron un total de 58 alumnos de bachillerato,
de los cuales 32 pertenecen a la Escuela Nacional Preparatoria, 20 al Colegio de Ciencias y
Humanidades y 6 al Colegio La Salle del Pedregal, incorporada a la UNAM. Un total de 44 tutores
(académicos y técnicos) recibieron en su laboratorio a los alumnos participantes. Al final de la estancia
se realizé un Mini Simposio, con la presentacién de 52 carteles por parte de los alumnos participantes.

Los Laboratorios de Servicios Analiticos (LSA) conservan la certificacion 1SO 9001:2015. Se
presentaron las auditorias internas (25 y 26 de junio) y externa (12 de septiembre), las cuales se
pasaron satisfactoriamente. Los laboratorios de servicios analiticos tienen programas de entrenamiento
para que los alumnos puedan ser usuarios directos en varias de sus técnicas. En este periodo, 296
estudiantes fueron capacitados para realizar sus propios andlisis. Se continda implementando el
sistema electrénico para solicitar servicios y dar seguimiento a las muestras y los andlisis. Este afio se
realizaron 47,602 analisis, de los cuales 21,760 fueron realizados directamente por alumnos.

El Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas (LANEM) Unico en su tipo en nuestro pais,
para llevar a cabo estudios estructurales y funcionales de diversas macromoléculas obtuvo un proyecto
CONACYyT para la consolidacion de Laboratorios Nacionales con el que se cubrié el contrato de
mantenimiento anual de los equipos de difraccion de rayos X Micromax 007HF y el espectropolarimetro
Jasco J-1500. Asimismo, se cubrieron los contratos de mantenimiento de los equipos de dispersion
dinamica de luz Malvern y Millipore-MiliQ Direct 8 para ultra purificacion de agua, asi como de tres
equipos usados para la purificacion de proteinas. Ademas, se obtuvo la donacion de tres kits de
cristalizacion. También se adquirieron cuatro kits de cristalizacion Hampton Research, asi como placas
especiales para colocar las pruebas de cristalizacion usando el robot ART Robbins.

Durante este periodo, se impulsé la consolidacion del Laboratorio Universitario de Resonancia
Magnética Nuclear (LURMN) como un laboratorio de excelencia en el area de resonancia magnética
nuclear, mediante la divulgacion en foros nacionales de sus lineas de investigacion y de los equipos de
vanguardia con los que cuenta, los cuales son Unicos en el pais. Asimismo, se ha promovido la
divulgacion de los estudios de metabolémica por RMN enfocados al estudio de diversas matrices como
fluidos bioldgicos, vinos y mieles, ademas de los proyectos conjuntos con el Laboratorio Nacional de
Ciencia para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC).

El Laboratorio Nacional de Ciencia para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural
(LANCIC) participa en 10 proyectos de investigacion. Este laboratorio tiene colaboracion con varias
dependencias de la UNAM, como el Instituto de Fisica, Instituto de Investigaciones Estéticas e Instituto
de Investigaciones Antropoldgicas. Actualmente los tres técnicos académicos adscritos al LANCIC-1Q
estan participando activamente en la formacién de recursos humanos tanto de trabajo de investigacion,
servicio social y direccion de tesis.

En materia de infraestructura y seguridad se llevaron a cabo varias acciones durante 2019, entre las
gue se encuentran la conclusién de la remodelacion del edificio de la Unidad de Desarrollo Tecnolégico
(UDT). La planta alta de la UDT quedd disponible para instalar un laboratorio adicional, mientras que la
planta alta fue remodelada y acondicionada como un laboratorio de microbiologia con un nivel de
seguridad biolégica BSL-2 para la blusqueda de nuevos agentes antibacterianos. En este laboratorio
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iniciard un grupo de trabajo para la busqueda de nuevas moléculas con actividad biolégica contra cepas
bacterianas resistentes a antibioticos. Por otra parte, se ampli6 el area para el andlisis por fluorimetria
con un espacio de 10 m?

Se implementaron medidas de fortalecimiento a la seguridad mediante la colocacién de una nueva
salida de emergencia en la entrada principal, lo que permite una disminucién en el tiempo de
evacuacion de las instalaciones. Ademas, se estableci6 el uso generalizado de gafetes y se acordaron
estrategias de seguridad con el personal de vigilancia. Asimismo, se continda con cursos de
capacitacion en materia de prevencion de riesgos y seguridad. Por otra parte, se adquirié equipo y
material para el reforzamiento de la seguridad al interior de los laboratorios y se continda con
estrategias administrativas para minimizar los riesgos al interior de los mismos.

El Comité de Equidad de Género ha realizado diversos eventos para difundir y promover la equidad de
género en la dependencia que buscan fomentar la discusién y el intercambio de ideas. Algunas de las
actividades que se llevaron a cabo en el afio son “Taller de Sensibilizacion”, impartido por el CIEG,
cine-debate sobre temas de equidad, campafias con carteles sobre el Protocolo para la Atencién a
Casos de Violencia de Género dentro de la UNAM y charlas sobre los mecanismos dentro de la UNAM
para atender la violencia de género, dentro del Curso Introductorio para estudiantes del Q.

Dentro de las actividades de comunicacion del 2019 se editaron y publicaron dos gacetas digitales
(nimeros 12 y 13). El IQ particip6 en la séptima edicion de la Fiesta de Ciencias y Humanidades, en
donde pudo compartir los nuevos descubrimientos y adelantos en la quimica a través de conferencias
y talleres. Por otra parte, dentro de las actividades del Afio Internacional de la Tabla Periédica de los
Elementos Quimicos, el IQ participd en la exposicién que con este motivo se exhibié en Universum
Museo de las Ciencias de la UNAM. Asimismo, varios académicos disefiaron infografias de los
elementos quimicos que han sido difundidas en redes sociales. Se disefidé en colaboracion con dos
académicos y estudiantes una infografia para difundir medidas de limpieza de dispositivos de uso
comun como el celular, en medio de la cuarentena por COVID-19. Ademas, en conjunto con la UNAM
se desarroll6 un video de la infografia que tuvo un gran impacto.

Los hechos aqui presentados reflejan una actividad intensa de la comunidad del Instituto de Quimica.
La administracién se enfoc6 en buscar las mejores condiciones para que los investigadores, técnicos
académicos y estudiantes llevaran a cabo sus proyectos con éxito.
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El Instituto de Quimica en numeros 2019-2020

Personal académico y administrativo — mayo 2020

Personal Total
Investigadores 67
Técnicos académicos 44
Personal de base 57
Personal de confianza 11

Nombramientos

Investigadores

Categoria Cantidad
Asociado C 15
Titular A 13
Titular B 18
Titular C 19
Eméritos 2
Total 67

Técnicos académicos

Categoria Cantidad
Asociado C 13
Titular A 11
Titular B 9
Titular C 11

Total 44

Total de la planta académica 111

Nivel del PRIDE

Investigadores

Nivel Cantidad
Nivel A 1

Nivel B 20

Nivel C 18

Nivel D 26
Eméritos 2

Total 67

Técnicos académicos
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Nivel

Nivel B
Nivel C
Nivel D
Total

Sistema Nacional de Investigadores
Investigadores

Nivel

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Emérito
Total

Técnicos académicos

Nivel

Nivel 1
Nivel 2
Total

Productividad

Articulos por Departamento

Fisicoquimica

Productos Naturales

Quimica de Biomacromoléculas
Quimica Inorganica

Quimica Organica

CCIQS

Técnicos académicos

Total

Publicaciones por investigador
Factor de impacto promedio
Libros

Tesis
Licenciatura

Instituto de Quimica 2019-2020

Cantidad

16
18
10
44

Cantidad

24
19
23

67

Cantidad

12
2
14

22
34
29
35
26
22

176

2.75
4.00

66
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Maestria
Doctorado
Total

Estancias Posdoctorales
DGAPA
CONACYT

Docencia

Licenciatura

Facultad de Quimica

Facultad de Ciencias

Universidad Auténoma del Estado de México
Facultad de Medicina

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Instituto de Energias Renovables
Universidad La Salle

Facultad de Ingenieria

Facultad de Filosofia y Letras

Total

Maestria

Posgrado en Ciencias Quimicas, UNAM
Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales,
UNAM

Posgrado en Ciencias Bioguimicas, UNAM
Posgrado en Ingenieria (Energia), UNAM
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad Auténoma Metropolitana

Total

Doctorado

Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM
Posgrado en Ciencias Bioguimicas, UNAM
Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM
Total

47
12
125

10

Investigadores

I I SN R

85

Investigadores

)
N @

N
[rbrprpP

Investigadores

-
Erro

20

Instituto de Quimica 2019-2020

Técnicos
académicos

15
3
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Técnicos
académicos
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Ingresos y equipos adquiridos 2019-2020

Presupuesto 2019
Presupuesto 2020
Ingresos extraordinarios 2019:

Servicios analiticos

Proyectos de colaboracién con la industria

Cursos
Vetenskapsradet
Total

Proyectos financiados por CONACYT

$199,446,333.00

$203,148,137.00

$3,251.614.79
$2,498,506.80
$747,287.84
$7,359.74
$6,504,669.17

$21,833,131.05

Proyectos de colaboracion con la industria-CONACYT $2,727,103.06

Proyectos financiados por DGAPA

Apoyos

Servicios analiticos

Analisis realizados en el CCIQS

Laboratorio

Cromatografia de permeacion en gel
Andlisis elemental por combustién
Microscopia SEM

Microscopia TEM

Microscopia AFM

Microscopia confocal

DRX polvos

DRX monaocristal

Espectroscopia de infrarrojo

Andlisis térmico gravimétrico-DSC
Espectrometria de masas de baja resolucién
Espectrometria de masas de alta resolucién
Resonancia magnética nuclear

XPS

Cromatografia de liquidos e iones

Total

$10,468,299.00

$5,437,218.00

Andlisis
realizados

143
228
221
95
374
338
302
323
516
338
301
15
5265
151
3001
11611
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Estancias y conferencias

Cursos

Ciudad Universitaria

22 Cursos impartidos

3 Simposia organizados

3 Talleres impartidos

1 Reunién académica

13 Cursos de capacitacién
41 Conferencias

CCIQS

e 20 Cursos y talleres

Sector privado

e 20 cursos

Proteccion de la Propiedad Intelectual

6 Solicitudes de patente presentadas en México
1 Patentes concedidas

Inventores

Juan Manuel German Acacio,
Chrystian Rivas Arzate,
Guadalupe Coyote Dotor, David
Morales Morales, Alejandro
Dorazco Gonzalez

Jorge Ivan Castillo Arellano,
Ricardo Reyes Chilpay Claudia
Gonzélez Espinosa.

Titulo de la Invencién

Fases solidas farmaco
farmaco conteniendo
metformina y estatinas

Inhibidores naturales de
la respuesta inflamatoria
y alérgica

22
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26 Conferencias Escuela Nacional Preparatoria y Colegio de Ciencias y Humanidades
32 Alumnos de Estancias Cortas de Investigacion Escuela Nacional Preparatoria

20 Alumnos de Estancias Cortas de Investigacién Colegio de Ciencias y Humanidades
6 Alumnos de Estancias Cortas Colegio la Salle Pedregal

No. de Solicitud /
Expediente (IMPI)

MX/a/2019/003115

MX/a/2019/005091



Mariano Martinez Vazquez,
Leticia Rocha Zavaleta,
Alejandro  Zentella  Dehesa,

Nadia Jacobo Herrera, Zaira
Tavarez Santamaria, Beatriz del
Carmen Couder Garcia

Luis D. Miranda, Eduardo
Hernandez Vazquez, Alejandra
Chavez Riveros, Antonio Nieto

Camacho
Arturo Jiménez Sanchez,
Jasmine Bernal Escalante,

Ricardo David Flores Cruz

Ruth Bustamante Garcia, Rosa
Maria Chavez Santos, Fernando
Cortés Guzman, Nuria Esturau
Escofet, Beatriz Gonzalez Cano,
Maria Isabel Gracia Mora, Luis
Gutiérrez Arzaluz, Rafael Lopez
Arteaga, Fatima Lépez Salazar,
Roberto Martinez, Jorge Pedn
Peralta, Angélica Sofia Ramos

Mejia, Bernardo Salcido
Santacruz, Francisco Sanchez
Bartéz, Rubén Omar Torres
Ochoa

Compuestos activadores
de senescencia celular

Pirazinonas peptidicas
con capacidad
antiinflamatoria

Monitoreo de viabilidad,
proliferacion y funciones
celulares mediante
ensayos Unicos y de bajo
costo

Bis-indoles como
protectores solares

Instituto de Quimica 2019-2020

MX/a/2019/006749

MX/a/2019/007724

MX/a/2019/007725

MX/a/2019/007726

Convenios firmados con el sector publico y privado

32 Convenios de Colaboracion
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Programa Institucional Puertas Abiertas “Un dia en el IQ”

Escuela o Facultad de procedencia Asistentes

Escuela Nacional Preparatoria

Facultad de Ciencias
Facultad de Estudios Superiores-Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores-Zaragoza

N OO O B

Facultad de Ingenieria
Facultad de Quimica 54

Facultad de Filosofia y Letras

Escuela Superior de Ingenieria Quimica IPN 4
Universidad Autbnoma Metropolitana-Cuajimalpa 1
Universidad Autbnoma Metropolitana-lztapalapa 1
Total 76

Alumnos de servicio social

87 alumnos en los 14 programas registrados ante la Direccion General de Orientacion y Atencion
Educativa.
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Avance del plan de desarrollo 2018-2022

A continuacion se describen los avances del plan de desarrollo 2018-2020 de acuerdo con las
actividades que se han realizado en el afio que se informa. Cabe sefialar que algunos objetivos fueron
reestructurados y actualizados para dar respuesta a nuevas necesidades y para adecuarlos a la nueva
realidad financiera por la que pasa la Universidad y las instituciones que financian la ciencia en México.

|. Apoyo al desarrollo de la investigacion del Instituto de Quimica e incremento del

impacto cientifico

Linea de accion:

Impulsar las lineas de investigacion del Instituto e incrementar su proteccion, su difusion y su

divulgacion

I.1. Evaluacién continua académica y de

infraestructura

Fortalecer la reunién anual de investigacion para
evaluar el estado de los departamentos del Instituto.

Responsables:
Secretaria Académica
Jefes de Departamento

Avances

En enero de 2020 se realizo la sexta reunién anual de
investigacién, segunda de este periodo, en donde se
planearon las actividades del afio, se evalud el
establecimiento de relaciones de colaboracion entre
laboratorios y se present6 a dos académicos de nuevo
ingreso, quienes expusieron sus proyectos de
investigacion. Asimismo, se reflexion6 sobre la
infraestructura del Instituto, el sistema de gestion de la
calidad de los servicios analiticos, la formacion de los
estudiantes y se presentaron los proyectos de
vinculacién con instituciones académicas, empresas y
otros actores del ecosistema de innovacion.

I.2. Realizar ejercicios de planeacion estratégica
para detectar nuevas areas de oportunidad en el
mediano y largo plazo para el Instituto.

Se organizardn seminarios departamentales con
expertos nacionales y extranjeros de cada area, para
gue la investigacion en el 1Q se ubique en la frontera
del conocimiento. Las presentaciones seran sobre
nuevas areas de oportunidad, y no enfocadas en la
investigacion particular del presentador.

Responsables:
Secretaria Académica

Avances
Cada departamento organiza seminarios
departamentales  sobre  nuevas areas de

conocimiento. Existe la limitacién presupuestal para
tener invitados internacionales y se estan buscando
expertos que hagan su presentacion  por
videoconferencia.
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Jefes de Departamento

I.3. Propiciar proyectos de colaboracion dentro del
Instituto.

Definir y promover criterios, y otorgar una mayor
valoracién a los proyectos de colaboracion en los
sistemas de puntaje y evaluacion que definen el
presupuesto interno de los investigadores.

Responsables:
Secretaria Académica
Consejo Interno

Avances

El Consejo Interno publicé el 24 de junio de 2019 los
nuevos criterios de asignacion del sistema de
evaluacién y puntaje que definen la asignacion del
presupuesto que incluye un rubro sobre proyectos en
colaboracién.

I.4. Incrementar el patentamiento de los productos
de la investigacion del Instituto

1. Difundir la cultura del patentamiento entre los
investigadores y estudiantes para determinar la
pertinencia de proteger los resultados de
investigacion.

2. Difundir las tecnologias disponibles del IQ para
licenciamiento o transferencia.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

La Secretaria de Vinculacién presenté 6 solicitudes de
patente ante el IMPI:

1. Fases soélidas farmaco farmaco conteniendo
metformina y estatinas

2. Inhibidores naturales de la respuesta inflamatoria y
alérgica.

3. Compuestos activadores de senescencia celular.

4. Pirazinonas peptidicas con capacidad anti-
Inflamatoria.

5. Monitoreo de viabilidad, proliferacion y funciones
celulares mediante ensayos Unicos y de bajo costo.

6. Bis-indoles como protectores solares.
El instituto obtuvo la concesion de una patente:

-Diterpenos de Salvia amarissima y su uso como
moduladores de la multiresistencia a farmacos en
tumores. Numero de expediente: MX/a/2015/06921.

Se obtuvo el registro de marca 2049305, clase 35.
Signo distintivo: UNIIQUIM Unidad de Informatica del
Instituto de Quimica. Disefio. Fecha de presentacion
19 de junio de 2019. Fecha de registro 24 de octubre
de 2019.
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I.5. Iniciar el funcionamiento del
institucional del Instituto de Quimica

repositorio

Acciones que dan cuenta del avance:
1. Elaborar la normatividad del repositorio.

2. Establecer los procedimientos que seguira la
biblioteca y la UCTIC para el ingreso y preservacion
de los documentos

3. Establecer los mecanismos necesarios para
favorecer que tanto alumnos como académicos
depositen los productos de investigacién en el
repositorio.

4. Difundir el contenido del repositorio.

Responsables:

Secretaria Académica
Coordinadora de la Biblioteca
Jefatura de UCTIC

Avances

El Repositorio del Instituto de Quimica se encuentra
inter-operando con el Repositorio Nacional y cuenta
con mas de 500 documentos para su consulta, entre
los que destacan el Boletin del Instituto de Quimica,
una de las primeras revistas de quimica en espafiol
que se publico en México, y mas de 200 tesis de
posgrado.

El consejo interno aprobo en su sesion 9 ordinaria, de
fechas 29 abril y 14 de mayo de 2019, las politicas del
Repositorio Institucional.

Se han elaborado los siguientes documentos en power
point:

Flujo de trabajo para el deposito de documentos en el
RIQ en donde intervienen la Biblioteca, la Unidad de
Computo, el usuario, y el Comité del Repositorio
Institucional.

Formulacién de dos escenarios para el depésito de los
documentos en el RIQ: por medio del auto archivo y
por la biblioteca. En el primer caso seré el estudiante
quien subia su tesis, el graphical abstracts y los
agradecimientos. En el segundo caso, la biblioteca
apoyara al personal académico para depositar los
articulos publicados en el RIQ.

Actividades:

Durante la Reunién Anual de Investigacion 2020 del IQ
se implementd una sesion de apoyo para la
generacion del ID Orcid para el personal académico,
el cual es imprescindible para el depésito de los
recursos en el RIQ.

Invariablemente, se conminé al personal de
investigacion a depositar sus articulos en la plataforma
del repositorio, por la via verde y dorada. Asimismo,
se reiterd el apoyo de la Biblioteca ante cualquier duda
al respecto.

Se registré en un formulario de poblamiento la ingesta
de documentos, por medio de una hoja de célculo con
el cronograma anual de los documentos a depositar y
para su envio a CONACYT.

Durante el Curso Introductorio que se lleva a cabo al
inicio de cada semestre, se solicita y motiva a los

27




Instituto de Quimica 2019-2020

estudiantes para que depositen su tesis en el
Repositorio Institucional.

Se particip6 en el Simposio Interno del IQ,
presentando el poster “Repositorio Institucional del

Q.

Se capacitd al personal de la Biblioteca y la UCTIC con
el curso “Desarrollo de Repositorios Institucionales
con DSPACE”, impartido por la Secretaria Académica
de la Direccién General de Bibliotecas.

Se participé en la Sesidn Introductoria virtual
“Estrategia Nacional de Repositorios” realizada el 17
de febrero de 2020, organizada por CONACYT.

Se realizaron cinco cosechas con el Repositorio
Nacional de CONACYT (RN), durante el periodo mayo
2019 - abril 2020, en las cuales se agregaron archivos
y se actualizaron algunos otros.

A partir del mes de febrero de 2020 el repositorio se
encuentra en total funcionamiento.

Indicadores:

NUmero de documentos depositados RIQ: 638

(16 abril 2020)

Numero de documentos cosechados por RN: 587
(marzo 2020)

Archivos depositados (articulos y tesis)
51 (mayo 2019-abril 2020)

Usuarios: 71,409
(Google Analytics, mayo 2019-abril 2020)

5 paises con mas visitas al RIQ:
1. EU: 12,992
2. México: 10,232
3. Colombia: 1,078
4. China: 917
5. Espafa: 775
(Google Analytics, mayo 2019-abril 2020)

Descargas
145,974 (Estadisticas DSPACE RIQ, mayo 2019-abril
2020)

Vista de registros
341,386
(Estadisticas DSPACE RIQ, mayo 2019-abril 2020)
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Vistas por coleccién
39,989
(Estadisticas DSPACE RIQ, mayo 2019-abril 2020)

Vistas por comunidad
21,573
(Estadisticas DSPACE RIQ, mayo 2019-abril 2020)

Busquedas realizadas

2,043,583 estas cifras incluyen las busquedas de
CONACYT

(Estadisticas DSPACE RIQ, mayo 2019-abril 2020)

I.6. Incrementar la difusién de la investigacién
realizada en el Instituto

Acciones que dan cuenta del avance:

1. Crear la Seccion de Comunicacion y Divulgacion de
la Quimica.

2. Establecer una seccion de resefias de investigacion
en la Gaceta Digital del Instituto.

3. Promover la publicacién de articulos de difusion
basados en los resultados de la investigacion.

4. Elaborar reseflas en video de los articulos
publicados en revistas de alto impacto para difundirlos
en las redes sociales.

5. Promover la participacién de los académicos en
eventos masivos de divulgaciéon para fomentar la
apropiacién social de la quimica.

6. Difundir la investigacion del 1Q en espacios publicos
(como el Metro, museos) a través de exposiciones
itinerantes.

7. Promover al IQ a través de medios electronicos,

Responsable:
Secretaria Académica
Secretaria de Vinculacion

Avances

Hasta el momento no ha sido posible crear la Seccion
de Comunicacién y Divulgacion debido al Programa de
Racionalidad y Austeridad.

Se contindia alimentando una seccién de resefias en la
Gaceta Digital del 1Q sobre articulos publicados por
investigadores del IQ.

Se publicaron, como cada afio, 2 nimeros de la
Gaceta Digital del 1Q (12 y 13). Que incluyeron
articulos de divulgacion basados en la investigacion
del Instituto.

El IQ particip6é en la séptima edicion de la Fiesta de
Ciencias y Humanidades en donde pudo compartir los
nuevos descubrimientos y adelantos en la quimica a
través de conferencias y talleres.

Por otra parte, dentro de las actividades del Afio
Internacional de la Tabla Periédica de los Elementos
Quimicos, el 1Q particip6 en la exposicidon que con este
motivo se exhibid en el Universum Museo de las
Ciencias de la UNAM y gener6 infografias que se
difundieron en redes sociales.

Se realiz6 una actividad de divulgacion denominada
rally cientifico “Caminemaos por las ciencias” en Ciudad
Universitaria, este evento fue disefiado por iniciativa
de las Unidades de Comunicacién de los Institutos de
Quimica, Astronomia, Ciencias Nucleares,
Matematicas, Geografia y otros. Con dos finalidades
primordiales: Promover la apropiacion social de la
ciencia, asi como despertar vocaciones cientificas en
jovenes de bachillerato.
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Para difundir medidas de limpieza de dispositivos de
uso comun como el celular, en medio de la cuarentena
por COVID-19, se disefid en colaboracién con dos
académicos y estudiantes una infografia cuya
repercusion en redes sociales lleg6 a 85,598 personas
alcanzadas. Ademas, en conjunto con la UNAM se
desarroll6 un video de la infografia que tuvo un
impacto en 18,674 personas.

En el 2019, la Secretaria de Vinculaciéon lanzé la
pagina web con la finalidad de difundir y promover la
formacion integral de los estudiantes; la produccion y
transferencia de conocimientos que aporten
soluciones a los problemas concretos de la industria
nacional y de la sociedad que inciden en el crecimiento
econdmico, bienestar social y desarrollo sustentable,
asi como comunicar a la sociedad los resultados
obtenidos de las investigaciones que realizan sus
miembros y participar en la divulgacion de la ciencia
en general. Ademas, con la pagina web se pretende
dar a conocer todas las actividades y servicios que
ofrece el Instituto de Quimica, desde el desarrollo
tecnoldgico, cursos para empresas, la vitrina
tecnoldgica, gestién del conocimiento, asi como todos
los eventos que se realizan por parte del Instituto de
Quimica de la UNAM.

En el 2020 se realizé el video del Instituto de Quimica
con el fin de promocionar el Instituto de Quimica para
atraer a potenciales alumnos que quieran hacer
investigacion y estudios de posgrado en los diferentes
departamentos que forman parte del Instituto.

[I. Fortalecimiento de las colaboraciones interinstitucionales nacionales e

internacionales del Instituto de Quimica.

Linea de accion:

Incrementar los proyectos de investigacién que involucren colaboraciones con el sector salud y
energético, asi como, continuar la colaboracion con instituciones internacionales.
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I1.1. Promover las colaboraciones en el desarrollo
de proyectos del area biomédica.

1. Desarrollar un mecanismo para que diversos
productos de sintesis multicomponentes y de
productos naturales aislados en el IQ sean evaluados
como moléculas lideres en el desarrollo de antibiéticos
contra cepas resistentes a los antibiéticos disponibles.

2. Realizacion de distintos seminarios para fomentar la
divulgacion de temas cientificos de interés en el
ambito de salud.

Responsables:
Secretaria de Vinculacion
Jefes de Departamento

Avances

- Se tiene un proyecto con la Unidad de Investigacion
Preclinica (UNIPREC), de la Facultad de Quimica,
para evaluar y hacer fases preclinicas de un
compuesto con actividades fotoprotectoras y otro
proyecto también con la UNIPREC para hacer fases
preclinicas de complejos metdlicos de curcumina y
algunos derivados para evaluar sus efectos
terapéuticos sobre el cancer.

- Se tienen dos proyectos con el Hospital Infantil de
México “Federico Gbmez”, uno para la colaboracién en
el desarrollo, sintesis e investigacion de nuevas
moléculas con actividad farmacolégica, principalmente
en oncologia, enfermedades desatendidas y actividad
parasitaria y otro para el desarrollo de compuestos
como agentes bactericidas contra la resistencia
farmacéutica generada por Helicobacter pylori.

- Se tienen diez proyectos con el Instituto Nacional de
Pediatria:

1) Evaluacion bactericida contra Helicobacter pylori de
cinco furanonas bromadas.

2) Evaluacién bactericida contra Helicobacter pylori de
derivados de imidazol [5,1-b] tiazoles.

3) Evaluacion de la actividad antimicrobiana y
antibiopelicula de algunas furanonas halogenadas
hacia cepas de Pseudomonas aeruginosa
multirresistentes a farmacos, aisladas de pacientes
pediatricos con fibrosis quistica.

4) Evaluacion de la especificidad del aptamero F23
acoplado a nanoparticulas de plata (AgNPs) para
unirse a cepas de Pseudomonas aeruginosa aisladas
de pacientes pediéatricos con fibrosis quistica.

5) Estudio del metaboloma de los recién nacidos
prematuros

6) Busqueda de sitios de unién diferentes al sitio activo
para el disefio racional de farmacos en la fructosa-1,6-
bifosfato aldolasa de Giardia lamblia (GIFBPA).

7) Cribado de una libreria de compuestos para la
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basqueda y evaluacion de nuevas estructuras
moleculares con actividad giardicida.

8) Produccién de anticuerpos monoclonales contra la
triosafosfato isomerasa del pardsito intestinal Giardia
lamblia. Disefio de una prueba diagndstica contra la
giardiasis.

9) Metabolémica mediante espectroscopia de
Resonancia  Magnética  Nuclear como un
acercamiento para descifrar mecanismos de accion
farmacolégicos en el parasito intestinal Giardia
lamblia.

10) Ingenieria de la NADH Oxidasa de Giardia lamblia
con perspectiva biotecnolégica.

- Proyecto con el Instituto de Investigaciones
Biomédicas para la busqueda de nuevos agentes
terapéuticos mediante modificaciones moleculares.

la RAI

- Proyecto con (Red de Apoyo a la

Investigacion) para el desarrollo de nuevas
alternativas para el tratamiento de pacientes
diabéticos.

En diciembre de 2019 la Secretaria de Vinculacién
llevé a cabo el seminario: “Estudios Preclinicos y
Clinicos con Cannabis”. A este evento asistieron
alrededor de 140 personas. En dicho seminario se
abordaron temas sobre el metabolismo, impacto en la
salud, asi como evidencias clinicas sobre el uso de
Cannabis. Ademas de un taller que permiti6 a los
asistentes involucrarse en la cocina cannabica.

De la misma forma, el 13 de febrero 2020 la Secretaria
de Vinculacion organiz6 el seminario académico sobre
Cannabis “Remedios herbolarios”, en la Biblioteca
Jesls Romo Armeria. En este seminario se abordaron
temas sobre aspectos regulatorios, farmacopea
herbolaria, investigacion en remedios herbolarios,
ademas de un taller sobre métodos de extraccion. En
este seminario se conté con la participaciéon de 120
asistentes.

II.2. Promover la participacion en proyectos
relacionados con energia sustentable.

Avances
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Se apoyaran la presentacion de propuestas para el
desarrollo de nuevos catalizadores para procesos de
transformacion de hidrocarburos.

Responsable:
Secretaria de Vinculacién

Obtuvimos apoyo del Newton Advanced Fellowship de
la Universidad de Nottingham, Reino Unido, para llevar
a cabo el proyecto de la Dra. Ana Sofia Varela
intitulado: “Manufactura ajustable de un reactor
electroquimico para la conversién de COs..

I1.3. Implementar mecanismos que faciliten la
realizacion de investigacion con colaboradores
internacionales

1. Se promovera la continuacién de la colaboracién
con el Berkeley Global Science Institute (BGSI).

2. Se organizaran sesiones de interaccién y un
simposio internacional con el BGSI.

3. Se impulsara la participacion de los investigadores
en programas como el UC-MEXUS.

Responsable:
Director

Avances

Como resultado de la colaboracién con el Berkeley
Global Science Institute (BGSI), los dias 7 y 8 de
octubre de 2019, se llevé a cabo el Simposio
Internacional “Quimica y Materiales en el siglo XXI”, en
el cual participaron 6 conferencistas distinguidos, entre
los que se encuentran algunos de los investigadores
mas importantes en la quimica de los materiales tales
como el Prof. Omar Yaghi, director del BGSI, la Dra.
Jillian Buriak, editor en jefe de la Revista Chemistry of
Materials de la ACS, la Prof. Geraldine Richmond,
presidente de Sigma Xi, The Scientific Research
Honor Society, el Prof. Peter Stang, editor en jefe de
la revista The Journal of the American Chemical
Society, el Prof. Miguel A. Garcia Garibay, Division of
Physical Sciences, en la Universidad de California en
Los Angeles, la Dra. Heather Maynard, directora del
California NanoSystems Institute; y el Dr. Braulio
Rodriguez Molina y la Dra. Ana Sofia Varela Gasque,
investigadores del Instituto de Quimica de la UNAM.
Ademas, se realizaron dos mesas redondas de
discusion sobre el futuro de la quimica y las
colaboraciones, en las que los invitados
internacionales contestaron preguntas de los
asistentes sobre éstos y otros temas.

Actualmente hay proyectos en curso relacionados con
la investigacion en soélidos moleculares. Entre estos,
se pueden destacar dos que se basan en la sintesis y
aplicacion de compuestos conocidos como Metal-
Organic Frameworks (MOFs). El primero de ellos se
basa en la sintesis de nuevos MOFs para estudiar la
dindmica rotacional, la cual es una de las
caracteristicas menos exploradas e interviene
directamente en la capacidad de adsorcién vy
separacibn de moléculas, asi como en sus
propiedades Opticas y mecanicas. En este proyecto se
han tenido avances significativos en la sintesis de los

33




Instituto de Quimica 2019-2020

intermediarios de dos nuevos MOFs. Posteriormente,
se llevara a cabo su caracterizacion en el estado sélido
empleando técnicas del estado soélido como
resonancia magnética nuclear y difraccién de rayos X.

El segundo proyecto es el que se basa en el estudio
de MOFs como catalizadores, el cual ayudard a
entender como la composicién y estructura de estos
materiales afecta su desempefio catalitico. Este
conocimiento contribuird al desarrollo de nuevos
catalizadores de bajo costo. Se espera que esta
investigacion genere contribuciones de largo alcance,
las cuales permitan generar nuevas lineas de interés
y oportunidades para los cientificos del pais.

Se sometieron tres proyectos de colaboracion
conjunta correspondientes a la Convocatoria 2019 UC
MEXUS-CONACYT, los cuales fueron aprobados.

1. “Engineering Artificial Viral Coat Proteins as a
Platform for Directed Evolution”, Dr. Armando
Hernandez Garcia, en colaboracion con Prof./Dr.
William M. Gelbart del Departamento de Quimica y
Bioguimica de la Universidad de California en Los
Angeles, Estados Unidos.

2. “Water-Soluble Cages that Transform into
Multifunctional  Metal-Organic  Frameworks  for
Aqueous Applications”, Dr. Edmundo Guzman
Percastegui, en colaboracion con Dr. Omar Yaghi del
Departamento de Quimica de la Universidad de
California en Berkeley, Estados Unidos.

3. “Desarrollo de sondas quimicas para la dinamica
mitocondrial mediante microscopia de superresolucion
funcional’”, Dr. Arturo Jiménez Sénchez, en
colaboracién con Dr. Ke Xu del Departamento de
Quimica de la Universidad de California en Berkeley,
Estados Unidos.

Por otro lado, los Dres. Cecilio Alvarez y José G. Lépez
participan en el Laboratorio Internacional Asociado LIA
México-Francia: Laboratoire de Chimie Moléculaire
avec applications dans les Matériaux et la Catalyse
(LCMMC). Esta red otorga financiamiento
complementario a estudiantes mexicanos para realizar
estancias de investigacion en Francia y a estudiantes
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franceses para realizar estancias en México. Esta
financiada por el CNRS en Francia y CONACYT en
México.

[1l. Nuevas contrataciones e inicio de la carrera académica.

Linea de accion:

Integrar un grupo de investigadores jovenes con lineas de investigacion relacionadas con temas
estratégicos de la Quimica y su posible relacion con los problemas nacionales, y que éstos tengan un
inicio académico con las mejores condiciones posibles para generar productos en el corto plazo.

IIl.1. Identificar candidatos idoneos para las plazas
vacantes del Instituto de Quimica.

Generar una base de datos de posibles candidatos
para realizar seguimiento de sus carreras académicas.

Responsable:
Secretaria Académica

Avances

Este afio se genero la base de datos. Se espera que
entre en operacioén con la reanudacion de labores.
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Ill.2. Gestién de plazas académicas en nuevas
areas estratégicas de la Quimica.

1. Determinar los temas estratégicos en Quimica
basica y aplicada en conjunto con los departamentos
académicos y el Consejo Interno.

2. Sensibilizar a la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica y la Administracion Central sobre las
necesidades que tiene el Instituto de abordar los
temas de frontera en la Quimica basica y aplicada.

3. Gestionar ante la Coordinacién de la Investigacion
Cientifica, la Direcciébn General de Asuntos del
Personal Académico y la Secretaria General las
plazas necesarias para desarrollar los temas
estratégicos.

Responsables:
Secretaria Académica
Secretaria Administrativa
Jefes de Departamento

Avances

Se contrataron cuatro investigadores en areas
estratégicas de la quimica, dos de ellos Ingresaron al
Departamento de Quimica Organica. El trabajo del
primero se centra en la aplicacion de nuevas
metodologias en la sintesis total de productos
naturales o sintéticos biolégicamente importantes, asi
como en la derivatizaciébn de farmacos conocidos,
mientras que la linea de investigacién del segundo
investigador contratado se enfoca en el disefio y
preparacion de compuestos como potenciales
antibiodticos contra cepas multi-resistentes,
especificamente la Staphylococcus aureus,
Mycobacterium tuberculosis y enterobacterias. En el
Departamento de Productos Naturales se contratoé a
una investigadora como parte del nuevo Laboratorio
de Microbiologia, quien propone la aplicacién de la
mineria de datos y de genomas para buscar nuevas
moléculas para combatir la resistencia de los
patdégenos a los antibiéticos en México. Mientras que,
en el Departamento de Quimica Inorganica, se
contrato a una investigadora para trabajar en el disefio
de catalizadores con la utilizacion de fuentes
renovables como la lignina, con el fin de obtener
sustancias quimicas Utiles para sustituir derivados del
petréleo, reduciendo el consumo de energia y
residuos, asi como minimizando el impacto ambiental.

Se adecuaron espacios para atender las necesidades
del personal académico de contratacién reciente.

II1.3. Mejoramiento en el financiamiento de los
proyectos de investigadores de contratacion
reciente

Establecer formalmente la asignacién de recursos
anuales a los investigadores de contratacién reciente
en la distribucién de presupuesto anual.

Responsables:

Consejo Interno
Secretaria Académica
Secretaria Administrativa

Avances

En el presupuesto para investigadores de 2019 se
gener6 un fondo especial, a través de solicitudes
puntuales, para nuevas contrataciones, tanto para
adecuar espacios como para la adquisicion de
materiales y equipos. La asignacion de esta partida
quedd establecida en los nuevos criterios para la
distribucién del presupuesto.

El Consejo Interno establecid un puntaje para la
asignacion del presupuesto a investigadores de
reciente contratacion.

lll.4. Mejorar la integracion de los nuevos
investigadores al Instituto de Quimica mediante la

Avances
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asignacion de comités de apoyo y seguimiento.

Afinar el esquema bajo el cual se asigna un comité de
dos investigadores consolidados para que den apoyo
y seguimiento a los investigadores de nueva
contratacion.

Responsable:
Secretaria Académica

Durante este afio se elaboraron los criterios para la
emisién de opiniones por parte de los comités de
seguimiento del Consejo Interno.

IV. Formacion de recursos humanos en el Instituto de Quimica

Linea de accion:

Implementar un mecanismo para atraer nuevos alumnos al Instituto y lograr que los alumnos ya
adscritos conozcan todos los procedimientos académico-administrativos y sean capacitados en las

técnicas analiticas disponibles.

IV.1. Lograr que los alumnos reconozcan el
Instituto de Quimica como una de sus mejores
opciones en lo que respecta a experiencia y
formacion en investigacion en el futuro.

1. Fortalecer los programas anuales de estancias de
investigacion al interior del 1Q para nivel bachillerato.

2. Incrementar las conferencias que los investigadores
imparten en los planteles del bachillerato universitario.

3. Continuar con la participacion de los profesores del
bachillerato en los cursos que imparte el IQ al sector
publico y privado del pais.

4. Fortalecer la participacion de los alumnos de otras
escuelas incorporadas al programa anual de estancias
de investigacion.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

En 2019 se llevd a cabo la 72 edicion del programa
“Estancias Cortas de Investigacién 2019”. En esta
edicion participaron 58 alumnos de la Escuela
Nacional Preparatoria, Colegio de Ciencias Yy
Humanidades, Programa Jbévenes Hacia Ila
Investigacion de la Direccion General de Divulgacién
de la Ciencia, estudiantes de la Universidad La Salle
Benjamin Franklin y de la Preparatoria La Salle del
Pedregal. Participaron 44 investigadores y técnicos
académicos del Instituto de Quimica.

Se realiz6 un Mini Simposio, con la presentacién de 52
carteles por parte de los alumnos participantes.

Se dieron un total de 20 conferencias de los
investigadores en los distintos planteles de la Escuela
Nacional Preparatoria.

Se impartieron 6 conferencias en la Escuela Nacional
Preparatoria con motivo de la Conmemaoracién del Afio
Internacional de la Tabla Periédica.
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IV.2. Lograr que los alumnos de licenciatura
reconozcan el Instituto de Quimica como una de
sus mejores opciones en lo que respecta a
experienciay formacion en investigacion.

Se dara impulso al programa “Un Dia en el Instituto de
Quimica”, de manera que los alumnos de licenciatura
logren conocer en detalle cada uno de los
departamentos del Instituto.

Se dard impulso al programa interno de becas de
licenciatura para la incorporacion de nuevos alumnos
al Instituto.

Responsables:

Secretaria Académica
Secretaria Administrativa
Coordinacion de Docencia

Avances

El programa "Un Dia en el Instituto de Quimica", en el
gue ademas de las entidades de la UNAM, se ha
involucrado a otras universidades, se mantiene activo
y ha dado como resultado la incorporacion de
estudiantes en los diferentes departamentos del
Instituto.

Durante este periodo se han atendido 187 visitas de
estudiantes de diferentes entidades de la UNAM y
externas tanto de programa de puertas abiertas como
por iniciativa propia.

Convocatoria de Becas Internas 2019-2020. El
Instituto de Quimica, a través de la Secretaria
Académica, lleva a cabo la convocatoria para otorgar
becas a los alumnos de licenciatura cada afio y la
Secretaria Administrativa gestiona los recursos ante la
Direccidn General de Presupuesto, con el fin de cubrir
las becas para 11 alumnos de licenciatura por la
cantidad de $2,651.00 mensuales. Los becarios
apoyan a los investigadores del Instituto por seis
meses.

IV.3. Integraciéon de alumnos al Instituto de

Quimica

1. Mejorar la didactica de los cursos introductorio y de
servicios analiticos.

2. Establecer un sistema de evaluacion de los alumnos
de todos los cursos.

3. Conocer la opiniébn de los alumnos sobre el
contenido y la didactica de los cursos para realizar un
proceso de mejora continua.

Responsables:
Secretaria Académica
Coordinaciéon de Docencia

Avances
Se han implementado mejoras didacticas Ciento
cuatro alumnos acreditaron los cursos introductorios

Actualmente se esté trabajando en la implementacion
de las propuestas didacticas.

IV.4. Orientacion a los alumnos de doctorado del
Instituto respecto a asuntos criticos de la carrera
de un investigador.

Avances

Durante el segundo semestre de 2020 se tienen
planeadas dos mesas redondas, una sobre la
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Establecer un programa de mesas redondas donde se
den a conocer con el mayor detalle posible los puntos
clave que definen la carrera cientifica de un futuro
investigador.

Responsable:
Secretaria Académica

incorporacion de doctores a la industria y otra sobre el
campo laboral en docencia y érganos reguladores del
Estado.

IV.5. Capacitacién directa de alumnos del Instituto
de Quimica en técnicas analiticas.

1. Formalizar los programas de capacitacion ya
existentes.

2. Ampliar los diversos programas de capacitacion en
guimica analitica e instrumental de los alumnos.

3. Se incluira capacitacion en técnicas como dicroismo
circular, espectrometria de masas con equipo de
sector magnético y técnicas cromatograficas
acopladas a detectores de espectrometria de masas.

4. Reconocer la actividad de capacitacién realizada
por los técnicos académicos.

Responsables:
Secretaria Académica
Coordinacion de Docencia

Avances

Durante este periodo se ha trabajado para la
implementacion de las mejoras propuestas, como lo
son la actualizacion de la informacion de los cursos, el
seguimiento del registro y de la capacitacion.

En la pagina del Instituto se ha hecho una mayor
difusién ademds que se ha visibilizado la informacion
acerca de los cursos.

Se esta trabajando en un comité de capacitaciones
donde los técnicos han hecho propuestas para
actualizar y mejorar las capacitaciones.

Se incluyeron las capacitaciones de UV-vis, IR,
fluorometria, polarimetria y dicroismo circular.

IV.6. Programa de Equidad de Género

1. Integrar una actividad relacionada con la equidad de
género dirigida a los estudiantes.

2. Diseflar camparfas periodicas al interior de la
comunidad de 1Q.

3. Difundir de manera permanente en nuestro sitio web
el Protocolo para la Atencion de Casos de Violencia de
Género.

4. Implementar medidas para el uso de un lenguaje
incluyente en todos los formatos, emitidos por la
institucion.

Avances

En los meses de enero y agosto se llevaron a cabo dos
platicas sobre el Protocolo para la Atencién de Casos
de Violencia de Género en la UNAM, dentro del Curso
Introductorio a estudiantes del Instituto de Quimica.

Se mantiene comunicacién directa con los
estudiantes, con el fin de conocer sus inquietudes,
experiencias y propuestas sobre asuntos de equidad
de género, a través de las redes sociales como Twitter,
Facebook y correo electronico.

Se ha difundido de manera permanente en nuestra
pagina web la liga al Protocolo para la Atencién de
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Responsables:

Secretaria Académica

Comité de Equidad de Género del Instituto de
Quimica

Casos de Violencia de Género en la UNAM.

El Comité de Equidad de Género del 1Q se ha reunido
para gestionar las actividades anuales, dos de ellas se
llevaron al cabo son:

1) Renovacién del Comité de Equidad de Género del
IQ para el periodo 2020-2022, de la votacién resulté
asignada como Coordinadora la Dra. Verénica Garcia
Montalvo.

Comité de Equidad de Género del Instituto de
Quimica 2020-2022

e Dra. Veronica Garcia Montalvo (Coordinadora)

Dra. Daniela Araiza Olivera Toro (Secretaria)

M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva (Vocal)

Dra. Ana Luisa Silva Portillo (Vocal)

Dr. Marcos Hernandez Rodriguez (Vocal)

Dr. José Guadalupe L6pez Cortés (Vocal)

e M. en C. Melina Tapia Tapia (Vocal)

2) Se organiz6 un evento de divulgacién de la ciencia
con motivo del “Dia de la Nifia y la Mujer Cientifica”,
en colaboracion con otros institutos del Subsistema.

3) Se disefid una camparia de carteles, que inici6 el 8
de marzo, con la finalidad de introducir conceptos de
equidad y reflexiones sobre el tema en estudiantes,
académicos y personal general. Por lo que se
colocaron carteles dentro de los espacios publicos del
IQ, con el apoyo de Comunicacién y Divulgacién del
IQ, en Redes Sociales.

V. Promover la consolidacion de

la infraestructura del Instituto a través de los

laboratorios nacionales, universitarios, certificados y departamentales del Instituto de

Quimica

Linea de accion:
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Promover el desarrollo y la consolidacién de la infraestructura del Instituto contenida en los siguientes
laboratorios nacionales, universitarios, certificados y departamentales para impulsar la investigacion
realizada en las lineas de trabajo consolidadas (Productos Naturales, Sintesis Orgénica, Catalisis).

V.1. Obtener financiamiento externo al Instituto
parala actualizacion de la infraestructura

1. Fortalecer la reunién anual de investigacion para
evaluar las necesidades de infraestructura
presentadas por grupos de investigadores.

2. ldentificar las convocatorias que la nueva
administracion del CONACyYT publique con rubros
para infraestructura.

3. Buscar fondos concurrentes para participar en las
convocatorias.

Responsables:
Secretaria Técnica
Jefes de Departamento

Avances

En la reunién de investigacion en enero del 2020 se
tuvo una sesion para presentar el estado de la
infraestructura del Instituto. En esa sesion se
establecié una lista de prioridades de los equipos que
necesita adquirir el Instituto, asi como su costo
aproximado. Se present6 ante el personal académico
la necesidad de renovar las instalaciones eléctricas del
Edificio “A” y el costo estimado de esta actualizacion.
Asimismo, se les presenté un listado de todas las
operaciones de mantenimiento de los servicios
generales del 1Q. Finalmente, se les hizo una resefia
histérica y la importancia actual de tener
implementado un sistema de gestion de la calidad.

Los equipos de los servicios analiticos estan
funcionando, presentan fallas eventualmente, mismas
que se busca reparar inmediatamente. En la mayor
parte de los casos los instrumentos se reparan en un
periodo de una semana, excepto por los siguientes
instrumentos:

1. Espectrometro de RMN de 500 MHz Varian Unity
500. Este equipo ha presentado varias fallas, las
cuales se han atendido en medida de las posibilidades
financieras. Es importante mencionar que este equipo
es obsoleto y que la empresa que podria repararlo
(Agilent Technologies), dejé de dar servicio a este tipo
de instrumentos hace casi 5 afios. En este momento
el equipo funciona al 80% de su capacidad.

2. Sistema de baja temperatura del equipo de
difraccion de rayos-X de monocristal de moléculas
pequenfas. El difractdmetro trabaja en forma adecuada
a temperatura ambiente, sin embargo, el sistema de
baja temperatura ha presentado algunas fallas, las
cuales se han subsanado, pero no en forma definitiva

En el mes de septiembre del 2019 se sometié ante el
CONACYT el proyecto titulado “Renovacién de las
Capacidades Analiticas del Instituto de Quimica de la
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UNAM. Adquisicion de Nuevos Instrumentos
Cientificos para el Apoyo de la Investigacion en el
Instituto de Quimica y de la Comunidad Cientifica de
México”. El proyecto no fue aprobado.

V.2. Desarrollar el Laboratorio Nacional de

Estructura de Macromoléculas (LANEM)

1. Se buscard instalar sistemas automatizados para
establecer las condiciones de cristalizacion.

2. Se buscaran recursos economicos para la
adquisicion de dichos sistemas automatizados en
diversas fuentes de financiamiento de la UNAM y del
Conacyt.

Responsable:
Dra. Adela Rodriguez Romero

Avances

Durante este periodo se obtuvo un proyecto
CONACyT para la consolidacion de Laboratorios
Nacionales. Con el presupuesto obtenido se pago el
contrato de mantenimiento anual del equipo de
difraccién de rayos X Micromax 007HF, asi como el del
espectropolarimetro Jasco J-1500, el cual es usado
por estudiantes y académicos del 1Q. También se
pagaron contratos de mantenimiento para los equipos
de dispersion dinamica de luz Malvern y el Millipore-
MilliQ Direct 8 para ultra purificacion de agua. Este
ultimo es indispensable durante la purificacion de
proteinas y para el buen funcionamiento del robot de
cristalizacion ART Robbins. Asimismo, se dio
mantenimiento a tres equipos usados para la
purificacion de proteinas (dos FPLC y un HPLC).

Otra parte del presupuesto se destiné a la adquisicion
de consumibles para los experimentos de
cristalizacién, los cuales son requeridos, tanto por el
robot de cristalizacion ART Robbins, como para
optimizacion manual de las condiciones de
cristalizacion. Se compraron cuatro kits de
cristalizacion de la marca Hampton Research, con los
cuales no contdbamos, asi como placas especiales de
la marca ART Robbins para colocar las pruebas de
cristalizacion.

Ademas, obtuvimos la donacion de tres kits de
cristalizacion de la marca Molecular Dimensions, los
cuales tienen un costo de 60,000 pesos.

Durante el presente afio pretendemos conseguir
financiamiento para mejorar el equipamiento del
LANEM-1Q. Consideramos necesaria la adquisicion de
un equipo de PCR-Tiempo Real, ya que es
fundamental para la optimizacién de las condiciones
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de estabilidad de muestras que no son faciles de
cristalizar o que son muy inestables. Dicho equipo
permitird realizar las pruebas de estabilidad por
termofluorescencia en el LANEM, ya que por el
momento tenemos que hacerlas en el Instituto de
Fisiologia Celular, con un costo.

En el periodo que se reporta se publicaron los
siguientes articulos que incluyen agradecimiento al
LANEM por el uso de su equipo:

1. Leyva, E., Medrano-Cerano, J.L.; Cano-
Sanchez, P.; LoOpez-Gonzélez, 1.; Gobmez-
Velasco, H.; Del Rio-Portilla, F.; Garcia-
Hernandez, E.* Bacterial expression, purification
and biophysical characterization of wheat germ
agglutinin and its four hevein-like domains.
Biopolymers 2019, 110, e23242. DOL:
10.1002/bip.23242

2. Schulte-Sasse, M.; Pardo-Avila, F.; Pulido-
Mayoral, N.O.; Vazquez-Lobo, A.; Costas, M.;
Garcia-Hernandez, E.; Rodriguez-Romero, A.;
Fernandez-Velasco, D.A* Structural,
thermodynamic and catalytic characterization of
an ancestral triosephosphate isomerase reveal
early evolutionary coupling between monomer
association and function. FEBS J. 2019, 286, 882-
900. DOI: 10.1111/febs.14741

3. Sanchez-Rueda, E.G.; Rodriguez-Cristébal, E.;
Moctezuma Gonzélez, C.L.; Herndndez-Garcia,
A.* Protein-coated dsDNA nanostars with high
structural rigidity and high enzymatic and thermal
stability. Nanoscale 2019, 11, 18604-18611. DOI:
10.1039/c9nr05225a.

4. Cazares Vargas, E.; Stuart, M.A.C.; de Vries,
R.; Hernandez-Garcia, A.* Template-free self-
assembly of artificial de novo viral coat proteins
into nanorods: Effects of sequence, concentration,
and temperature. Chem-Eur. J. 2019, 25, 10975.
DOI: 10.1002/chem.201903347.

5. Sierra-Gémez, Y.; Rodriguez-Hernandez, A.;
Cano-Sanchez, P.; GOmez-Velasco, H.;
Hernandez-Santoyo, A.; Siligi, D.; Rodriguez-
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Romero, A.* A biophysical and structural study of
two chitinases from Agave tequilana and their
potential role as defense proteins. FEBS J. 2019,
286, 4778-4796. DOI: 10.1111/febs.14993

6. Rodriguez-Hernandez, A.*; Romo-Arévalo, E.,
Rodriguez-Romero, A*. A novel substrate-
binding site in the X-ray structure of an oxidized E.
Coli glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase

elucidated by single-wavelength anomalous
dispersion. Crystals 2019, 9, 622. DOl
10.3390/cryst91206
Asi como la tesis de maestria:

“Desarrollo de nanoestructuras ramificadas

programables a través del autoensamblaje de dsDNAy
su recubrimiento con proteinas de disefio”. Sanchez
Rueda Eddie Guillermo, 2020. Instituto de Quimica,
UNAM.

V.3. Consolidacion del Laboratorio Nacional de
Ciencias para la Investigacion y Conservacion del
Patrimonio Cultural (LANCIC)

1. Fortalecer los proyectos de investigacion ya
existentes con las otras instituciones participantes en
el Laboratorio Nacional de Ciencias para la
Investigacion y Conservacién del Patrimonio Cultural
(LANCIC), propiciando reuniones de trabajo
periddicas.

2. Establecer nuevos proyectos de investigacion a
través del contacto con los miembros de la Red
Temética de Ciencias Aplicadas a la Investigacion y
Conservacion del Patrimonio Cultural, el INAH vy el
INBA

3. Difundir los proyectos desarrollados en LANCIC-IQ
para incorporar estudiantes de licenciatura vy
posgrado.

Responsable:
Secretaria Técnica

Avances
El laboratorio participa en los siguientes proyectos:

1. Andlisis de aglutinantes proteicos y aceites
secantes en pintura mural del siglo XVI.

2. Desarrollo de diversas metodologias analiticas para
la identificacién del colorante y sus metabolitos en
fibras textiles, obtenidos de la grana cochinilla
(Dactylopius coccus).

3. Identificacion y diferenciacion quimica de la cera de
abeja melipona respecto a la cera de la abeja Apis.

4. |dentificacién de residuos de cera de abeja melipona
en vasijas del patrimonio cultural.

métodos de medicion
espectroscopia de infrarrojo de micro residuos
organicos en artefactos liticos de contextos
arqueolégicos de sociedades preceramica del
Pleistoceno final-Holoceno temprano (11,000 afios

5. Desarrollo de por
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a.p.).

6. Andlisis por espectroscopia de infrarrojo vy
cromatografia de gases de quemadores inciensarios
del centro de Veracruz para la identificacion de
material organico.

7. Anadlisis espectroscopico y cromatografico de
vasijas de la zona de mercado chico y casa habitacion
de Tzoquitetlan-Tzicohuac, Veracruz.

8. Fabricacion de la pelota de hule del juego de cadera
mesoamericano. Recuperacion de las técnicas a partir
de su caracterizacion material (Proyecto PAPIT
IN106420). Responsable Dr. Baldomero Esquivel.
Aprobado para su ejecucion por tres afios.

9. Identificacion de restos organicos en artefactos de
ilmenita del sitio San Lorenzo, Veracruz.

10. Identificacién de estabilizantes organicos en tierras
de construccion.

El 28 de octubre se organizé y realizé la segunda
reuniéon sobre el Hule Prehispanico en el Instituto de
Quimica, con la participacién de Investigadores vy
Técnicos Académicos del LANCIC y de la delegacion
del INAH de Veracruz.

Se colabora con las siguientes dependencias de la
UNAM: Instituto de Fisica, Instituto de Investigaciones
Estéticas e Instituto de Investigaciones
Antropolégicas. Algunos de los colaboradores de
estas dependencias con los cuales trabajamos
pertenecen a la Red Tematica de Ciencias Aplicadas
a la Investigacion y Conservacion del Patrimonio
Cultural.

V.4. Consolidacién y crecimiento del Laboratorio
Universitario de Resonancia Magnética Nuclear
(LURMN)

1. Consolidar al LURMN como uno de los laboratorios
de excelencia en RMN en el pais.

Avances

En este periodo se ha impulsado la consolidacion del
LURMN como un laboratorio de excelencia en el area
de RMN mediante la divulgacion en foros nacionales
de las lineas de investigacion y de los equipos de
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2. Mantener la infraestructura con la que cuenta
actualmente el LURMN totalmente operacional
durante todo el afio.

3. En funcién de los recursos econdémicos que se
puedan conseguir, ampliar la infraestructura del
laboratorio.

4. Formar recursos humanos especializados en RMN
y sus aplicaciones a la quimica, ciencias de la salud y
al sector agroalimentario.

Responsable:
Secretaria Técnica

vanguardia con los que cuenta, los cuales son unicos
en el pais. Se ha impulsado la divulgacion de los
estudios de metabolémica por RMN enfocados al
estudio de diversas matrices como fluidos biolégicos,
vinos y mieles, ademas de los proyectos conjuntos con
el Laboratorio Nacional de Ciencia para la
Investigacion y la Conservacion del Patrimonio
Cultural (LANCIC).

En este periodo el LURMN funcioné el 100% de los
dias laborables, se realizaron las recargas de
criogénicos y los servicios de mantenimiento de la
criosonda en tiempo y forma.

Con recursos del proyecto de la Universidad de
Berkeley, se adquiri6 una sonda de sélidos, la cual
esta en total funcionamiento.

Con fondos del proyecto SAGARPA-2017-6-292836
se adquiri6 un regulador de temperatura para el
automuestreador “Sample Jet” instalado en el equipo
de 700 MHz y una “cabeza fria” para recircular el
nitrégeno liquido en dicho equipo, pero que por falta
de piezas no ha podido ser instalada.

Durante este periodo los recursos humanos en
proceso de formacion son 1 doctorado, 3 de maestria
y 8 de licenciatura (tesis y/o servicio social).

Los proyectos del LANCIC en los que patrticipa el
LURMN son:

1. Caracterizacion analitica de la capa pictérica del
mural “trazos de composicion piramidal”, del artista
David Alfaro Sigueiros.

2. Estudio de envejecimiento acelerado de pinturas
acrilicas de uso artistico por técnicas analiticas y
microscopicas.

3. Caracterizacion por CG-EM y RMN de pintura a la
encaustica y atlcolor usados en el arte moderno 4.

4. Caracterizacion y evaluacién de la degradacion de
paneles de fibras reforzadas con polimeros usados
como soporte de pintura mural moderna mexicana.

5. Se continud con el proyecto SAGARPA-2017-6-
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292836. (Plataforma nacional de metabolémica
basada en espectroscopia de resonancia magnética
nuclear (RMN)-OMICS para la solucion de problemas
nacionales del sector agroalimentario.) El cual ya fue
sometido a una primera evaluacion de avance, con
resultados satisfactorios. En este proyecto se trabaja
esencialmente con la firma metabolémica de mieles y
vinos.

V.5. Mejora de los Laboratorios Certificados y de
servicios analiticos del Instituto de Quimica

1. Implementacion de esquemas para mantener los
equipos analiticos de la dependencia operando en
Optimas condiciones durante todo el afio.

2. Establecer un programa de mantenimiento
preventivo y reducir el tiempo en el que un equipo esté
fuera de servicio debido a fallas inesperadas.

3. Propiciar la mejora continua de los servicios
analiticos de la dependencia manteniendo vigente el
Sistema de Gestion de la Calidad.

Responsable:
Secretaria Técnica

Avances

1. Excepto por el espectrometro de RMN de 500 MHz
Varian Unity 500 y el sistema de baja temperatura del
difractometro de rayos-X, todos los equipos funcionan
perfectamente.

Durante este periodo se logré6 recuperar el
funcionamiento de los equipos MALDI y HPLC-Masas
Bruker Esquire 6000.

La principal limitante para mantener los equipos
trabajando continuamente es de tipo presupuestal.

2.- Los Laboratorios de Servicios Analiticos (LSA)
conservan la certificacion ISO 9001:2015. Se
presentaron las auditorias internas (25 y 26 de junio) y
externa (12 de septiembre), las cuales se pasaron
satisfactoriamente.

3. Para lograr la operacion continua de los equipos
analiticos se ha utilizado la plataforma electrénica
Kanboard y el seguimiento mensual que se envia al
Responsable de Calidad. La plataforma Kanboard ha
permitido comunicar a la Direccién y a la Secretaria
Técnica acerca de la deteccion de alguna falla,
solicitar y realizar el mantenimiento, asi como dar
seguimiento a las acciones realizadas en algun
equipo. Esta plataforma se declaré en el Sistema de
Gestion de la Calidad, como parte del cumplimiento de
los objetivos de calidad desde 2017.
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V.6. Fortalecimiento del laboratorio departamental
de biologia molecular.

1. Actualizar los esquemas compartidos para el
aislamiento y purificaciéon de proteinas.

2. Incorporar nuevas pruebas y metodologias.

3. Buscar la actualizacion de la infraestructura del
laboratorio.

Responsable:
Jefe del Departamento de Biomacromoléculas

Avances

A la fecha 30 alumnos del IQ hacen uso del laboratorio
de biologia molecular, no solo para la produccién de
proteinas recombinantes, sino también para el uso de
los aparatos con los que se cuenta como son:
campana de flujo laminar, espectrofotometro,
centrifuga, sonicador y fotodocumentador de
imagenes. En este periodo se realizé el cambio de
motor de la centrifuga y la compra del rotor JA-14.

Se han incluido proteinas expresadas en las

siguientes publicaciones y tesis:

The B Subunit of PirAByy, Toxin Secreted from Vibrio
parahaemolyticus Causing AHPND Is an Amino Sugar
Specific Lectin. Victorio-De Los Santos M, Vibanco-
Pérez N, Soto-Rodriguez S, Pereyra A, Zenteno E,
Cano-Sanchez P. Pathogens 2020 Mar 3;9(3). pii:
E182. doi: 10.3390/pathogens9030182.

Gustavo Alfredo Titaux Delgado “Sistemas de
expresion para la obtencion de toxinas ricas en
enlaces disulfuro y su caracterizacion estructural por
resonancia magnética nuclear”, Doctorado en
Ciencias Quimicas. Tutor Dr. Federico del Rio Portilla

Nancy Gabriela Marcial Bazaldua “Estudios de
interaccién entre la GTPasa Lsgl y las proteinas
Rpl10, Sqtl y Nmd3 mediante un ensayo de doble
hibrido en levadura”, Maestria en Ciencias
Bioquimicas. Tutor Dra. Nuria Sanchez Puig

Julio César Macias Bucio “Caracterizacién energética
del reconocimiento de ATP por el dominio catalitico de
la enzima oncogénica tirosina-cinasa c-Src humana”,
Licenciatura en Quimica Farmacéutico Bioldgica.
Tutor Dr. Enriqgue Garcia Hernandez y Dr. Axel
Luviano Jardon.

Eddie Guillermo Sénchez Rueda “Desarrollo de
nanoestructuras ramificadas programables a través
del autoensamblaje de dsDNA y su recubrimiento con
proteinas de disefio”, Maestria en Ciencias
Bioquimicas. Tutor Dr. Armando Hernandez Garcia.

Ernesto Cazares Vargas “Estudio del autoensamblaje
con ADN de una proteina viromimética”, Maestria en
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Ciencias Quimicas. Tutor Dr. Armando Hernandez
Garcia.

VI. Consolidar la trayectoria académica de los técnicos académicos

Linea de accion:

Desarrollar mecanismos para que un numero mayor de técnicos académicos se incorporen
directamente en proyectos académicos y fomentar la valoracion del apoyo analitico de los técnicos

académicos.

VI.1. Fomentar la inclusion de los técnicos
académicos en proyectos académicos.

1. Se plantearan esquemas para que los técnicos
académicos se incorporen a grupos de investigacion.

2. Se buscara que la participaciéon de los técnicos
académicos en proyectos de investigacion sea
reconocida y valorada por los cuerpos colegiados que
los evaltan.

los técnicos
articulos de

3. Fomentar
académicos
Investigacion.

la participacién de
como coautores en

4. Realizar eventos académicos y talleres destinados
directamente a los técnicos académicos de la
dependencia.

Responsables:
Secretaria Académica
Secretaria Técnica

Avances

En 2019 se publicaron 56 articulos en los que
participan los técnicos académicos con investigadores
del IQ y 8 publicaciones en la que los técnicos
participan con académicos de otras dependencias.

A la fecha 8 técnicos académicos estan integrados en
41 proyectos de investigacion.

El Consejo Interno aprobé en febrero de 2019 el
“Acuerdo de Actividades de los Técnicos Académicos
del IQ" abriendo la posibilidad de que los técnicos
académicos colaboren en proyectos de investigacion
en los que participe el Instituto de Quimica, lo cual
puede incluir proyectos CONACyYT, PAPIIT y PAPIME,
entre otros.

Varios técnicos académicos participan activamente en
proyectos de investigacion y dirigen alumnos de
servicio social y tesis. Durante el periodo se
presentaron las siguientes tesis de alumnos de la
Facultad de Quimica, asesorados por técnicos
académicos del 1Q:

“Desarrollo de wuna metodologia analitica por
cromatografia de liquidos de alta eficiencia acoplada a
espectrometria de masas para la identificacion de
acido carminico y sus metabolitos en lana tefiida con
grana cochinilla  (Dactylopius Coccus”, tesis
presentada por Karen Guadalupe Cruz Mojica y
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asesorada por el M. en C. Everardo Tapia Mendoza
(fecha de examen 12 de mayo del 2019).

“Andlisis cualitativo del adhesivo natural tzauhtli
mediante cromatografia de gases con detector de
ionizacién de flama (CG-DIF)", tesis presentada por
Alberto Fiesco Veldzquez y asesorada por la M. en C.
Mayra Ledn Santiago (fecha de examen 14 de agosto
del 2019).

Durante los dias 8, 9 y 10 de enero de 2020 se
organiz6 e imparti6 para todos los técnicos
académicos del 1Q el curso "Incertidumbre en
mediciones quimicas", impartido por el Dr. Eduardo
Rodriguez de San Miguel, profesor de la Facultad de
Quimica de la UNAM.

VI.2. Implementar mecanismos para mejorar la
evaluacién de los técnicos académicos del
Instituto

1. Adaptar los Criterios de Evaluacion de Técnicos
Académicos elaborado por el CTIC para la evaluacion
de los técnicos académicos que laboran en el Instituto.

2. Se implementaran campafias de fomento a la
valoracion del apoyo analitico de los técnicos
académicos, tanto entre los investigadores, como
entre los alumnos del Instituto.

Avances

El objetivo nimero 1 ya fue cumplido en febrero de
20109.

El Consejo Interno aprobé en febrero de 2019 el
“Acuerdo de Actividades de los Técnicos Académicos
del 1Q” abriendo la posibilidad de que los técnicos
académicos colaboren en proyectos de investigacion
en los que participe el Instituto de Quimica, lo cual
puede incluir proyectos CONACyYT, PAPIIT y PAPIME,
entre otros.

El consejo Interno trabaja en estrategias para
incrementar los agradecimientos a los técnicos
Responsables: académicos
Secretaria Académica
Secretaria Técnica
VI.3. Implementar mecanismos para que los | Avances

técnicos académicos puedan participar en la
formacion de recursos humanos.

1. Lograr que, paulatinamente, todos los técnicos
académicos participen en el asesoramiento de

De conformidad con lo establecido en el acuerdo del
Consejo Interno del 25 de febrero de 2019, cinco
técnicos académicos asesoraron a diez estudiantes en
la realizacion de su servicio social. De la misma forma,
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alumnos de servicio social, estancias de investigacion
0 asignaturas de quimica, ya sea en los laboratorios
de servicios analiticos o como parte de algun grupo de
investigacion.

2. Lograr que la mayoria de los técnicos académicos
participen en la capacitacién de alumnos.

Responsables:
Secretaria Académica
Secretaria Técnica

siete técnicos académicos recibieron en su laboratorio
a alumnos del programa de estancias de bachillerato.

Treinta y un técnicos participan en la capacitacion de
alumnos.

Durante el periodo se propici6 la participacién de los
técnicos académicos del IQ en la formacién de
recursos humanos. Varios técnicos académicos
participan en proyectos de investigacion apoyados por
la DGAPA y el CONACyYT y son colaboradores

(coautores) en articulos de investigacion. Participan en
la direccion de tesis, como se ejemplifica
anteriormente y en la capacitacion de alumnos en el
uso de los instrumentos del 1Q. Participan activamente
en los cursos que se imparten regularmente a alumnos
de nuevo ingreso al 1Q.

VII. Mantenimiento a la infraestructura y aseguramiento de la seguridad del Instituto.

Linea de accion:

Asegurar el funcionamiento de las instalaciones de apoyo de la dependencia tales como: sanitarias, de
alumbrado, eléctricas, de los sistemas de extraccidén, aire acondicionado, de suministro de aire
comprimido y vacio. Fortalecer y mejorar en forma continua la seguridad del Instituto.

VIl.1. Mantenimiento de las instalaciones del
Instituto.
1. Mantener operando de forma continua las

instalaciones de apoyo de la

previamente sefialadas.

dependencia

2. Actualizar las instalaciones eléctricas del Edificio A,
las cuales estan fuera de norma y tienen mas de
cuarenta afos de uso.

3. Establecer un sistema electrénico que permita el
disefio de planes anuales de mantenimiento de la
infraestructura y una mejor utilizacién de los recursos

Avances

Como parte del proceso de renovacion del sistema
eléctrico del edificio A, se solicitd un Diagndstico de la
Instalacion Eléctrica del mismo, el cual fue realizado
por la Facultad de Ingenieria.

Durante el periodo y a solicitud de la Direccion General
de Obras se inici6 la elaboraciéon de un listado de las
necesidades eléctricas de todas las areas
(laboratorios, oficinas etcétera) del Edificio “A” (guias
mecanicas) como parte de los procedimientos previos
a la actualizacion del sistema eléctrico de dicho
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econodmicos de la dependencia.

Responsables:
Secretaria Técnica
Secretaria Administrativa

edificio.

Mediante oficio 1QUI/0295/2019 se solicitaron
recursos a la Secretaria Administrativa de la UNAM
para la sustitucion del cableado eléctrico.

El proyecto de sustitucién eléctrica actualmente esta
pendiente de asignaciéon de recursos, debido a que
aln no se cuenta con el proyecto ejecutivo de la
instalacién eléctrica, el cual se encuentra bajo la
supervision de la Direccion General de Obras de la
UNAM.

El Instituto de Quimica, a la fecha lleva un avance del
20% en las guias mecéanicas que serviran para la
elaboracién del proyecto ejecutivo eléctrico.

Las instalaciones eléctricas en su estado actual
operan satisfactoriamente, asi como las sanitarias, de
suministro de agua y de energia eléctrica continua
(UPS y plantas de emergencia). Todos los problemas
gue se presentan son resueltos de forma inmediata y
mensualmente se da mantenimiento a los UPS vy
plantas de emergencia, asi como a los sistemas de
aire comprimido.

Durante el periodo a informar se resolvieron todos los
problemas que surgieron en relacion al mantenimiento
y funcionamiento de los sistemas de aire
acondicionado, instalaciones hidraulicas (bafos,
suministro de agua a los laboratorios etc etc),
pararrayos.

VII.2. Fortalecimiento y actualizacion de la

infraestructura de seguridad

1. Mejorar el control de acceso al Instituto.

2. Llevar a cabo el reemplazo programado de todos los
refrigeradores del Instituto que no sean del tipo
adecuado para almacenar reactivos quimicos y a
prueba de explosiones.

Avances

Se han realizado recorridos periodicos (mensuales)
para detectar problemas de mantenimiento vy
seguridad con el fin de resolverlos, en funcién de los
recursos financieros de la dependencia.

La mayor parte de las metas propuestas en el tema de
seguridad (camaras de vigilancia, modificacién del
acceso al Instituto, etc) no se han implementado por
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3. Reacondicionar el area de tratamiento de residuos.

4. Fortalecer la seguridad al ingreso a las instalaciones
del Instituto de Quimica.

5. Fortalecer estrategias de seguridad con personal de
vigilancia.

6. Impartir cursos de capacitacion en materia de
prevencion de riesgos y seguridad.

7. Llevar a cabo reuniones de seguridad con el
personal académico.

8. Fortalecer la infraestructura en materia de
Prevencion de Riesgos y Seguridad.

9. Integrar informacion en base de datos de alumnos.

10. Instaurar registro de cumplimiento del reglamento
de Higiene y Seguridad del Instituto de Quimica.

11. Publicar protocolos de seguridad y nameros de
emergencia.

12. Adquirir equipo de seguridad para brigadas.

13. Reubicar y dar servicio de mantenimiento al
sistema de alertamiento sismico.

14. Adquirir equipo y materiales para el reforzamiento
de la seguridad al interior de los laboratorios.

15. Dar continuidad a estrategias administrativas para
minimizar los riesgos al interior de los laboratorios.

16. Brindar servicio de mantenimiento a los sistemas
de emergencia.

17. Elaborar bitacoras de revision.

Responsables:

Secretaria Técnica

Secretaria Administrativa
Prevencion de Riesgos y Seguridad

falta de recursos financieros.

Durante el periodo vacacional de julio del 2019, dentro
del Programa de Mantenimiento de Verano, se
modific6 la entrada al Instituto de Quimica,
remodelando el médulo de vigilancia con lo cual se
tiene un mejor control de acceso al mismo,

Durante el segundo semestre de 2019 se
implementaron nuevos protocolos de acceso al
Instituto que permiten mejorar la seguridad. Se
implementd el registro de todas las personas,
incluyendo a la comunidad estudiantil, que transitan
dentro del Instituto, mediante el uso de gafetes, los
cuales se portan a la vista. A los visitantes se les
asigna un gafete con el area especifica a la que
desean ingresar. biblioteca, curso, visitante o
proveedor. Se gener6 ademas un instructivo para que
el personal de vigilancia pueda consultar los tipos de
visitantes. Cuando un miembro del 1Q organiza un
curso extraordinario o evento, se le solicita la lista de
los participantes y se hace del conocimiento del
personal de vigilancia.

Se elaboraron diagramas sobre cdmo actuar y a quién
llamar en caso de emergencia. También se realizaron
recorridos de ensefianza de la ubicacion de las
puertas de emergencia y los medios de desactivacion
de las alarmas.

Se impartié capacitacion en materia de seguridad a
526 participantes, a los cuales se les dio constancia de
participacion. Se han integrado dos nuevos cursos de
seguridad, abiertos a la comunidad del Instituto, estos
son: Primeros auxilios nivel avanzado y bioseguridad.
Fueron incluidos en la pagina del 1Q los temarios
relativos a los cursos de seguridad que son impartidos.

Se colocé una nueva salida de emergencia en el
vestibulo principal, la cual permite una mayor
descarga de personas hacia los puntos de reunion,
ayudando a la disminucién en los tiempos de
evacuacion de la comunidad.

Se anex0 a la base de datos de los estudiantes
registrados, informacion personalizada sobre las faltas
cometidas al reglamento de Seguridad e Higiene del
Instituto de Quimica y por medio de las mismas se
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informa a través de un correo electronico a los
investigadores responsables sobre el incumplimiento
del reglamento por parte de su grupo de trabajo.
También se integré a esta base informacién sobre el
servicio médico al que esta adscrito cada estudiante y
los datos de contacto, a quien llamar en caso de
emergencia.

Se instaur6 una carpeta en formato impreso y
electrénico con el registro de los estudiantes que
incumplen con el reglamento de Higiene y Seguridad
del Instituto de Quimica, con el objetivo de sancionar
las faltas reiteradas.

Se publicé en la seccion de Prevencion de Riesgos y
Seguridad de la pagina del 1Q, una seccién destinada
a los Protocolos de Seguridad UNAM para la consulta
de nuestra comunidad, donde también esta disponible
los nimeros de emergencia.

Se adquirié un gabinete, el cual esta disponible para
uso de los miembros de las brigadas, de manera que,
en caso de emergencia, puedan acceder al
equipamiento necesario para la atencién que la
emergencia requiera. Se adquirié el siguiente equipo
para uso de los brigadistas: 2 megéafonos de alto
alcance, 16 pilas recargables tipo C, 24 chalecos, 8
brazaletes, 4 overoles con gorro marca tyvek, 4
mascarillas de careta completa, 8 filtros tipo cartucho
para vapores organicos/gas acido, 1 par de botas, 25
pares de guantes de nitrilo desechables y 4 pares de
guantes de caucho de butilo resistentes a quimicos.
Ademas, se adquiri6 equipo de seguridad para
brigadistas.

Se particip6 en dos simulacros y se reubico el
amplificador y equipo receptor de alertamiento sismico
ubicado en el edificio D. Se brind6 el servicio de
mantenimiento y limpieza de forma semestral al
sistema de alertamiento sismico.

Fue adquirido el siguiente equipo y material para
robustecer la seguridad al interior de los laboratorios:
7 gabinetes para uso del botiquin, 5 estaciones de
lavaojos portatiles, 42 sefiales y avisos de proteccion
civil sustituidos, conforme a la NOM-003-SEGOB-
2011.
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Se retiraron 4 cilindros de gases en desuso y sujecion
individual de cilindros de gases. Se dieron de baja 5
refrigeradores de uso domeéstico, utilizados para el
almacenamiento de productos quimicos. Se
identificaron 18 cilindros de gases en desuso y se cred
una base de datos actualizada con el fin de promover
su retiro, y con ello minimizar la cantidad de productos
quimicos en desuso al interior del 1Q. Se llevé a cabo
la revision de los tanques de gas LP y caldera.

Se realiz6 mantenimiento a 108 estaciones de
lavaojos portétiles, las cuales se llevaron a cabo
durante los meses de junio de 2019 y enero de 2020.
Se brind6 el servicio de mantenimiento y recarga a 13
extintores portatiles. Se sustituyeron 30 m lineales de
proteccidn antiderrapante en los escalones de los
edificios Ay D.

Se lleva a cabo el registro diario de la apertura de las
puertas de emergencia y el registro semestral sobre el
mantenimiento de las estaciones lavaojos portatiles.

VII.3. Creacidon y adecuacion de espacios en el
Instituto

1. Reacondicionar el edificio de la Unidad de
Desarrollo Tecnolégico (UDT), para albergar nuevos
laboratorios de investigacién. Construir  dos
laboratorios de aproximadamente 40 m2 en el espacio
que ocupa actualmente la UDT.

2. Reorganizar el laboratorio de espectroscopia y
polarimetria para albergar un mayor numero de
equipos de investigacion para los diferentes
departamentos de la dependencia.

3. Reorganizar el area del Laboratorio 2 de
Resonancia Magnética Nuclear para poder albergar
otro laboratorio de investigacion.

4. Acondicionar un espacio del Laboratorio de
Espectroscopia Paramagnética Electronica (EPR)
para reubicar el equipo de Analisis Elemental.

Avances

1. Se concluyé con la remodelacion del edificio de la
Unidad de Desarrollo Tecnoldgico (UDT). La planta
baja del mismo es un area de 40 m2 que quedd
disponible para instalar un laboratorio adicional. La
eleccién del mobiliario esta pendiente hasta que se
decida qué tipo de investigacion sera desarrollada en
ese sitio.

2. La planta alta de la UDT fue remodelada y
acondicionada como un laboratorio de microbiologia
con un nivel de seguridad biolégica BSL-2.
Actualmente se tienen terminadas las instalaciones en
un 95% y el equipamiento ha sido adquirido. La mayor
parte del equipo ya se encuentra en este laboratorio y
solo hace falta que llegue un equipo adicional. Este
Laboratorio puede empezar a operar hacia finales del
2020. Se habia programado que iniciara sus funciones
en marzo del 2020, el retraso fue debido a la
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5. Reorganizar el laboratorio de espectroscopia y
polarimetria para albergar los siguientes equipos:
HPLC preparativo, lector de placas Cytation, un equipo
de dicroismo circular, un espectrofotometro en el
infrarrojo y uno en el ultravioleta.

6. Acondicionar un laboratorio en el actual Laboratorio
2 de RMN.,

7. Construir un edificio de cuatro niveles con 24
laboratorios de investigacion.

Responsable:
Secretaria Técnica

contingencia sanitaria.

3. El vestibulo del edificio D fue modificado para
permitir la construcciéon de 2 cubiculos méas para el
personal académico. Esta remodelacion se llevo a
cabo en diciembre del 2019.

4. Se concluy6 con el acondicionamiento del espacio
para la reubicacion del equipo de andlisis elemental.

5. Durante el periodo vacacional de diciembre del
2019 se amplié el Laboratorio de Espectroscopia
Laser.

6. Se solicitaron recursos a la Secretaria
Administrativa de la UNAM mediante los oficios
IQUI/0460/18 y IQUISA//067/2020.

VII.4. Creacion de un sistema fisico y electrénico
de planos del Instituto de Quimica.

Acciones que dan cuenta del avance:

1. Solicitar los planos arquitecténicos, eléctricos y
sanitarios de los edificios del Instituto de Quimica a la
Direccién General de Obras y Conservaciéon de la
UNAM.

2. Actualizar dichos planos con base en las
adecuaciones y modificaciones realizadas a lo largo
del tiempo, incorporando las instalaciones de voz,
datos y camaras de seguridad.

3. Crear un archivo electrénico con la informacion de
los planos actualizados.

Responsables:
Secretaria Técnica
Secretaria Administrativa

Avances

Con el apoyo de la Direccion General de Obras se ha
logrado concentrar aproximadamente 180 planos
pertenecientes a todos los Edificios del 1Q y de
instalaciones de todo tipo (eléctricas, hidraulicas etc
etc)

Se esta trabajando en la clasificacion de los planos por
edificio. Se adquirieron dos planeros ubicados ya en la
Biblioteca y se cuenta con un archivo electrénico de
los mismos.
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VIL5. Creacion de un sistema electrénico para los
programas de mantenimiento de la dependencia.

Constituir una base de datos de los equipos de
extraccion ambiental, campanas, aire acondicionado,
plantas de emergencia, sistemas ininterrumpidos de
energia regulada, compresores de aire y maquinas
generadoras de vacio que operan en la dependencia.

Responsables:
Secretaria Técnica
Secretaria Administrativa

Avances

1. Se cuenta ya con la base de datos. Meta cubierta al
100%.

2. Se esta trabajando en los lineamientos de uso.

3. Se elabord el Programa de Mantenimiento que
contempla todos los equipos e infraestructura que
conforman el Instituto con el fin de determinar los
costos de mantenimiento para el anteproyecto de
presupuesto o solicitud de recursos adicionales, de
acuerdo con la vida dtil, tomando en cuenta sus
garantias.

VIII. Integracion del Instituto de Quimica con los sectores publicos y privados del pais.

Linea de accion:

Fortalecer los vinculos entre el Instituto y los sectores publico y privado del pais para generar proyectos

en conjunto que generen innovacion.

VII.L2. Dar a conocer las capacidades de
investigacion, innovacion y servicio del Instituto
en los sectores publico y privado.

1. Asistir a eventos, reuniones y talleres con los
empresarios para dar a conocer las capacidades del
Instituto de Quimica.

2. Elaborar folletos promocionales para dar a conocer

el 1Q.

3. Promover la participacion de las empresas en los
eventos que organiza el 1Q.

4. Tener un acercamiento con empresas especificas,
camaras de comercio e instituciones académicas para
fomentar las actividades del IQ.

5. Promover la participacion del
congresos y eventos para dar

IQ en ferias,
a conocer las

Avances

La Secretaria de Vinculacion asistié a la Bio Latin
América Conference 2019, que se llevé a cabo del 31
de agosto al 07 de septiembre de 2019, en la Ciudad
de Sao Paulo, Brasil.

El Instituto de Quimica participé en el XVIII Congreso
Latino-Iberoamericano de Gestiébn Tecnoldgica
(ALTEC 2019), organizado por la Universidad
Pontificia Bolivariana, la Universidad Nacional de
Colombia, la Universidad de Antioquia, la Universidad
EAFIT, el Instituto Tecnolégico Metropolitano y la
Fundacion  Universitaria CEIPA, en Medellin,
Colombia, que se llevd a cabo del 28 de octubre al 2
de noviembre de 2019.

La Secretaria de Vinculacién asistio a la 3° Feria de
Medicina Traslacional, en la Ciudad de Guadalajara,
Jalisco. Con el objetivo de dar visibilidad a las
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capacidades con las que cuenta y la participacion de
investigadores.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

tecnologias que se estan desarrollando, se
presentaron ante inversionistas dos tecnologias del
Instituto de Quimica. Se contd con la presencia de
instituciones reconocidas como son: Secretaria de
Salud (SS), Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYyT), Consorcio Nacional de Investigacion en
Medicina Traslacional e Innovacién (CONIMETI),

INCIDE, Camara Nacional de la Industria
Farmacéutica (CANIFARMA) vy la Universidad
Nacional Autobnoma de México (UNAM). La

participacion de la Secretaria de Vinculacion
contribuy6 a promover las capacidades e
infraestructura de todos los departamentos que
conforman el Instituto y promocionar las tecnologias
de las que disponemos y que cuentan con una
solicitud de patente, buscando consolidar alianzas
estratégicas con empresas 0 inversionistas en temas
de salud, para el desarrollo y maduracion de cada una
de las tecnologias.

Las tecnologias que se presentaron fueron:

1. Compuestos basados en productos naturales como
fotoprotectores solares.

2. Inhibidores naturales (Jacareubina) de la respuesta
inflamatoria y alérgica.

La Secretaria de Vinculacion realiz6 el 7 de mayo de
2019, la primera edicion de la “Feria de vinculacion:
impulsando la investigacion, el desarrollo y la
innovacion”, como parte de una estrategia de
vinculacién nacional e internacional que le permita
generar capacidades y recursos para el desarrollo de
sus actividades. Asistieron 250 personas procedentes
de entidades publicas, universidades, centro de
investigacion y empresas relacionadas con la quimica,
y cuyas principales areas de desarrollo son: alimentos,
biotecnologia, farmacéutica, lubricantes, materiales,
productos naturales, quimica y salud.

La feria comprendié diversas actividades que se
organizaron simultaneamente, a fin de mostrar las
habilidades y capacidades (lineas de trabajo,
infraestructura, académicos y tecnologias) que tiene el
Instituto para resolver problemas puntuales, a través
de sus colaboraciones, desarrollo de proyectos de
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investigacion y servicios. Se destinaron cuatro salas
para dar a conocer las lineas de trabajo y capacidades
cientifico-tecnologicas de los investigadores del
Instituto de Quimica, quienes refirieron brevemente su
oferta cientifico-tecnoldgica.

VIIL.2. Incrementar el nUmero de proyectos que
vinculen al Instituto de Quimica con el sector
privado del pais.

Participar en las convocatorias que promueve el
CONACYT para financiar proyectos de innovacién en
conjunto con empresas.

Responsable:
Secretaria de Vinculacién

Avances

Se aceptaron dos proyectos del Fondo Institucional del
CONACYT (FOINS) en donde participa el Instituto de
Quimica:

1. Maduracién tecnol6gica del desarrollo del primer
estudio clinico en humanos de un farmaco mexicano
de novo, antineoplasico y de base metalica de cobre.

2. Complejos metalicos novedosos de Curcumina y
Curcuminoides en la batalla contra el cancer.

Con fondos propios de las empresas se iniciaron
proyectos en 2019 que aln contindan y otros que
iniciaron a principios de 2020:

1. Desarrollo analitico para la determinacion de
alquitran de hulla, su validacién y transferencia de
tecnologia analitica. Laboratorios Silanes.

2. Aislamiento y elucidacion estructural de las 3
impurezas mayoritarias generadas en la semisintesis
de A21. Psicofarma, S.A. de C.V.

3. Composicién y formulacion de medio de cultivo (6
etapas). Nascere, S.A.

4. Encapsulacion de Propoxur y su liberacion
controlada en pinturas sobre superficies con la
empresa. Quimix, S.A. de C.V.

5. Desarrollo de nuevas moléculas insecticidas/
pesticidas. Quimix, S.A. de C.V.

6. Desarrollo de combinaciones citotéxicas vy
antitumorales de las Argentatinas a y b con el acido
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nordihidroguaiarético (NDGA) y algunos de sus
derivados. Guayulera San Salvador y Plantas del
Desierto.

7. Uso de métodos computacionales para la
generacion de compuestos Utiles para la prevenciéon y
tratamiento de sindrome metabdlico. Tercera parte.
Senosiain S.A de C.V.

8. Desarrollo de combustibles sélidos para sistemas
de propulsion aeroespacial. Buré de Ingenieria y
Disefios 360, S de R.L. de C.V.

9. Identificacion de wuna impureza desconocida
presente en el proyecto PRO-145 producto en proceso
de desarrollo. Laboratorios Sophia.

10. Desarrollo de un medicamento antitumoral con
Argentatina A. Guayulera San Salvador y Plantas del
Desierto.

11. Mejoramiento Fisicoquimico de Formulaciones con
Accioén Pesticida. Quimix, S.A de C.V.

12. Desarrollo de formulacion y estabilidad de medio
de cultivo. Segunda Parte. Nascere S.A.

13. Degradacién de bagazo de agave inspirado en
enzimas de cobre polisacarido monooxigenasas. Casa
Ledn Rojo.

VIII.3. Tener una participacion relevante en
sectores publicos y privados donde el Instituto de
Quimica pueda generar aportaciones técnicas y
cientificas a través de la capacitacion.

Promover dentro de las dependencias publicas y
privadas del pais las capacidades que tiene el IQ y el
expertise de los investigadores en diferentes temas.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

Se impartieron un total 20 cursos al sector publico y
privado del pais en diversos temas relacionados con
el trabajo del instituto, se capacitaron un total de 120
personas.

Se impartieron 4 cursos a la medida a la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Social para capacitar a su
personal de los laboratorios de diagnéstico, se
capacitaron un total de 40 personas.

Se imparti6 un curso cerrado para personal de la
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Asociacion Nacional de Ingenieros Quimicos (ANIQ)
en el que se capacitaron 6 personas.

VIIL.4. Promover servicios tecnolégicos en materia
de propiedad intelectual.

Tener un acercamiento mas puntual con las empresas
0 dependencias publicas que podrian demandar los
servicios tecnoldgicos.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

Se realizaron un total de 15 servicios tecnolégicos al
Instituto de Quimica y a las empresas que estan
actualmente colaborando en proyectos, los servicios
que se han brindado son vigilancia tecnolégica,
redacciéon de patentes, y busqueda del estado de la
técnica e informe de patentabilidad.

VIIL5. Fomentar la cultura de la proteccion
intelectual mediante el reconocimiento al
patentamiento.

Apoyar la participacion de los desarrollos mas
destacados del Instituto de Quimica en los diferentes
programas de reconocimiento al patentamiento y la
innovacion.

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

Se participd en el Programa para el Fomento al
Patentamiento y la Innovacién 2020 (PROFOPI), en
donde se presentaron 6 proyectos realizados en el
Instituto de Quimica:

1. Fases soélidas farmaco farmaco conteniendo
metformina y estatinas. MX/a/2019/003115.

2. Inhibidores naturales de la respuesta inflamatoria y
alérgica. MX/a/2019/005091.

3. Compuestos activadores de senescencia celular.
MX/a/2019/006749.

4, Pirazinonas  peptidicas con
antiinflamatoria. MX/a/2019/007724.

capacidad

5. Monitoreo de viabilidad, proliferacion y funciones
celulares mediante ensayos Unicos y de bajo costo.
MX/a/2019/007725.
6. Bis-indoles solares.
MX/a/2019/007726.

como protectores

Participamos en el Primer Premio IMPI al Inventor
Mexicano con 6 solicitudes de patente del Instituto de
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Quimica:

1. Macrociclos inéditos derivados de indoles con
actividad anticancerigena.

2. Inmunoglobulinas monoclonales e hibridoma para
producir las mismas, para el diagnéstico e
inmunoterapia de reacciones de hipersensibilidad.

3. Sintesis y uso de una sal de porfirina para la rapida
cuantificacion fluorescente de yoduro en condiciones
fisioldgicas con aplicaciones en analisis de orina.

4. Composicién parenteral de casiopeina y sus usos
de la misma.

5. Diterpenos de Salvia amarissima y su uso como
moduladores de la multiresistencia a farmacos en
tumores.

6. Dispositivo para la proteccion térmica y transporte
de materiales cristalinos.

VIIl.6. Establecer convenios de desarrollo

tecnoldgico con el sector privado.

Llevar a cabo convenios de desarrollo tecnolégico con
empresas interesadas en invertir recursos para
madurar tecnologias con solicitud de patentes para
avanzar en algunos ensayos y posteriormente llevar a
cabo el licenciamiento

Responsable:
Secretaria de Vinculacion

Avances

1. Convenio de Desarrollo Tecnolégico con la
Empresa CECYPE/HELM de México para invertir en la
tecnologia “Compuestos basados en productos
naturales como fotoprotectores solares”. Dr. Roberto
Martinez.

2. Convenio de licenciamiento: “Compuestos
activadores de Senescencia celular’, Dr. Mariano
Martinez. Solicitud de patente MX/a/2019/006749.
Empresa licenciataria: Guayulera San Salvador y
Plantas del Desierto.

3. Convenio de licenciamiento: “Composiciones de
grafeno disperso”, Dr. Baldomero Esquivel. Solicitud
de patente MX/a/2018/015842. Empresa licenciataria:
US Technologies S.A de C.V.
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IX. Consolidacién del Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable UAEM-
UNAM (CCIQS)

Lineas de accion:
1. Se busca consolidar las investigaciones del CCIQS y que haya una mayor interacciéon entre los
investigadores de la Universidad Autonoma del Estado de México con los de la Universidad Nacional

Auténoma de México.

2. Ubicar al CCIQS como un centro de investigacion en donde se maximiza la interaccién académica y
las colaboraciones entre una Universidad Estatal y la UNAM, en términos de la conjuncién de recursos

académicos, instrumentales y de infraestructura.

IX.1. Definicibn de nuevas areas de investigacién
en el CCIQS

1. Lograr ampliar la investigacién conjunta entre los
académicos de ambas universidades y buscar la
generacion de productos de investigacion conjuntos
entre académicos de las dos instituciones.

2. Fomentar la vida académica del Centro de manera
conjunta.

3. Promover la valoracion de las colaboraciones
UAEM-UNAM en las evaluaciones de los
investigadores del CCIQS.

4. Estrechar la relacién del Centro con los sectores
publico y privado del Valle de Toluca.

5. Impulsar la bisqueda conjunta de financiamiento
externo para las investigaciones que se realicen entre
las dos universidades.

Responsables:
Coordinador del CCIQS
Secretario Académico
Director del 1Q

Avances

En 2019 se publicaron 55 articulos en el CCIQS, en
nueve de ellos colabora personal del CCIQS adscrito
ala UAEMy ala UNAM. Estos 55 articulos tuvieron un
impacto promedio de 3.351 y se publicaron 1.96
articulos por investigador.

Los siguientes articulos contienen autores de ambas
universidades:

[1] Catalytic Effect of Hydrogen Peroxide in the
Electrochemical Treatment of Phenolic Pollutants
using a BDD Anode. Héctor Barrera, Gabriela Roa-
Morales, Patricia Balderas-Hernandez, Carlos E.
Barrera-Diaz,* Bernardo A. Frontana-Uribe*
ChemElectroChem, 2019, 6, 2264-2272. ISSN print;
2196-0216, ISSN electronic: 2196-0216, DOI:
10.1002/celc.201900174 URL IF = 3.975

[2] Nonylphenol Degradation by Simultaneous
Electrooxidation on BDD Anode and Oxidation by
H202 in a Continuous Flow Electrochemical
Reactor. M Rodriguez-Pefa, C. E. Barrera-Diaz,* B.
A. Frontana-Uribe,* and G. Roa-Morales,
International Journal of Electrochemical Science,
2019, 4409-4419. ISSN electronic: 14523981, DOI:
10.20964/2019.05.21 URL IF =1.284

[3] Syntheses and Crystal Structures of Mn(ll), Ni(ll)
and Cu(ll) Coordination Compounds Assembled by
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Maleato and Dimethyl-2,2prime-bipyridines. Nadia
Morales-Morales, Mariana Rodriguez-Olivas, Antonio
Téllez-Lépez, Diego Martinez-Otero, Raul A.
Morales-Luckie, Victor SGnchez-Mendieta,* Journal
of Chemical Crystallography, 2019, 49, 8-20. ISSN
print: 1074-1542, ISSN electronic: 1572-8854, DOI:
10.1007/s10870-018-0731-5 URL IF = 0.630

[4] Metal-directed self-assembly of transition metal
heterometallascorpionates. Jesus Pastor-Medrano,*
Francisco R. Rodriguez-Raya, Erandi Bernabé-Pablo,
Daniel A. Mireles-Chavez, Vojtech Jancik, Diego
Martinez-Otero, Mobnica Moya-Cabrera,* Dalton
Transactions, 2019, 48, 6571-6580. ISSN print: 1477-
9226, ISSN electronic: 1477-9234, DOI:
10.1039/c9dt00683d URL IF = 4.052

[5] A sensitive photoluminescent chemosensor for
cyanide in water based on a zinc coordination
polymer bearing ditert-butyl-bipyridine. Luis D.
Rosales-Vazquez, Josue Valdes-Garcia, Ivan J.
Bazany-Rodriguez, Juan M. German-Acacio, Diego
Martinez-Otero, Alfredo R. Vilchis-Néstor, Raul
Morales-Luckie, Victor Sanchez-
Mendieta,*Alejandro  Dorazco-Gonzalez,* Dalton
Transactions, 2019, 48, 12407-12420. ISSN print:
1477-9226, ISSN electronic: 1477-9234, DOIL:
10.1039/c9dt01861a URL IF = 4.052

[6] Synthesis and in vitro biological evaluation of
1,3-bis-(1,2,3-triazol-1-yl)-propan-2-ol derivatives
as antifungal compounds fluconazole analogues.
Armando Zambrano-Huerta, Damian David Cifuentes-
Castafieda, Joanatan Bautista-Renedo, Hugo
Mendieta-Zerén, Roberto Carlos Melgar-Fernandez,
Sergio Pavon-Romero, Macario Morales-Rodriguez,
Bernardo A. Frontana-Uribe, Nelly Gonzalez-Rivas,
Erick Cuevas-Yafiez,* Medicinal  Chemistry
Research, 2019, 28, 571-579. ISSN print: 1054-2523,
ISSN electronic: 1554-8120, DOI: 10.1007/s00044-
019-02317-5 URL IF = 1.720

[7] Synthesis and in-vitro biological evaluation of
1,1-diaryl-2-(1,2,3)triazol-1-yl-ethanol  derivatives
as antifungal compounds flutriafol analogues.
Juan José Garcia-Vanegas, Alejandra Ramirez-
Villalva, Aydeé Fuentes-Benites, Diego Martinez-
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Otero, Nelly Gonzalez-Rivas, Erick Cuevas-Yafiez,*
Journal of Chemical Sciences, 2019, 131, No. de Art.:
27. ISSN print: 0974-3626, ISSN electronic: 0973-
7103, DOI: 10.1007/s12039-019-1605-x URL IF =
1.496

[8] Long range *H¥F coupling through multiple
bond in thienopyridines, isoquinolines and 2-aza-
carbazoles derivatives. Ezequiel Silva-Nigenda,
Alejandro Martinez-Gémez, Janneth Cruz-de la Cruz,
Joaquin Barroso-Flores, Carlos Gonzalez-Romero,
Aydeé Fuentes-Benites, Christophe K. Jankowski,
Erick Cuevas-Yafiez, Eduardo Diaz-Torres, David
Corona-Becerril,* Journal of Molecular Structure,
2019, 1176, 562-566. ISSN print: 00222860, DOI:
10.1016/j.molstruc.2018.08.084 URL IF =2.12

[9] Oxidation of 1,4-disubstituted-1,2,3-triazoles
with H20>—CF3CO:H: efficient synthesis of 1,2,3-
triazole 3-oxides. Norberto Gonzéalez-Mojica, Leticia
Almazan-Sanchez, Jesus G. Garcia-Torres, lvette
Santana-Martinez, Diego Martinez-Otero, Miguel A.
Sanchez-Carmona, Erick Cuevas-Yafiez,* Synthetic
Communications, 2019, 49, 679-687. ISSN print: 0039-
7911, ISSN electronic: 1532-2432, DOI:
10.1080/00397911.2019.1566473 URL IF = 1.439

En el CCIQS conviven alumnos de cuatro programas
de posgrado, tanto de la UAEM como de la UNAM, de
la maestria y doctorado en Ciencias Ambientales, en
Ciencias Quimicas y en Ciencia de Materiales de la
UAEM vy de la maestria y doctorado en Ciencias
Quimicas de la UNAM, asi como alumnos de las
licenciaturas de la Facultad de Quimica de la UAEM.
En el CCIQS se llevaron a cabo seminarios de avance
de investigacion de los alumnos de los programas de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas y
Maestria y Doctorado en Ciencias de Materiales,
donde participan académicos de ambas
universidades.

Entre las acciones académicas mas importantes
llevadas a cabo, en las que participaron académicos
de ambas instituciones, se encuentran el Simposio con
motivo del 10° aniversario y X Simposio Interno del
CCIQS, con cinco conferencias magistrales y una
sesion de carteles.
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Por otro lado, con la participacién del cuerpo
académico de “Quimica de Coordinacion” (integrado
por académicos adscritos tanto a la UAEM como a la
UNAM) se organiz6 el ciclo de conferencias “Los
elementos de la Tabla Periédica: desde la vida hasta
los materiales y catdlisis”, dentro del marco del Afo
Internacional de la Tabla Periédica 2019 (organizado
por la UNESCO y la IUPAC), donde se impartieron
conferencias tanto en el CCIQS como en los campus
Colon y El Cerrillo de la Facultad de Quimica de la
UAEM.

Se contratd por parte del IQ a un técnico académico
cuya labor consistird en la coordinacion de las
actividades de vinculacion del CCIQS, en conjunto con
el jefe de seccién de los servicios analiticos del Centro.
Su labor consiste en la identificacion y fomento de
programas de vinculacién con academia, industria,
gobierno y sociedad, enfocados a la solucion de
problemas concretos y puntuales de los diferentes
sectores sociales en los que se enmarca el CCIQS. De
esta forma, se pretende fortalecer la presencia del
CCIQS a nivel estatal y regional con los diferentes
actores gubernamentales e industriales, asi como
promover las actividades académicas y de
investigaciéon del CCIQS.

Se aprobaron los siguientes proyectos en los que
participa personal de ambas universidades:

“Desarrollo y aplicacion de metodologias redox
(fotocatdlisis y electrosintesis) para la sintesis total y
ambientalmente amigable de las Cephalosporolides E,
F, H e I", Dr. Bernardo A. Frontana Uribe, Dr. Erick
Cuevas Yafiez, Dr. Fernando Sartillo Piscil. Agosto
2019 a julio de 2021, CONACYT

Proyecto IN209319 "Disefio y sintesis de compuestos
homomultimetalicos y heterobimetélicos basados en
aluminio” Dra. Monica Mercedes Moya Cabrera,
DGAPA-PAPIIT UNAM con la participacion del Dr.
Jesus Pastor Medrano de la FQ de la UAEM.

En blsqueda de fondos para la renovacion de la
estructura cientifica del CCIQS se presentd un
proyecto con participacion de académicos de ambas
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universidades dentro de la Convocatoria 2019 del
Programa de apoyos para actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion.

Con fondos del Proyecto de Fronteras de la Ciencia
del CONACYT bajo la responsabilidad del Dr. Vojtech
Jancik, se adquiri6 un nuevo dispositivo de baja
temperatura Cryostream 800 (Molecular Dimensions)
para el difractdmetro de rayos X de monocristal con un
costo de $982,003.65 M.N. Este dispositivo da servicio
a académicos de ambas universidades, no solamente
del CCIQS, sino también del IQ de la UNAM y de la FQ
de la UAEM.

IX.2. Articulacion de los servicios analiticos entre
las dos sedes del Instituto

1. Garantizar el funcionamiento éptimo de los equipos
del Centro bajo responsabilidad de la UNAM.

2. Promover el uso de los servicios analiticos del
CCIQS entre los académicos de Ciudad Universitaria
y viceversa.

Responsables:
Coordinador del CCIQS
Secretaria Técnica
Secretaria Administrativa

Avances

Durante el afio se realizaron los siguientes
mantenimientos o reparaciones de la infraestructura
general del CCIQS:

Mantenimiento a la parte de alto voltaje de Ila
subestacion del CCIQS, incluyendo limpieza de los
transformadores, sellado de los ductos de cables de
alto voltaje para prevenir que estuvieran expuestos al
agua.

Se resolvieron problemas recurrentes del compresor
del laboratorio de RMN estabilizando el servicio.

Se reubic6 la maquina de hielo para su mejor
accesibilidad y para incrementar la seguridad en caso
de fallas de la planta.

Se realizd adecuacién de las lineas de internet para
poder incluir el servicio de difraccién de rayos X de

polvos al servidor Androbmeda de entrega
automatizada de resultados analiticos.

Se aumentd el ancho de banda del enlace UNAM
desde 10 a 30 Mbit/s.

Adicionalmente, durante el afio los técnicos
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académicos, los académicos de la UNAM o
compafiias contratadas para tal fin, brindaron los
siguientes servicios preventivos y correctivos a los
equipos de los laboratorios de servicios analiticos a
cargo de la UNAM vy al sistema de produccién de
nitrégeno liquido.

Microscopio AFM. Mantenimiento preventivo vy
revision de buen funcionamiento y calibracion del
equipo.

Espectrometria de masas. Reparacion vy
mantenimiento preventivo del espectrometro de
masas MicrOTOF I, Bruker. Mantenimiento preventivo
al equipo GCMS-QP2010 Plus, Shimadzu.

Espectrometria de infrarrojo. Mantenimiento
preventivo al equipo Tensor 27, Bruker.

Anélisis Elemental por Combustidon. Mantenimiento
preventivo del equipo Vario microCube, Elementar.

Equipo de Analisis Termogravimétrico.
Mantenimiento preventivo y correctivo del equipo
Jupiter 3, Netzsch.

Difraccibn de rayos X de monocristal.
Mantenimiento  preventivo y  correctivo  del
Difractémetro Apex Il Duo, Bruker.

Difraccion de rayos X de polvos. Reparacion del
equipo y cambio de la fuente y generador de alto
voltaje. Mantenimiento preventivo y correctivo del
equipo D8 Advance, Bruker .

Cromatografia  por  permeacion en gel.
Mantenimiento preventivo del cromatégrafo PL-GPC
220, Agilent.

Espectroscopia de RMN. Mantenimiento preventivo y
correctivo del equipo Bruker Avance Ill de 300 MHz.
Mantenimiento correctivo del equipo Bruker Avance llI
de 300 MHz.Reparacién y puesta en marcha vy
mantenimiento preventivo del equipo Varian Inova 500
MHz.

Sintesis asistida por microondas. Reparacion del
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equipo Synthos 3000, Anton Paar. Mantenimiento
preventivo al equipo Synthos 3000, Anton Paar

Coémputo. Mantenimiento preventivo y correctivo de
los servidores del CCIQS. Reconstruccion de servidor
para la Intranet. Compra de discos duros adicionales y
reconfiguracion del servidor de almacenamiento
central de los resultados analiticos para RAID 10. Se
realizaron 371 servicios de Cémputo y 38
videoconferencias.

Planta de produccion de nitrégeno liquido.
Mantenimiento preventivo y correctivo al sistema de
produccion de nitrégeno liquido del CCIQS.

Asimismo, en lo referente al taller mecanico se
atendieron 150 solicitudes de mantenimiento.

En el CCIQS se cuenta con un proceso eficiente de
recepcion y analisis de muestras analiticas
provenientes del IQ, donde las muestras son enviadas
a través de la Secretaria Técnica con el Vo.Bo. del
Secretario Técnico. Las muestras son distribuidas a
través del Jefe de Seccion de Servicios Analiticos y la
oficina administrativa de la UNAM a los técnicos
académicos responsables de las técnicas requeridas
y son analizadas segun los lineamientos vigentes. Los
técnicos académicos entregan los resultados
directamente a los académicos via correo electrénico
0 un sistema de almacenamiento en linea.

Actualmente, se trabaja en un procedimiento igual
para muestras provenientes del CCIQS que requieren
andlisis en el Instituto de Quimica.

IX.3. Contribuir a la formacién de recursos
humanos en la Universidad Auténoma del Estado
de México

1. Promover que los académicos adscritos al CCIQS
impartan clases o talleres en el CCIQS y las

instalaciones de la UAEM.

2. Impulsar los cursos y capacitaciones brindados por

Avances

Todos los investigadores de la UNAM en el CCIQS
impartieron cursos de licenciatura o maestria en la
Universidad Auténoma del Estado de México (en total
10 asignaturas). Asimismo, fungen como tutores,
asesores 0 jurados de tesis de alumnos de la UAEM.

Se graduaron dos alumnos de licenciatura de la
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los técnicos académicos del CCIQS.

3. Brindar acceso a los alumnos adscritos al CCIQS a
la capacitacion brindada en la sede CU del Instituto.

Responsable:
Coordinador del CCIQS
Secretaria Académica

UAEM, asi como dos alumnos de maestria y uno de
doctorado de la UNAM, cuyo tutor es personal del
CCIQS adscrito a la UNAM.

Se organizaron diferentes cursos de combate de
conatos de incendio, primeros auxilios, busqueda y
rescate y proteccién civil, los cuales fueron impartidos
tanto por el H. Cuerpo de Bomberos de la UNAM como
por el H. Cuerpo de Bomberos de la UAEM. Ademas,
es destacable que durante los cursos de combate de
conatos de incendios y primeros auxilios los alumnos
han realizado ejercicios practicos bajo la supervision
del personal especializado.

Los técnicos académicos del CCIQS impartieron a los
alumnos del Centro la edicién 13 y 14 “Taller de
Introduccién a las Técnicas Analiticas y Herramientas
Computacionales Aplicadas a la Quimica”. Asi como
los cursos “Uso y manejo del equipo de
espectroscopia de IR” y “Difraccion de Rayos X de
Monaocristal: Fundamentos tedricos y Refinamiento de
Estructuras”. Los técnicos académicos proporcionan
el material didactico de los cursos a los alumnos.

Se trabaja en un programa para integrar a los alumnos
del CCIQS en los cursos ofrecidos por el 1Q.
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ANEXOS

Publicaciones

Fisicoquimica

1. Anderson, JSM*; Rodriguez, JI; Ayers, PW; Trujillo-Gonzalez, DE; Gotz, AW; Autschbach, J; Castillo-Alvarado,
FL; Yamashita, K. Molecular QTAIM topology is sensitive to relativistic corrections. Chem.-Eur. J. 2019, 25, 2538-
2544. DOI: 10.1002/chem.201804464 [5.160]

2. Barquera-Lozada, J.E. The vorticity of the current density tensor and 3D-aromaticity. Int J Quantum Chem.
2019; 119: e25848. DOI: 10.1002/qua.25848 [2.263]

3. Barquera-Lozada, J.E. Vorticity: Simplifying the analysis of the current density. J. Comput. Chem. 2019, 40,
2602-2610. DOI: 10.1002/jcc.26018 [3.224]

4. Cruz Sanchez, M.; Dominguez, H; Pizio, O* Molecular dynamics simulations of the properties of water-
methanol mixtures. Effects of force fields. Condens. Matter Phys. 2019, 22, 13602. DOI: 10.5488/CMP.22.13602
[0.852]

5. Cuétara-Guadarrama, F.; Hernandez-Huerta, E.; Rojo-Portillo, T.; Reyes-Lopez, E.; Jiménez-Barbero, J.;
Cuevas, G.* Experimental and theoretical study of the role of CH/m interactions in the aminolysis reaction of
acetyl galactoside. Carbohydr. Res. 2019, 486, 10782. DOI: 10.1016/j.carres.2019.107821 [1.873]

6. Delgado-Altamirano, R.; Rojas, A.; Esturau-Escofet, N.* * H and *C NMR reassignment of some chemical
shifts of lantanilic acid and camaric acid. Magn. Res. Chem. 2019, 57, 320-325. DOI: 10.1002/mrc.4839 [1.731]

7. Delgado-Altamirano, R.; Lopez-Palma, R.l.; Monzote, L.; Delgado-Dominguez, J.; Becker, I.; Rivero-Cruz, J.F;
Esturau-Escofet, N.; Vazquez-Landaverde, P.A.; Rojas-Molina, A.* Chemical constituents with leishmanicidal
activity from a pink-yellow cultivar of Lantana camara var. aculeata (L.) collected in Central Mexico. Int. J. Mol.
Sci. 2019, 20, 872. DOI: 10.3390/ijms20040872 [4.183]

8. Fernandez-Alarcén, A.; Casals-Sainz, J.L.; Guevara-Vela, J.M.; Costales, A.; Francisco, E.; Martin Pendas, A.;
Rocha-Rinza, T.* Partition of electronic excitation energies: The IQA/EOM-CCSD method. Phys. Chem Chem.
Phys. 2019, 21, 13428-13439. DOI: 10.1039/c9cp00530g [3.567]

9. Lopez-Arteaga, R.; Guarin, C.A.; Herrera Cortés, O.A.; Pedn, J.* Ultrafast photoluminescence quenching of
initially excited states in CdSe quantum dots functionalized with a charge acceptor dye. J. Phys. Chem. C 2019,
123,36, 22519-22528. DOI: 10.1021/acs.jpcc.9b00949 [4.309]

10. Madariaga-Mazon, A.; Osnaya-Herndndez, A.; Chdvez-Gémez, A.; Garcia-Ramos, J.C.; Cortés-Guzman, F.;
Castillo-Pazos, D.J.; Martinez-Mayorga, K.* Distribution of toxicity values across different species and modes of
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action of pesticides from PESTIMEP and PPDB databases. Toxicol. Res. 2019, 8, | 2, 146-156. DOI:
10.1039/c8tx00322j [1.593]

11. Méndez, ST; Castillo-Villanueva, A; Martinez-Mayorga, K; Reyes-Vivas, H; Oria-Hernandez, J*. Structure-
based identification of a potential non-catalytic binding site for rational drug design in the fructose 1,6-
biphosphate aldolase from Giardia lamblia. Sci Rep. 2019, 9, 11779. DOI: 10.1038/s41598-019-48192-3 [4.011]

12. Mendoza, D.*; Arias, J.P.; Cuaspud, O.; Esturau-Escofet, N.*; Hernandez-Espino, C.C.; de San Miguel, E.R;
Arias, M. H-NMR-based metabolomic of plant cell suspension cultures of Thevetia peruviana treated with
salicylic acid and methyl jasmonate. Ind. Crop. Prod. 2019, 135, 217-229. DOI: 10.1016/j.indcrop.2019.04.012
[4.191]

13. Monreal, I.; Sdnchez-Castellanos, M.; Ramirez-Gualito, K.; Cuevas, G.; Espinoza, K.A.; Rivero, |.A* Eco-
friendly synthesis of 2,3-dihydroquinazolin-4(1H)-ones catalyzed by FeCI3/Al203 and analysis of large 1H NMR
diastereotopic effect. J. Braz. Chem. Soc. 2019, 30, 124-131. DOI: 10.21577/0103-5053.20180161 [1.335]
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artificial de plata(l) y su uso para la cuantificacion fluorescente en medios acuosos”, Dennis Osorio Segura,
Universidad Autdnoma del Estado de México.

37. Dorazco Gonzalez Alejandro “Sintesis y caracterizacion de acido piridnicarboxamida bis-bordénico para
elaborar un electrodo modificado sensible a moléculas de interés biolégico”, Gonzalo Barrita Cruz,
Universidad Auténoma del Estado de México.

38. Garcia Montalvo Verénica “Estudio comparativo de las propiedades fotoluminiscentes de nuevos
compuestos de coordinacion de Eu3+ y Tb+ con ligantes tipo R-bencilhidroxiindanonas”, Deyanira Cuicas
Vdzquez, Facultad de Quimica, UNAM.

39. Gomez Pérez Elizabeth “Complejos de estafio (V) derivados del piridoxal y 2-amino-3-hidroxipiridina:
sintesis, caracterizacion y evaluacién de su actividad tdxica, citotdxica y antioxidante”, Elias Estrada Garma,
Facultad de Quimica, UNAM.

40. Gémez Pérez Elizabeth “Complejos de diciclohexilestaifo(lV) derivados de ligantes tridentados: sintesis,
caracterizacion y evaluacién de su actividad citotdxica, tdxica y antioxidante”, Lizeth Yazmin Percastre Cruz,
Facultad de Quimica, UNAM.
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41. Gémez Pérez Elizabeth “Complejos de dibutilestafio(IV) derivados de 3-amino-4-hidroxipiridina y 3-
amino-2-hidroxipiridina: sintesis, caracterizacion, estudio de su actividad citotdxica, toxica y antioxidante”,
Vanessa Joely Mandujano Negrete, Facultad de Quimica, UNAM.

42. Gomez Pérez Elizabeth “Sintesis y caracterizacion de complejos de difenilestano (IV) derivados de 2-
amino-3-hidroxipiridina y su posible actividad bioldgica: reemplazo isostérico y bioisostérico”, Edna Paola
Castafieda Alamo, Facultad de Quimica, UNAM.

43. Gémez Pérez Elizabeth “Complejos de estafio (V) derivados de 2-hidroxinaftaldehido y 2-amino-3-
hidroxipiridina: sintesis y caracterizacion”, Samuel Cuenca Pérez, Facultad de Quimica, UNAM.

44. Lépez Cortés José Guadalupe “Disefio de metaloceno selenoamidas con actividad citotdxica”, Agueda
Jiménez Garcés, Facultad de Quimica, UNAM.

45. Lopez Cortés José Guadalupe “Sintesis de ferrocenil imidazopiridinas con potencial actividad bioldgica”,
Alejandro Castillo Baltazar, Facultad de Quimica, UNAM.

46. Morales Morales David “Sintesis y caracterizacién de compuestos no-simétricos fosfinito tipo pinza
pocop de Ni (Il) y su evaluacidn catalitica en reacciones de acoplamiento carbono-azufre”, Rubén Coronel
Garcia, Facultad de Quimica, UNAM.

47. Morales Morales David “Actividad citotdxica de complejos de Ir(lll) con ligantes NHC derivados de la
ftalimida”, Adrian Ruiz Martinez, Facultad de Quimica, UNAM.

48. Morales Morales David “Evaluacién citotéxica de complejos de NHC-Ir(l) derivados de teofilina”, Itzel
Eslava Gonzdlez, Facultad de Quimica, UNAM.

49. Morales Morales David “Compuestos de coordinacion de niquel(ll), paladio(ll) y cobre(ll) derivados de
una base de Schiff. Sintesis, caracterizacién y actividad citotoxica”, Francisco Javier Miranda Mendoza,
Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de Guerrero.

50. Varela Gasque Ana Sofia “Efecto de la temperatura en la selectividad y actividad de los materiales Fe-N-
C para la reduccidn de CO2”, Eduardo Gonzdlez Cervantes, Facultad de Quimica, UNAM.

Departamento de Quimica Orgdnica

51. Enriquez Habib Raul Guillermo “Sintesis y caracterizacidon de analogos de curcumina y sus complejos
metalicos de cobre”, Juan Carlos Machado Rodriguez, Facultad de Quimica, UNAM.

52. Hernandez Rodriguez Marcos “Evaluacién de pronucleéfilos en la adicion de Michael promovida por
organocatalizadores bifuncionales”, Gerardo Raul Mufiiz Salas, Facultad de Quimica, UNAM.

53. Hernandez Rodriguez Marcos “Aplicacidn de organocatalizadores bifuncionales tiourea-amina primaria
en la adicién de Michael de compuestos carbonilicos a N-fenilmaleimida”, Socorro Luna Morales,
Universidad Autonoma de Tlaxcala.

54. Jiménez Sanchez Arturo “Sintesis y anadlisis de sondas fluorescentes para microscopia de imagen”, Eva
Guadalupe Palacios Serrato, Facultad de Quimica, UNAM.
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55. Martinez Garcia Marcos “Sintesis de conjugados dendriméricos anticancerigenos de olsalazina y acido
salicilico solubles en agua”, Giancarlo Marino Tinajero, Facultad de Quimica, UNAM.

56. Martinez Roberto “Sintesis y actividad antituberculosa de andlogos de benzoazepintionas sustituidas en
6y 8", Luis Fernando Ldpez Sdnchez, Universidad Veracruzana.

57. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Ciclacidn radical oxidativa intramolecular sobre derivados de 2y 3
acetilpirrol”, Edson Aldair Garcia Garcia, Facultad de Quimica, UNAM.

58. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis de 4 andlogos de Rhazinilam mediante una reaccién en
cascada de adicidon-ciclacion via radicales libres”, Luis Antonio Gonzdlez Cortés, Facultad de Quimica,
UNAM.

59. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis y estudio de la reactividad de xantatos terciarios derivados
del malonato de dietilo en reacciones de transferencia de grupo y adiciones radical oxidativas”, Enrique
Becerril Rodriguez, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.

60. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis de un intermediario tipo triptamino-ciclopenteno en ruta
para la obtencion del alcaloide quebrahamina”, Teodoro Miranda Blancas, Facultad de Quimica, UNAM.

61. Polindara Garcia Luis Angel “Sintesis de isoindolinonas mediante un proceso radicalario a partir de
aductos de Ugi”, Fabiola Valencia Villegas, Facultad de Quimica, UNAM.

62. Rodriguez Molina Braulio “Sintesis y caracterizacion de cristales anfidindmicos basados en carbazol
ensamblados por enlace de hidrégeno”, Armando Navarro Huerta, Facultad de Quimica, UNAM.

63. Rodriguez Molina Braulio “Sintesis de bases de Schiff a partir de tetrafeniletileno con propiedades de
emision inducida por agregacion”, Estefania Guadalupe Vera Alvizar, Facultad de Quimica, UNAM.

64. Rodriguez Molina Braulio “Sintesis de compuestos di- y tetra carboxilados y su evaluacién como
sintones supramoleculares”, Jonatan Ariel Lopez Dominguez, Universidad de Ixtlahuaca (incorporadaala
UAEMex).

caas

65. Moya Cabrera Mdnica “Estudio de la actividad catalitica de sistema homobimetdlicos de aluminio en la
polimerizacidn e-caprolactona, José David Garcia Lépez, Universidad Auténoma del Estado de México.

66. Moya Cabrera Mdnica “Efecto del coligante 2,2,6,6-tetrametil-3,5-heptanodionato en las propiedades
fisicoquimicas de un complejo de erbio preparado in situ con el ligante quinolinico base de Schiff
biterbutilado”, Irery Michelle Somera Palacios, Universidad Autdnoma del Estado de México

Maestria

Departamento de Fisicoquimica

1. Barquera Lozada José Enrique “Equilibrios haptotrépicos en complejos organometalicos de fenaleno”,
Lydia Gabriela Ledesma Olvera, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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2. Kozina Anna “Estudio de estructura, dinamica y el comportamiento de fase de particulas Janus”, Denise
Elena Chirinos Flores, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

3. Pedn Peralta Jorge “Exploracion del uso de microscopia de tiempo de vida de fluorescencia para la
colocalizacion de fluoroforos nativos en células in vivo”, Mario Gonzdlez Gutiérrez, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

4. Rocha Rinza Tomas “Estudio del patrdn de sustitucion en la catalisis bifuncional de cimulos de agua en la
hidrélisis de epoxidos”, Hugo Salazar Lozas, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas,
UNAM.

Departamento de Productos Naturales

5. Delgado Lamas Guillermo “Aislamiento, caracterizacién estructural y bioevaluacidn preliminar de los
productos naturales de la especie vegetal Artemisia ludoviciana ssp. Mexicana”, Luann Gissell Martinez
Trejo, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

6. Delgado Lamas Guillermo “Aislamiento y determinacion de la estructura molecular de metabolitos
secundarios de Prosthechea karwinskii (Orquidaceae)”, Maria Isabel Silva Robalino, Programa de Maestria
y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM

7. Delgado Lamas Guillermo “Aislamiento y caracterizacidon de los constituyentes quimicos de dos especies
de la familia Asteraceae: Mikania cordifolia y Milleria quinqueflora”, Yesica Rosalina Cruz Martinez,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

8. Macias Rubalcava Martha “Metabolitos secundarios volatiles y no volatiles del hongo enddfito
Hypoxylon Anthochroum aislamiento SMEG4 con actividad bioldgica util para el desarrollo de
bioplaguicidas y agentes de biocontrol”, Gonzalo Roque Flores, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

9. Macias Rubalcava Martha “Metabolitos secundarios bioactivos de hongos endéfitos del género Xylaria
con potencial uso en agricultura”, Rogerio Alejandro Sebastidn Saavedra Barrera, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

10. Quijano Leovigildo “Aislamiento e identificacion de metabolitos de Aplysina clathrata (Demospongiae:
Verongiida) de Punta Arena de la Ventana, Baja California Sur, México”, Ricardo Martinez Gémez, Posgrado
en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

11. Reyes Chilpa Ricardo “Colorantes naturales de especies vegetales y animales de México y su posible
aplicaciéon en celdas fotovoltdicas”, Itzel Sanchez Galdoz, Posgrado en Ciencias Bioldgicas, UNAM.

Departamento de Quimica de Biomacromoléculas

12. Arreguin Espinosa Roberto “Extraccidn, purificacion y caracterizacion de compuestos peptidicos con
posibles aplicaciones biotecnolégicas de Condylactis gigantea de la costa del Caribe mexicano” Maria
Vanegas Reza, Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

13. Arreguin Espinosa Roberto “Aislamiento e identificacidon de una nueva metalo proteasa presente en la
pared corporal del pepino de mar Holothuria inornata SEMPER, 1868”, Alan Gerardo Herndndez Melgar,
Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.
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14. Arreguin Espinosa Roberto “Purificacion, caracterizacidn estructural y fisicoquimica del colageno fibrilar
de Holothuria inornata y Holothuria lubrica disuelto con pepsina”, Jorge Osorio Kuan, Posgrado en Ciencias
Bioquimicas, UNAM.

15. Del Rio Portilla Federico “Produccién recombinante y caracterizacién fisicoquimica de la escorpina”,
Sergio Alland Colorado Cortés, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

16. Del Rio Portilla Federico “Expresidn, purificacion y caracterizacién espectroscdpica de la toxina Beta-KTx
14.3 del alacran Lychas mucronatus”, Luis Enrique Carranza Gonzdlez, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

17. Garcia Hernandez Enrique “Determinantes energéticos de la interaccién entre moléculas inhibitorias y
el dominio cinasa de la oncoproteina BCR-ABL”, Mario Alberto Trejo Pérez, Posgrado en Ciencias
Bioquimicas, UNAM.

18. Rodriguez Romero Adela “Estudio bioquimico de la interaccién entre el inhibidor de serin proteasas
rHPI de Hevea brasiliensis y la subtilisina Carlsberg”, Laura Pinzén Yaya, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

19. Sanchez Puig Nuria “Estudios cinéticos de la interaccion de la gtpasa efll con los nucleétidos de
guanina”, Adridn Garcia Mdrquez, Posgrado en Ciencias Bioquimicas, UNAM.

Departamento de Quimica Inorgdnica

20. Castillo Pérez lvan “Estudio de complejos de fe con ligantes tipo NSx, inspirados en el sitio activo de la
nitrogenasa”, Victor Eulogio Lopez Guerrero, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas,
UNAM.

21. Cea Olivares Raymundo “Estudio quimico y estructural de complejos de organoestafio con el ligante
ditiocarbamato de efedrina”, Aldo Ariza Rolddn, Centro de Investigaciones Quimica, Universidad Auténoma
de Morelos.

22. Dorazco Gonzalez Alejandro “Reconocimiento molecular de aniones basado en macrociclos
luminiscentes de plata(l) : estudio estructural y espectroscépico”, Josué Valdés Garcia, Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM. 24 jul

23. Dorazco Gonzélez Alejandro “Deteccién de monosacaridos por receptores fluorescentes basados en
sales de quinolinio y 4cidos dibordnicos: sintesis y estudios espectroscépicos”, Magali Lucero Alvarez
Herndndez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

24. Dorazco Gonzélez Alejandro “Receptores artificiales fluorescentes para neurotransmisores basados en
complejos catidnicos de Cu(ll) con acidos bordnicos”, Cinthia Laura Herndndez Judrez, Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

25. Dorazco Gonzélez Alejandro “Reconocimiento molecular y deteccién espectroscépica de aniones y
tioles bioldgicos basado en una sal de porfirina y complejos de paladio (ll) tipo pinza”, Maria Karina
Salomon Flores, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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26. Garcia Montalvo Verdnica “Fotoluminiscencia de trisquelatos de iones lantanidos (l1l) con bis(fosfonil)
triazolatos incorporando la cianina IR780 modificada como antena auxiliar”, Susana Torres Martinez,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

27. Gémez Pérez Elizabeth “Complejos de estafio (V) que contienen bases de SCHIFF derivadas del L-DOPA
y 1,2,4-triazol: sintesis, caracterizacidn y su posible actividad bioldgica”, Erika Rocha del Castillo, Programa
de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

28. Le Lagadec Ronan “Sintesis de complejos de rutenio tipo pinza POCOP y sus derivados bimetalicos por
coordinacién tt de un segundo fragmento organometdlico”, Manuel Alejandro Roque Ramirez, Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM. 11 enero 19.

29. Le Lagadec Ronan “Sintesis de complejos de rutenio(ll) como reconocedores de glucosa”, Fernando
Martinez Lépez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

30. Lépez Cortés José Guadalupe “Sintesis de nuevos ligantes [P,N] con un fragmento tiazolina y su
aplicaciéon en hidrogenacién por transferencia”, Hilario Huerta Zendn, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

31. Morales Morales David “Sintesis y caracterizacion de carbenos NHC de Rh(l)”, Carlos Abraham
Contreras Espejel, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

32. Morales Morales David “Sintesis, caracterizacion y evaluacion de la actividad citotdxica de complejos
carbeno NHC derivados de teofilina”, Maria Esther Moreno Narvdez, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

33. Morales Morales David “Sintesis, caracterizacidn y estudio de las propiedades fotofisicas de 1,2,3-
triazoles poliaromdticos estéricamente impedidos”, Alejandra Sdnchez Gutiérrez, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

34. Sharma Pankaj “Sintesis de nuevas ferrocenilbismutinas- 1,2-disustituidas que contienen la cadena
CHRNMe; (R=H, Me)”, Claudia Patricia Villamizar Caballero, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

35. Valdés Martinez Jesus “Estudio estructural de las interacciones intermoleculares en compuestos de
coordinaciéon usando L:4"-(4-bromofenil)-2,2":6",2" -terpiridina”, Rocio Viridiana Veldzquez Castillo,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Departamento de Quimica Orgdnica

36. Cordero Vargas Alejandro “Sintesis total de (+/-)- y-licorano”, Victor Eduardo Guerra Ayala, Programa
de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

37. Cordero Vargas Alejandro “Estudio sintético para la 5-hidroxialoina”, Mdnica Mariela Carrillo Lépez,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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38. Enriquez Habib Raul “Estudio quimico, espectroscdopico y toxicoldgico de la degradacion térmica del
aceite de semilla de uva”, Ana Luisa Chdvez Herndndez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM. 16 agosto

39. Martinez Garcia Marcos “Sintesis del resorcinareno a partir de diferentes aldehidos y sus
transformaciones”, Luis Allende Alarcén, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

40. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis de macrociclos biarilicos con una cadena alifatica larga y uso
de mecanoquimica en reacciones de Reformatsky”, Angel Ramirez Trinidad, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM. 30 enero 19

41. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis de sistemas biarilicos mediante la combinacién de reacciones
de Ugi y acoplamientos catalizados por Pd”, Marco Antonio Cruz Mendoza, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

42. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Desarrollo de una estrategia sintética para la sintesis de 3,3-
bicumarinas”, Gabriela Lépez Frias, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

43, Polindara Garcia Luis Angel “Funcionalizacién C(sp3)-H en aductos de Ugi mediante el uso de catalisis
con Pd(ll) y grupos directores”, Diego Alemdn Ponce de Ledn, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

44. Rodriguez Molina Braulio “Sintesis de sélidos orgdnicos fluorescentes basados en carbazol con
benzotiadiazol y benzotriazol como fragmentos electroatractores”, Lizbeth Anaid Rodriguez Cortés,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

caas

45. Barroso Flores Joaquin “Transferencias multiexcitdnicas en los pigmentos fotosintéticos del complejo
antena de la bacteria verde dependiente del azufre”, Gustavo Israel Mondragon Soldrzano, Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM

46. Frontana Uribe Bernardo “Estudio de la reactividad electroquimica de xantatos y su actividad frente al
ion superoéxido electrogenerado”, Sergio Jesus Ldpez Jiménez, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

47. Moya Cabrera Modnica “Estudio estructural de compuestos de coordinacion del grupo 4 con ligantes
multidentados”, Alfonso Gallardo Garibay, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas,
UNAM.

Doctorado

Departamento de Fisicoquimica

1. Pedn Peralta Jorge “Estudio de la dinamica ultrarrapida de estados excitdnicos superiores de nanocristales
de CdSe”, Rafael Lopez Arteaga, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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2. Pedn Peralta Jorge “Disefio y estudio de la fotodindmica de cromdforos bifuncionales con emisores
polimetinicos” Andrés Arroyo Pieck, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Departamento de Productos Naturales

3. Jiménez Estrada Manuel “Estudio de las actividades antimicrobiana y antitumoral de la quercetagetina
obtenida del cempasuchil (Tagetes Erecta Linn)”, Jesus Javier Alvarado Sansininea, Posgrado en Ciencias
Bioldgicas, UNAM.

4. Martinez Vazquez Mariano “Efecto del extracto hidroalcohdlico de Eryngium carlinae sobre la expresién
proteinas del transporte intestinal del colesterol en ratones con hipercolesterolemia”, Ibrahim Guillermo
Castro Torres, Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM.

Departamento de Quimica de Biomacromoléculas

5. Arreguin Espinosa Roberto “Aislamiento y caracterizacién de moléculas con actividad neurotdxica en
Palythoa caribaeorum” Miguel Cuevas Cruz, Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM.

6. Garcia Hernandez Enrique “Bases energéticas del reconocimiento molecular de nucleotidos de guanina
por la GTPASA EFL1 involucrada en la maduracién ribosomal de Saccharomyces cerevisiae”, Christian Axel
Luviano Jardon, Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM.

7. Garcia Hernandez Enrique “Produccidon recombinante y caracterizacion biofisica de la aglutinina de germen
de trigo y sus cuatro dominios aislados en busqueda de elucidar las bases de su estabilidad estructural y
reconocimiento de ligandos”, Eduardo Leyva Herndndez, Posgrado en Ciencias Bioquimicas, UNAM.

8. Moreno Carcamo Abel “Biocompositos piezoactivos hidroxiapatita/hidrogeles”, Ricardo Pérez Solis,
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla.

Departamento de Quimica Inorgdnica

9. Sharma Pankaj “Sintesis y caracterizacidon de nuevos compuestos metalocénicos (Ru y Fe)”, Bertin René
Anzaldo Olivares, Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla.

Departamento de Quimica Orgdnica

10. Hernandez Rodriguez Marcos “Sintesis de prolinamidas con aminouracilos modificables por mddulos
autoensamblables y su aplicacién en organocatalisis”, Karen Montserrat Ruiz Pérez, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

11. Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Estudios encaminados a la sintesis de la arboflorina y alquilacion via
radicales libres de imidazopiridinas”, Victor Manuel Pérez Jiménez, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

12. Sanchez Obregdn Rubén Trinidad “Sintesis, espectrometria de masas y actividad citotdxica de nuevos
acidos hidroxamicos biciclicos. estudios de reactividad de 3-fenil-1,5,6,7-tetrahidro-4h-indol-6,6-dimetil-4-
ona”, lker Said Escalona Torres, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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Conferencias, simposios, cursos, seminarios y talleres para
alumnos del Instituto

Conferencias y seminarios impartidos en 2019

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

“Biologia estructural como herramienta en el combate contra las superbacterias”, Carol Siseth Martinez
Caballero, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, Espafia, 9 de enero.

“Obtencién de nucleos pentaciclicos de algunos alcaloides tetrahidroisoquinolinicos”, Seminario
posdoctoral Davir Gonzalez, Instituto de Quimica, 23 de enero.

“Mecanismos de transporte multiexiténico en pigmentos fotosintéticos” Seminario posdoctoral Jacinto
Sandoval Lira, Instituto de Quimica, 23 de enero.

“Mechanisms of protein disorder-order transitions upon ligand binding: MDM2 as a case study”, Dr.
Cesar Mendoza-Martinez, Universidad de Edimburgo, Reino Unido, 28 de enero.

“Multicomponent reactions toolbox for heterocycle and biomolecular chemistry”, Daniel Garcia Rivera,
Universidad de La Habana, Cuba y Leibniz Institute of Plant Biochemistry, Germany, 25 de febrero.
Seminario Departamento de Productos Naturales "Acoplamiento peptidico de ésteres de benzotriazol y
aminoécidos libre para la sintesis de Sandostatita”, M. en C. Eréndira Torales Gémez, Instituto de
Quimica, 26 de febrero.

"Triterpenos pentaciclicos de la familia Euphorbiaceae: aislamiento, semisintesis y bioevaluaciones", M.
en C. Fabiola A. Lopez Huerta, Instituto de Quimica, 26 de febrero.

“Complejos de cobre inspirados en el "LPMOS", M. en C. Carolina Neira, 26 de marzo.

“Estrategias en el estudio del reconocimiento molecular de productos naturales en actividad
antiinflamatoria y citotoxica”, Dra. Laura Alvarez Beber, Centro de Investigaciones Quimicas,
Universidad Auténoma de Morelos, 27 de marzo.

“Iridacycles as catalyst for autotandem catalysis implying iridium-bound silyliums and silylenes”, Dr.
Jean-Pierre Djukic, Laboratoire de Chimie et Systémique Organométalliques, Université de Strasbourg,
Francia, 28 de marzo.

"Simple, Powerful Synthetic Procedures Enable Global Distributed Drug Discovery (D3) Students to
Participate in Neglected Disease Drug Discovery", William L. Scott, Indiana University Purdue University
Indianapolis (IUPUI), 24 de abril.

“Metal Free Allylic Functionalization of Terminal Alkenes”, Dr. Alejandro Bugarin, University of Texas,
Arlington, 23 de abril.

“Efecto de ligantes mr-expansivos ciclometalados sobre la actividad citotoxica de complejos de
rutenio(ll)”, M. en C. Jorge Andrés Solis Ruiz, Instituto de Quimica, 30 de abril.

“Nuevas Sondas Fluorescentes para Bioimagen de Parametros Subcelulares Dinamicos", Dr. Arturo
Jiménez Sanchez, Instituto de Quimica, 20 de mayo.

“Productos Naturales de Origen Fungico y Derivados con Actividad para el Control de la Diabetes,
Cancer y/o Infecciones Bacterianas Producidas por Cepas Resistentes a Farmacos Convencionales”,
Dr. José Alberto Rivera Chavez, Instituto de Quimica, 21 de mayo.

"Cépsulas Policationicas Auto-Ensambladas para Reconocimiento Molecular”, Dr. Edmundo Guzman
Percéastegui, Instituto de Quimica, 22 de mayo.

“Thermodynamic Profiling of Lectin-Tumor-Associated MUC1 Glycopeptide Interactions Using
Isothermal Titration Calorimetry”, Mare Cudic, Florida Atlantic University, 21 de mayo.
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28.

29.
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34.

35.
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“Sintesis de heterociclos mediada por catalizadores de paladio: Una herramienta en la busqueda de
regioselectividad”, Dr. Manuel José Amézquita Valencia, Instituto de Quimica, 23 de mayo.

Seminario Productos Naturales: Estudio de la actividad citotdxica y antimicrobiana de la quercetagetina
obtenida del Cempasuchil (Tagetes erecta Linn), M. en C. J. Javier Alvarado Sansininea, Instituto de
Quimica, 28 de mayo.

Alcaloides del tipo ibogano en cuatro especies mexicanas de Tabernaemontana (Apocynaceae): su
trascendencia quimiotaxondmica, etnoboténica, farmacoldgica y produccion in vivo e in vitro, M. en C.
Félix Krengel, Instituto de Quimica, 28 de mayo.

“Sulféxidos en la transferencia de quiralidad en complejos organometalicos”, Miguel Angel Sierra,
Universidad Complutense de Madrid, 5 de junio.

“Reactores electroquimicos: Avances en 3D printing y aplicaciones en el almacenamiento de energia”,
Dr. Luis Fernando Arenas, Universidad de Southampton, Inglaterra, el jueves 13 de junio.

“Sintesis y estudio de la estabilidad/reactividad del [(Mn(n5-pentadienil)(CO)2(4-vinilpiridina)] en
reacciones de homopolimerizacién y copolimerizacion”, Dr. Felipe Lopez Saucedo, Instituto de Quimica,
25 de junio.

"Sintesis de Carbociclos y Piperidinas Quirales", Dr. Ismael Javier Arroyo Cérdoba, Instituto de
Quimica, 25 de julio.

“Estudio de moléculas organicas e inorganicas en células tumorales”, Dra. Daniela Araiza Olivero Toro,
Instituto de Quimica, 12 de septiembre.

“Vignettes of a Theorist's First Year Research Endeavours at UNAM”, Dr. James S. Anderson, Instituto
de Quimica, 26 de septiembre.

“Need to bring up a large variety of electrochemical and optical properties to address the challenges of
solar fuel production: Ruthenium and Phosphorous, the ideal couple?”, Dr. Alain Igau, Laboratoire de
Chimie de Coordination, Toulouse, Francia, 17 de octubre.

Professor Prasenijit Ghosh "Transition Metal Complexes in the Dual Worlds of Biomimetic Enzyme
Modelling and Biomedical Application Studies", 17 de octubre.

Prof. Gerard van Koten "Donor-Acceptor features in NCN-Pincer Metal complexes"”, 17 de octubre.
“Nature-inspired, sequence-controlled polypeptide design for precise self-assembly into nanoparticles,
surface coatings and hydrogels”, Prof. Renko de Vries, Wageningen University, Holanda, 24 de octubre.
“Design of Nanomaterials and Nanostructured Materials”, Prof. Clément Sanchez, Laboratoire de
Chimie de la Matiére Condensée de Paris, UMR 7574, CNRS-Université Pierre et Marie Curie, 25 de
octubre.

“Cooper-dependent bacterial lytics polysaccharide monooxygenases (LPMOS): structure-reactivity
relationships and engineering of the histidine brace motif”, Dr. Christophe Decroos, Universidad de
Marsella, Francia, 28 de octubre.

“Search for the hydrogen atom of viruses: Virus-like-particle delivery of self-replicating genes”, Prof.
William M. Gelbart, Department of Chemistry & Biochemistry California NanoSystems Institute (CNSI)
Molecular Biology Institute (MBI) University of California, Los Angeles (UCLA), 11 de noviembre.
“Impresion 3D de moléculas, superficies y mas”, Fis. Antonio Ramirez Fernandez, Instituto de Ciencias
Nucleares, UNAM, 28 de noviembre.

“La Tabla Periddica y sus capitulos olvidados. Desde el pasado y hacia el futuro”. Dr. Luis Moreno
Martinez, Universidad de Valencia, Espafia, 6 de diciembre.

Cursos, talleres, capacitaciones y simposia impartidos en 2019 en CU

1.
2.

Curso Introductorio para estudiantes del Instituto de Quimica.

Curso teérico practico de introduccién a la cromatografia liquidos de alta eficiencia.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
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Cursos de “Introduccion a la Espectrometria de Masas”
Taller de Resonancia Paramagnética Electronica (RPE).
Curso introductorio de Resonancia Magnética Nuclear.
Curso "Fundamentos de RMN de 1Hy 13C".

Curso “Actividad antioxidante”

Curso “Fundamentos y aplicaciones de Fluorimetria”.

Taller de procesamiento de espectros de RMN utilizando el programa MestreNova

. Curso de técnicas analiticas para la Universidad Veracruzana

. Curso “Los principios de la estructura, estabilidad y funcién de las proteinas”.

. Taller de solucién y refinamiento de estructuras por difraccién de rayos X de monocristales ideales.
. Taller tedrico-préactico de determinacion y refinamiento de estructuras por difracciéon de rayos x.

. Capacitacién para el uso de los equipos de cromatografia.

. Capacitacién para el uso de los equipos espectroscopia y polarimetria.

. Capacitacion para el uso de los equipos del Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la

Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC)

Capacitacion para el uso de los equipos del Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas.
Capacitacion para el uso de resonancia paramagnética electrénica.

Capacitaciones para el uso de los equipos de RMN de 300 y 400 MHz.

Capacitacion en la técnica DART de espectrometria de masas.

Capacitacion para el uso de los equipos de pruebas biologicas.

Capacitacion en seguridad informética.

Capacitacion sobre proteccion civil y primeros auxilios.

Capacitacion en el uso de extintores.

Cursos y talleres impartidos en el CCIQS 2018

A

Taller de Introduccion a las Técnicas Analiticas y Herramientas Computacionales Aplicadas a la Quimica.
Curso taller de IR.
Curso taller de RMN.

Taller de microscopia confocal.
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