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DEFINICIONES

Organozinc: Compuesto quimico que contiene al menos un enlace quimico C-Zn.

Piroférico: Sustancia que puede inflamarse espontdneamente en el aire.

in situ: Designa el andlisis de un fendmeno exactamente en el lugar y condiciones donde el
mismo se desarrolla.

Equilibrio de Schlenk: Equilibrio quimico en solucién descrito por la siguiente ecuacién
2RZnX & ZnX2 + ZnR2.

Organozincato: Sal organometalica de Zn(ll), cuya férmula quimica es M[R3Znl, siendo M un
atomo de Li o Mg y R cualquier grupo alquilo o arilo.

ABREVIATURAS

THF: Tetrahidrofurano

Et20: Eter Etilico

DMF: Dimetilformamida

DMSO: Dimetilsulféxido

RCP: Reanimacién Cardiopulmonar.
CAS: Chemical Abstract Service.
ZnEt2: Dietil Zinc

Este procedimiento estandar de operacién para la preparacién y el manejo de compuestos
organozincato, tiene como propédsito dar a conocer los detalles relacionados al manejo y
disposicién de este tipo de sustancias en los laboratorios de investigacion del Instituto de
Quimica de la UNAM. Dicho procedimiento estd dirigido a todos los estudiantes de los
niveles de licenciatura y posgrado (Maestria, Doctorado, Postdoctorado), ademés de
investigadores que pretendan manipular este tipo de sales organometalicas.



4

’"Q/_“ INSTITUTO DE
Lg QUIMICA

El primer complejo organozincato fue informado en 1858 por James Alfred Wanklyn y se
sintetizd a través de la reaccién del sodio elemental con dietilzinc. Se reconocen dos tipos
de organozincatos: tetraorganozincatos (M2[R4Zn]), dianidénicos y triorganozincatos
(M[R3Zn]M), monoanidnicos. Sus estructuras, que estan determinadas por los ligantes, se han
caracterizado ampliamente. Estos reactivos tienen propiedades de reactividad y selectividad
diferentes a los reactivos analogos de Grignard, se emplean en reacciones de acoplamiento
cruzado, adiciones de Michael y reacciones de aminacion electrofilica.

El presente procedimiento estandar para la preparacién y manejo de compuestos
organozincato como el trietilzincato de sodio a partir del dietilzinc y sodio metalico,
contiene informacion relevante respecto a las caracteristicas fisicas y quimicas, asi como al
manejo y disposicion en un laboratorio de quimica experimental.

DIETILZINC (ZnEt,)
Apariencia-Olor: El dietil zinc (ZnEt,) es un liquido incoloro piroférico con un olor a ajo. Es
estable cuando se envia en tubos sellados con diéxido de carbono. Disponible
comercialmente en solucién de hexano, heptano o tolueno. Solubilidad: Soluble en éter
dietilico, éter metilico, THF. Hexano, Tolueno, Heptano. Solubilidad en agua: jPELIGRO!
Reacciona violentamente. Peso molecular: 123.51 g/mol.
Sensibilidad: Aire y humedad. Namero de registro CAS: 557-20-0.
Densidad: 1.205 g/mL. indice de refraccién: 1.498. Punto de fusién: -28 °C. Punto de
ebullicién: 117 °C. Punto de inflamacién: -17 °C. pH: Desconocido. Temperatura de
almacenamiento: Bajo 0 °C.

SODIO METALICO (Na)
Apariencia: Es un metal alcalino blando, untuoso, color plateado. Solubilidad en agua:
iPELIGRO! Reacciona violentamente. Sensibilidad: Aire y humedad.. Namero de registro CAS:
7440-23-5.Peso molecular: 22.99 g/mol. Densidad: 9.68 g/mL. Punto de fusién: -28 °C. Punto
de ebullicién: 883 °C. Punto de inflamacién: 97.8 °C. Temperatura de almacenamiento:
Temperatura ambiente, inmerso en aceite mineral.
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DIETILZINC (ZnEt,)

Peligros fisicos: En contacto con el agua desprende gases
_@:@ . inflamables que pueden inflamarse espontdneamente. Se enciende

facilmente al entrar en contacto con el aire. Por lo tanto, debe ser

manejado en atmdsfera inerte.

Peligros para la salud: Provoca quemaduras graves en la piel y

lesiones oculares graves. No ingerir. No inhalar.

Peligros para el medio ambiente: Muy téxico para los organismos

) acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

SODIO METALICO (Na)
Peligros fisicos: En contacto con el agua desprende gases
inflamables que pueden inflamarse espontaneamente. Se debe
trabajar rapidamente cuando se encuentre en contacto con el aire,
de preferencia trabajar con el metal inmerso en un poco de aceite
mineral.
Peligros para la salud: Provoca quemaduras graves en la piel y
lesiones oculares graves. Puede provocar cancer. No ingerir.
Peligros para el medio ambiente: Muy téxico para los organismos
acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

DIETILZINC (ZnEt,)

Controles de exposicién: Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos.
No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente
debe ser evitada.

Equipo de protecciéon personal: Usar siempre bata de laboratorio, lentes de proteccién,
guantes, ropa cémoda y zapatos cerrados, todos los anteriores de un material resistente.
Se recomienda usar una mascarilla de respiracion de media cara para el caso de
exposicion prolongada a esta sustancia.

SODIO METALICO (Na)
Controles de exposicién: Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos.
No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente
debe ser evitada.
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Equipo de protecciéon personal: Gafas de seguridad ajustadas al contorno del rostro.
Manipular con guantes. Los guantes deben ser inspeccionados antes de su uso. Utilice la
técnica correcta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para
evitar el contacto de la piel con este producto. Deseche los guantes contaminados después
de su uso

Ventilaciéon requerida. Uso de campanas de extraccion.

DIETILZINC (ZnEt,) y SODIO METALICO (Na)
Reacciona violentamente con el agua, por lo que se debe evitar la exposicion a la
humedad. Desprendimiento de dihidrégeno en el caso del Na metalico.
Algunos productos de descomposicion peligrosos formados en condiciones de incendio son
oxidos de carbono, 6xidos de sodio y éxidos de zinc.
Manipular lejos de fuentes de ignicibn como tuberias de gas inflamable LP, mecheros o
instalaciones eléctricas deficientes. No fumar mientras se manipula esta sustancia. ldentificar
mantas anti-incendios cercanas al punto de trabajo (Campana de extraccién). Asi como
mezclas sélidas especializadas para sofocacién de incendios, también conocidas como polvo
para derrames. No usar agua ni extintores de CO, para apagar incendios generados por Na
o ZnkEt,.

Si es inhalado: Mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la
respiracién artificial. Consultar a un médico.

En caso de contacto con la piel: Quitese inmediatamente la ropa y zapatos contaminados.
Eliminar lavando con jabén y mucha agua. Consultar a un médico.

En caso de contacto con los ojos: Lavese a fondo con agua abundante durante 15 minutos
por lo menos y consulte al médico. Continuar lavando los ojos durante el transporte al
hospital.

Por ingestién: No provocar el vomito. Nunca debe administrarse nada por la boca a una
persona inconsciente. Enjuague la boca con agua. Consultar a un médico.

En caso de incendio de equipo de proteccién (Ropa): Alejar a la persona del foco del
incendio. Apagar las llamas empleando una manta contra incendio o una regadera, las
cuales estan ubicadas en el pasillo afuera del laboratorio. Remover de inmediato las ropas.
Contactar de inmediato a los servicios de emergencias de la UNAM.
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Procedimiento en caso derrame: Utilice polvo para derrames ubicados en cada laboratorio
para contener la emergencia. Recoja el polvo una vez el sitio de derrame este asegurado
utilizando todas las medidas de seguridad personal. Disponerlo en un contenedor especial,
etiquetarlo adecuadamente y llevarlo a la seccion de tratamiento de residuos del Instituto
de Quimica en los horarios establecidos.

AREA DE PREVENCION DE RIESGOS Y SEGURIDAD (Del Instituto de Quimica)
IQ Priscila Azucena Lépez Ortiz
5622 4770 Ext. 46601

CAE (Central de atencién de emergencias)
5616 0523 o 55 (desde cualquier ext. UNAM)

TELEFONOS AMARILLOS (Sélo descuelga)

PROTECCION CIVIL UNAM
5622 6552

BOMBEROS UNAM
5616 1560

LINEA DE REACCION PUMA
5622 6464

DIETILZINC (ZnEt,)

PRECAUCIONES PARA MANIPULACION SEGURA:
Antes de entrar en contacto con este compuesto, usted debe de estar al tanto de los
detalles de manejo.
1) Utilizar las medidas de proteccién personal como lentes de seguridad, bata,
mascarillas y ropa resistente.
2) Utilizar campanas de extracciéon para su manipulacion.
3) Evitar la inhalacién de vapor o neblina.
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ALMACENAMIENTO

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas.

Conservar el envase herméticamente cerrado en un lugar seco y bien ventilado.

Los contenedores que se abren deben volverse a cerrar cuidadosamente y mantener en
posicion vertical para evitar pérdidas.

Se recomienda que el producto no tenga contacto con agua durante su almacenamiento.

https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&pr
oductNumber=256781&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F % 2Fwww.sigmaaldrich.c
om%2Fcatalog%2Fproduct%_2Faldrich%2F256781%3Flang%3Des

https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&pr
oductNumber=483745&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F % 2Fwww.sigmaaldrich.c
om%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F483745%3Flang%3Des

Equipo y Material: Campana de extraccién, bomba de recirculacién, balanza analitica, linea
de vacié y linea de nitrégeno. Tubo Schlenk de 25 mL, jeringa de vidrio de 5 mL, probeta
graduada de 20 m, condensador de vidrio, espatula metdlica, embudo Biichnner, matraz
kitasato, filtro de vidrio poroso.

Productos quimicos y disolventes: Sodio metdlico inmerso en aceite mineral, dietilzinc,
tolueno.


https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=256781&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F256781%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=256781&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F256781%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=256781&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F256781%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=483745&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F483745%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=483745&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F483745%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=483745&brand=ALDRICH&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Faldrich%2F483745%3Flang%3Des
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. 2 ﬁ Na .
3/\Zn/\ 4+ 2Na — \/Zn_\/ + Zn

1. En un tubo Schlenk se disuelven 5 mL de dietilzinc puro (5 ml, 48 mmol) en 15 mL
tolueno seco.

2. Se afade sodio (0,28 g, 12 mmol) a la solucién de dietilzinc puro en un tubo Schlenk
equipado con un condensador de reflujo.

3. La mezcla se calienta suavemente para iniciar la reaccién, se deja a reflujo lentamente
durante 2 h para completar la reaccién.

4. La suspension resultante se dejé enfriar a temperatura ambiente, lo que dio lugar a la
formacion de cristales piroféricos, incoloros de trietilzincato de sodio.

5. El producto cristalino se filtra rapidamente en atmosfera inerte, de esta forma se separa
el zinc metalico formado que se deposita en las paredes del tubo.

El tolueno de la mezcla de reaccién se etiqgueta adecuadamente y se almacena en un
frasco ambar para su depésito en la seccién de residuos.

El zinc metdlico generado se trata con unas gotas de HClL 05 M, el cloruro de zinc
generado se deposita en un frasco color ambar.

Para obtener la etiqueta de residuos, ver el siguiente:
https://www.iquimica.unam.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=396
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