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Peréxido: Compuesto en el cual dos atomos de oxigeno se encuentran enlazados entre si
en la molécula o como anién de la forma O,”.
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Se describe el procedimiento estandar en la operaciéon para el uso adecuado de moléculas
que tengan presente en su estructura el grupo o anién peréxido, bajo el propédsito de
informar acerca de detalles relacionados al manejo y disposicién de este tipo de sustancias
en los laboratorios de investigacion del Instituto de Quimica de la UNAM. Dicho
procedimiento esta dirigido a todos los estudiantes de los niveles de licenciatura vy
posgrado (Maestria, Doctorado, Postdoctorado), ademas de investigadores que pretendan
manipular este tipo de compuestos.

El principal compuesto de partida en la sintesis de otros peroxidos es el peroxido de
hidrégeno (H,O,). Hoy en dia se suele obtener por autooxidacién de naftohidroquinona.
Antiguamente se utilizaba la formacion de peréxido de bario o la hidrélisis de persulfatos
que a su vez se generaban por electrélisis de sulfatos en disolucién acuosa con altas
densidades de corriente por superficie del electrodo.

Adicionalmente compuestos organicos con el grupo éter pueden convertirse en peroxidos
mediante reacciones de autooxidacién en presencia de luz y oxigeno atmosférico. En este
documento se detalla a manera de ejemplo el manejo y uso del peréxido de benzoilo y el
peréxido de hidrégeno de por su importancia y uso comdn en reacciones de oxidacion.

PEROXIDO DE BENZOILO PEROXIDO DE HIDROGENO
Estado fisico: Sélido Estado fisico: Liquido

Forma fisica especifica: Viscoso Forma fisica especifica: Viscoso
Aspecto: Color blanco Aspecto: Trasllcido

Olor: Similar a éster Olor: Inodoro

Punto de destello 111 °C Punto de fusién: 114 °C
Densidad 1,2 g/cm3 Densidad 1,2 g/cm3

Densidad relativa 1,2 [a 25 °C] pH: 5.4

Explosivo Explosivo
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PEROXIDO DE BENZOILO:
Peligros fisicos: Puede aumentar la presién en los recipientes
cerrados y expuestos al calor de un incendio y hacerlos explotar.
Parte del oxigeno para la combustion la proporciona el propio
peroéxido.
Peligros para la salud: Puede ser nocivo al estar en contacto con
la piel. Puede ser nocivo en caso de inhalacion. Causa irritacién
ocular grave.
Peligros para el medio ambiente: Muy téxico para la vida acuatica,
con efectos nocivos duraderos.

PEROXIDO DE HIDROGENO:
Peligros fisicos: Altamente oxidante y puede intensificar un
incendio, también es capaz de aumentar la presién en los
recipientes cerrados y expuestos al calor de un incendio y
hacerlos explotar.
Peligros para la salud: Irrita el sistema respiratorio y, si se inhala,
puede causar inflamacién y edema pulmonar. Los efectos pueden
no ser inmediatos. Sintomas de sobreexposicion son tos, dolor de
garganta, vértigo. En caso de ingestién accidental, la necrosis
puede ser consecuencia de las quemaduras de membrana mucosa
(boca, eséfago y estémago). La liberacion rapida de oxigeno puede
causar hinchazén de estomago y hemorragias e incluso lesiones
mortales a érganos si una gran cantidad se ha ingerido. En caso
de contacto con la piel, puede causar quemaduras, eritema
(enrojecimiento de la piel), ampollas o incluso necrosis.
Peligros para el medio ambiente: El perdxido de hidréogeno en
ambiente acuatico es sujeto a varios procesos de reduccién u
oxidacion y se descompone en agua y oxigeno. La vida media del
peroxido de hidrégeno en agua fresca esta en un rango de 8
horas a 20 dias, en aire de 10 a 20 horas, y en suelos de min. a
hrs. Dependiendo de su actividad microbioldégica y contaminacion
de metales.
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PEROXIDO DE BENZOILO:

Controles de exposicién: No hay consideraciones especiales de limpieza de derrames. Recoja
y deseche con la basura normal. Apague las fuentes de ignicion; entre ellas, los equipos
eléctricos y las llamas. No permita fumar en el area. Active el equipo de ventilaciéon de
escape que esté disponible en el area del derrame. Emplee un absorbente inerte, tal como
arena o vermiculita. Coléquelo en un recipiente adecuadamente rotulado y cerrado. El
material derramado que no se limpie inmediatamente puede aumentar el riesgo de incendio
debido a la evaporacién del agua del peréxido de benzoilo. El material derramado que no
se limpie de inmediato debe ser humedecido con agua antes de transferirlo al contenedor
de eliminacién.

Equipo de protecciéon personal: Usar siempre bata de laboratorio, lentes de proteccién,
guantes, ropa coémoda y zapatos cerrados, todos los anteriores de un material resistente.
Se recomienda usar una mascarilla de respiracion de media cara para el caso de
exposicion prolongada a esta sustancia.

PEROXIDO DE HIDROGENO:

Controles de exposicion: El peréxido de hidrégeno puede descomponerse de forma segura
adicionando metabisulfito de sodio o sulfito de sodio después de haber diluido hasta cerca
del 5%. Material combustible expuesto al peréxido de hidrégeno deberd ser inmediatamente
sumergido en agua o enjuagado con grandes cantidades de agua para asegurar que todo
el peréxido de hidrégeno es removido. El peréxido de hidrégeno residual que es permitido
se seque (por evaporacién del peréxido de hidrégeno puede concentrarse) en materiales
organicos como papel, telas, algodén, piel madera o otros combustibles puede causar que
el material se encienda y resulte en fuego.

Equipo de protecciéon personal: Usar siempre bata de laboratorio, lentes de proteccién,
guantes, ropa cémoda y zapatos cerrados, todos los anteriores de un material resistente.
Se recomienda usar una mascarilla de respiracion de media cara para el caso de
exposiciéon prolongada a esta sustancia.

Ventilacion requerida. Uso de campanas de extraccion.
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PEROXIDO DE BENZOILO:
Acidos fuertes. agentes oxidantes fuertes, agentes reductores materiales calientes. Mantenga
el recipiente bien cerrado. Proteja de la luz solar. Almacene en refrigeraciéon. Mantenga frio.
Consérvelo en el recipiente original. Almacene alejado de otros materiales. Mantenga vy
almacene alejado de ropa y otros materiales combustibles

PEROXIDO DE HIDROGENO:
Los materiales combustibles. Aleaciones de cobre, hierro galvanizado. Agentes fuertemente
reductores. Los metales pesados hierro. Las aleaciones de cobre. El contacto con metales,
iones metalicos, alcalis, agentes reductores y materia organica (como como alcoholes o
terpenos) pueden producir la descomposicion térmica de auto-acelerada. Mantenga el
recipiente bien cerrado. Proteja de la luz solar. Almacene en refrigeracién. Mantenga frio.
Consérvelo en el recipiente original. Almacene alejado de otros materiales. Mantenga y
almacene alejado de ropa y otros materiales combustibles

PARA EL PEROXIDO DE BENZOILO Y PEROXIDO DE HIDROGENO:
En caso de ser inhalado: Mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer
la respiracion artificial. Consultar a un médico.
En caso de contacto con la piel: Quitese inmediatamente la ropa y zapatos contaminados.
Eliminar lavando con jabéon y mucha agua. Consultar a un médico.
En caso de contacto con los ojos: Lavese a fondo con agua abundante durante 15 minutos
por lo menos y consulte al médico. Continuar lavando los ojos durante el transporte al
hospital.
Por ingestién: No provocar el vomito. Nunca debe administrarse nada por la boca a una
persona inconsciente. Enjuague la boca con agua. Consultar a un médico.

En caso de incendio de equipo de proteccién (Ropa): Alejar a la persona del foco del
incendio. Apagar las llamas empleando una manta contra incendio o una regadera, las
cuales estan ubicadas en el pasillo afuera del laboratorio. Remover de inmediato las ropas.
Contactar de inmediato a los servicios de emergencias de la UNAM.
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Procedimiento en caso derrame: Use diques para colectar grandes derrames. Detenga la
fuga y contenga los derrames si puede hacerse en forma segura, posteriormente diluya con
abundante agua. Para derrames pequefios, diluir con grandes cantidades de agua. Utilice
polvo para derrames ubicados en cada laboratorio para contener la emergencia. Recoja el
polvo una vez el sitio de derrame este asegurado utilizando todas las medidas de
seguridad personal. Disponerlo en un contenedor especial, etiquetarlo adecuadamente y
llevarlo a la seccién de tratamiento de residuos del Instituto de Quimica en los horarios
establecidos.

AREA DE PREVENCION DE RIESGOS Y SEGURIDAD (Del Instituto de Quimica)
IQ Priscila Azucena Loépez Ortiz
5622 4770 Ext. 46601

CAE (Central de atencién de emergencias)
5616 0523 o 55 (desde cualquier ext. UNAM)

TELEFONOS AMARILLOS (Sélo descuelga)

PROTECCION CIVIL UNAM
5622 6552

BOMBEROS UNAM
5616 1560

LINEA DE REACCION PUMA
5622 6464
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PARA EL PEROXIDO DE BENZOILO Y PEROXIDO DE HIDROGENO:

Antes de entrar en contacto con estos compuestos, usted debe de estar al tanto de los
detalles de manejo.
1) Utilizar las medidas de proteccién personal como lentes de seguridad, bata,
mascarillas y ropa resistente.
2) Utilizar campanas de extracciéon para su manipulacion.
3) Evitar la inhalaciéon de vapor o neblina.

Uselo Gnicamente en &reas bien ventiladas. Mantenga / almacene fuera del alcance de de
materiales combustibles / vestimenta. Nunca regrese el reactivo no usado al contenedor
original. Su contaminacion puede causar descomposicién y generacién de gas oxigeno el
cual puede resultar en altas presiones y en posible ruptura del envase o recipiente que lo
contiene. Los utensilios usados para manipular el peréxido de hidrogeno y benzoilo
Unicamente deben ser hechos con vidrio, acero inoxidable, aluminio o plastico. Tuberias y
equipos deberan ser pasivados antes del primer uso.

Almacenamiento: Mantenga los contenedores en areas frescas fuera de la luz solar directa
y lejos de combustibles. Provea de ventilacién mecanica en forma general o local para
ventilacién y asi evitar la liberacion de vapor o niebla en el medio ambiente de trabajo. Los
contenedores deben ser venteados. Almacene en el contenedor original solamente. El lugar
de almacenamiento debe estar hecho de materiales no combustibles con pisos
impermeables. En caso de liberacién, el derrame debe dirigirse a un area segura. Los
contenedores deberan ser inspeccionados en forma visual en forma regular para detectar
anormalidades.

PEROXIDO DE BENZOILO:
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&pr
oductNumber=179981&brand=SIAL&PageToGoToURL=https%3A%2F % 2Fwww.sigmaaldrich.com%
2Fcatalog%2Fproduct%2Fsial%2F179981%3Flang%3Des

PEROXIDO DE HIDROGENO:
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&pr
oductNumber=216763&brand=SIGALD&PageToGoToURL=https%3A%2F % 2Fwww.sigmaaldrich.co
m%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsigald%2F216763%3Flang%3Des


https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=179981&brand=SIAL&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsial%2F179981%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=179981&brand=SIAL&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsial%2F179981%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=179981&brand=SIAL&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsial%2F179981%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=216763&brand=SIGALD&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsigald%2F216763%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=216763&brand=SIGALD&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsigald%2F216763%3Flang%3Des
https://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=MX&language=es&productNumber=216763&brand=SIGALD&PageToGoToURL=https%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fproduct%2Fsigald%2F216763%3Flang%3Des
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Agua oxigenada (perdxido de hidrégeno), permanganato de potasio, acido sulftrico de concentracion
moderada (5M), bureta, probeta, vaso de precipitados de unos 30 mlL, varilla de vidrio y soporte
metalico junto con la pinza correspondiente.

De forma ejemplificativa se detalla la titulaciéon del peréxido de hidrégeno:

Se basa de acuerdo a la siguiente reaccion:
2 KMnO, + 3 H,SO, + 5 H,O, =
2 MnSO4 + Kst4 + 8 Hzo +5 02

1. Se parte de una disolucién preparada de KMnO4, para ello se disolvié 1 g de este compuesto en
1 L de agua.

2. A continuacion se toman 10 mL de esta disolucién en un vaso de precipitados.

3. Afiadir 5 mL de soluciéon acido sulftrico 1 M y 10 mL de agua destilada. Se agita suavemente
con una varilla de vidrio.

4. Adicionar el perdxido de hidrégeno, diluido a 1/10, en la bureta.

5. Se monta la bureta encima del vaso, se abre la llave de esta y se deja caer lentamente el agua
oxigenada, agitando convenientemente con una varilla de vidrio, observando con atencién el cambio
de color que se ha de producir en un determinado instante.

6. Cuando se produce el cambio de color se cierra la llave rapidamente, y se observa el volumen
de agua oxigenada gastado

7. A partir del volumen consumido se determina la concentracién del peréxido de hidrégeno.

El tratamiento peréxido de hidrégeno consiste en diluirlo hasta cerca del 5% con agua, mientras
que el de benzoilo puede hacerse con agua y metanol para posteriomente tratarse con metabisulfito
de sodio o sulfito de sodio y disponer de dichos residuos correctamente etiquetados (para obtener
la etiqueta de residuos, ver el siguiente en el link) en los recipientes proporcionados por el
laboratorio de tratamientos de residuos del Instituto de Quimica.
https://www.iquimica.unam.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=396

(1) Sigma quality control data; laboratory data.

(2) Merck Index, 12th Ed., #4839 and #4391 (1996).

(3) Lange's Handbook of Chemistry, 13th Ed., p. 5-15.

(4) IES ILLA DE SAN SIMON. Valoracion de agua oxigenada. Disponible  en:
http://www.edu.xunta.gal/centros/iessansimon/system/files/Valoraci%C3%B3n%20de%20un%20agua%
20oxigenada.pdf


https://www.iquimica.unam.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=396
http://www.edu.xunta.gal/centros/iessansimon/system/files/Valoraci%C3%B3n%20de%20un%20agua%20oxigenada.pdf
http://www.edu.xunta.gal/centros/iessansimon/system/files/Valoraci%C3%B3n%20de%20un%20agua%20oxigenada.pdf

