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La Gaceta del Instituto de Quimica busca ser un medio para difundir y
proveer todas las actividades que realiza nuestra comunidad academica,
asi como reflexionar en temas de relevancia para nuestras tareas de
investigacion, docencia y difusiéon. Brevemente describimos los puntos
que se abordan en esta edicion de la Gaceta.

En este numero proponemos una reflexion sobre el Departamento
de Fisicoquimica, pieza importante para comprender la proyecciéon y
relevancia que hemos alcanzado como institucion. En los niumeros de
la gaceta se incluiran colaboraciones sobre los distintos Departamentos.

Hace unos meses en la Reunién de Investigacion donde se expusieron
metodologias, intereses y resultados con el fin de fomentar la interaccion
y creacion de grupos de trabajo multidisciplinarios que resultan cada
vez mas necesarios para alcanzar investigacion con mayor impacto en
tematicas de frontera de la Quimica.
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Articulo que fue portada del Journal of Computational
Chemistry (Volumen 36), Duarte Alaniz, V.; Rocha-Rinza,
T.; Cuevas, G.*Assessment of Hydrophobic Interactions and
their contributions through the analysis of the methane dimer.

J. Comput. Chem. 2015.
http://dx.doi.org/doi:10.1002/jcc.23798

Informacion proporcionada por la Secretaria Académica
sobre la produccion de articulos con arbitraje publicados.

Datos reportados en la base de datos ISI durante el periodo.
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LA SECURIDAD £ RIGIENE

—NEL 1Q

El pasado 16 de enero fue contratada la I.Q. Priscila
Azucena Lopez Ortiz como Jefa del Departamento
de Prevencioén de Riesgos y Seguridad de Productos
Quimicos del Instituto de Quimica.

Parte de sus actividades consisten en el desarrollo y
planeacion de los programas de seguridad y salud,
en la investigacion y prevencion de accidentes,
implementacién de normas, documentacion de las
evaluaciones de seguridad. Asimismo fungira como
medio de enlace y comunicacion entre el Instituto y
las agencias regulatorias de la UNAM y del Gobierno
Federal; ademas de capacitar en seguridad a la
comunidad del IQ.

Durante el mes de febrero se impartieron los cursos
de Proteccion civil y Primeros auxilios (los dias 23 y
25 respectivamente, en el Auditorio del Instituto), asi
como el de Uso y manejo de extintores, realizado el
dia 26 en la Estacion de Bomberos de la UNAM, al
que acudieron trabajadores y estudiantes de nuevo
ingreso. Dicho ciclo de cursos fue promovido y
organizado por la 1.Q. Priscila Lépez, con el apoyo
de la Direccién General de Servicios Generales.

Curso Uso y Manejo de Extintores realizado en la Estacion de
Bomberos de la UNAM.

Ingeniera Quimica Priscila Azucena Lopez Ortiz.

El objetivo de los cursos fue introducir a la comunidad
del Instituto en temas basicos de seguridad como
por ejemplo: numeros de emergencia, cémo
comunicarse ante una emergencia, cémo llevar a
cabo los primeros auxilios, cdmo manejar un extintor
y conocer los tipos de agentes extintores, etc.

También durante el mes de abril se actualizé la
Comision Local de Seguridad cuyos miembros son:
el Dr. Jorge Pedn Peralta (coordinador), la C.P.
Maria Guadalupe Morales Ramirez (secretario), la
[.Q. Priscila Azucena Ldépez Ortiz y el Ing. Rafael
Pucheta Pozo (cuerpo técnico), el Dr. Braulio Victor
Rodriguez Molina, la M. I. Maricruz Lépez Lépez, y el
Lic. Jorge Gonzalez Enriquez (vocales).

Uso de extintores durante el curso.



Presentacion del libro: Aportes recientes a la historia

de la Quimica en Mexico

En el marco del Programa de Investigacion
Historia de la Ciencia, el Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades
(CEIICH) y el Instituto de Quimica, presentaron el
libro: Aportes recientes a la Historia de la Quimica en
Meéxico, el 22 de enero en el Auditorio del CEIICH. Los
coordinadores de la publicacion fueron la Dra. Maria
de la Paz Ramos Lara y el Dr. Felipe Ledn Olivares.

En el evento participaron con sus comentarios el
Dr. Plinio JesUs Sosa Fernandez, de la Facultad de
Quimica, el Dr. Gabriel E. Cuevas Gonzalez Bravo
por parte del 1Q, y el Dr. Adolfo Olea Franco de la
UAM-Xochimilco. El Dr. Jorge Peodn Peralta, Director
del Instituto de Quimica, fungi6 como moderador
de la charla, ante una audiencia de académicos y
estudiantes.

La publicacion esta organizada en tres ejes tematicos:
la quimica entre la mineria y la farmacia en el siglo
XIX, la institucionalizacion de la ensefianza de la
quimica, y el origen y desarrollo de la investigacion
quimica en México.

Publico asistente a la presentacion del libro.

El libro se suma
a la coleccién
que divulga el
desarrollo de
la ciencia 'y

la tecnologia
en la historia
de México,

e incluye las
aportaciones
individuales y
los esfuerzos
institucionales,
bajo la
perspectiva
de diversos
factores
econdmicos,
politicos y
culturales que impactan la practica cientifica de la
quimica.

Invitamos al publico en general a consultar esta
valiosa publicacién.

De izquierda a derecha el Dr. Gabriel E. Cuevas Gonzalez Bravo
(IQ-UNAM), el Dr. Plinio Jesus Sosa Fernandez (FQ-UNAM), Dra.
Ma. de la Paz Ramos Lara, el Dr. Felipe Ledn Olivares (ENP-
UNAM), el Dr. Jorge Peon Peralta (Director del IQ-UNAM) y el Dr.
Adolfo Olea Franco (UAM-Xochimilco).




REUNION DE INVESTIGACION DEL IQ EN LA
UNIDAD DE SEMINARIOS
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Los dias 8 y 9 de enero, se realizé exitosamente la
Reunion de Investigacion del Instituto, en la Unidad
de Seminarios Dr. Ignacio Chavez. Participaron 46
académicos del 1Q en un ejercicio de interlocucién y
dialogo universitario.

En su discurso de inauguracién, el Dr. Jorge
Pedn Peralta aseveré que: “una de las mayores
oportunidades en la etapa actual del Instituto de
Quimica es aumentar la cantidad y la profundidad
del trabajo en colaboracién que se realiza entre los
grupos de investigacion de nuestra dependencia. Lo
anterior podria incrementar el impacto de nuestra
investigacion; en particular en aquellos casos en los
que las capacidades complementarias de diversos
académicos podrian generar nuevas perspectivas
para abordar problemas quimicos”.

La Unidad de Seminarios Dr. Ignacio Chavez.

Dr. Jorge Pedn Peralta
(Director del 1Q), en

la inauguracion de la
Reunién de Investigacion.

El formato del evento fue disefiado para ser dinamico;
cada investigador presentd en un espacio de 15
minutos su linea de investigacion, haciendo énfasis
en las posibles oportunidades de colaboracion y los
proyectos a futuro que se planea compartir para su
desarrollo.

Dr. Noé Zufiga Villarreal, en su presentacion en la
Reunién de Investigacion.

La variedad de los temas expuestos dan muestra del
amplio panorama de investigacion quimica que se
hace en el Instituto: desde la Cristalografia de Rayos
X, la Resonancia Magnética Nuclear de proteinas,
la Criomicroscopia electronica, hasta la sintesis de
nanoestructuras de metales y oxidos metalico, el
estudio de los hongos endofitos como agentes de
control biolégico y agroquimicos alternativos, entre
otros.



DESIGNACION DEL, COORDINADOR DEL
CCIQS PARA EL PERIODO 2015-2017

El pasado 3 de febrero, el Dr. Bernardo A.
Frontana Uribe (Departamento de Quimica
Organica) fue designado por los directores del
Instituto de Quimica, Dr. Jorge Pedn Peralta ! \
y de la Facultad de Quimica UAEMéx, la
M.A.P. Guadalupe O. Santamaria Gonzélez, | L 4

= i "ﬁ—!/ 3
como Coordinador del Centro Conjunto de E
Investigaciones en Quimica Sustentable UAEM- s ) |
UNAM (CCIQS UAEM-UNAM) para el periodo I[ . ﬂ"& : ‘ ‘I L 4
2015-2017. En su mensaje de toma de posesion, :
el Dr. Frontana agradecié la confianza de las | |

autoridades y resalté la necesidad de que los
grupos de investigacion de ambas universidades

trabajen de manera conjunta y coordinada. En el presidium: el Dr. Victor Varela Guerrero (Coordinador 2013-2015
del CCIQS), M.A.P. Guadalupe O. Santamaria Gonzalez (Directora de la
. Lo Lo Facultad de Quimica UAEMéx), Dr. Jorge Pedn Peralta (Director del 1Q), y
Los seis objetlvos prlnCIpaleS de su p|an de Dr. Bernardo A. Frontana Uribe, el nuevo Coordinador del CCIQS.

trabajo son:

0 Fomentar mecanismos para mejorar la integracion

de grupos de trabajo UNAM-UAEMex. @ Propiciar mayor visibildad del CCIQS de las
capacidades en servicios y proyectos externos

e Desarrollar lineas de investigacion en conjunto dirigidos al sector industrial del Valle de Toluca.

que potencialicen los esfuerzos de los

academicos. 0 Generar un mecanismo para promover el uso

de las técnicas disponibles en el CCIQS por los
investigadores de la sede de Ciudad Universitaria.

e Fomentar una vida académica en conjunto,
con eventos y actividades dirigidos para las dos
universidades.

Q Continuar con los Programas de capacitacion que
se han iniciado mediante los cursos de los Técnicos
Académicos: reconociéndolos como un refuerzo
en la formacion de los alumnos del CCIQS.

A través de este medio le deseamos éxito al Dr.
Frontana en el cargo asumido.

Dr. Bernardo A. Frontana Uribe en la presentacion de su plan
de trabajo.




CURSOS, SEMINARIOS
Y TALLERES EN EL
Q Y CCIQS

EI pasado 21 de enero la académica Anna Kézina del
IQ, presentd el seminario de investigacion: Estudio de la
estructura, la dindmica y las propiedades viscoeldsticas
de sistemas coloidales, con interacciones isotropicas
y anisotropicas. Asimismo, el Dr. Braulio Rodriguez
Molina, también investigador de este Instituto, impartio
el seminario: Diserio y sintesis de sdlidos cristalinos con
fluorescencia controlable.

El dia 15 de enero en el Auditorio Lydia Rodriguez Hahn,
la Dra. Corinne Aubert (investigadora del Instituto
Parisino de Quimica Molecular, Universidad Pierre y Marie
Curie, Francia) dict6 la conferencia: New Developments
in Transition Metal-Catalyzed Enantioselective [2+2+2]
Cycloadditions and Cycloisomerizations.

De manera exitosa se llevdé a cabo en el CCIQS, del
19 al 27 enero, el Taller de herramientas analiticas
y computacionales aplicadas a la Quimica con la
participacion de 32 estudiantes inscritos y una duracion
de 42 horas. En el taller se abordaron las tematicas:
Espectroscopia de Infrarrojo, Resonancia Magnética
Nuclear, Espectrometria de Masas, Rayos X de Monocristal,
Microscopia de Fuerza Atdmica y Disefo de estructuras
guimicas empleando ACD Chem. Los objetivos del taller
fueron dar a conocer los fundamentos de las técnicas,
mostrar el funcionamiento de los equipos y adquirir
las herramientas bdsicas para interpretar espectros o
resultados. Por otro lado, en el ambito de las herramientas
computacionales, se mostré un software agil para disefar
estructuras quimicas con aplicaciones especiales en
investigacion. La imparticion del Taller estuvo a cargo del
equipo de Técnicos Académicos adscritos al CCIQS: Dr.
Diego Martinez Otero, L.I.A. Maria Citlalit Martinez Soto,
M. en C. Alejandra Nunez Pineda, M. en C. Melina Tapia
Tapia, M. en C. Lizbeth Triana Cruz y M. en C. Maria de las
Nieves Zavala Segovia.

En el Instituto de Quimica se llevan a cabo distintos tipos
de cursos, seminarios y talleres -abiertos a estudiantes
y publico en general-, cuyos calendarios pueden
consultarse en la pagina web:

www.iquimica.unam.mx/index.php/cursos
En su mayoria son impartidos por investigadores,

técnicos y profesores invitados de diferentes areas
relacionadas con la Quimica.

Dra. Anna Kézina en el Auditorio Lydia Rodriguez
Hahn del 1Q.

Dra. Corinne Aubert (Universidad Pierre y Marie Curie, Paris,
Francia) investigadora invitada por el Dr. Cecilio Alvarez y
Toledano.

El 26 de enero se presenté el seminario de Simulacion
de procesos de fractura de grafenos policristalinos
mediante la utilizacion de potenciales reactivos
empiricos, organizado por la Dra. Karina Martinez
Mayorga, e impartido por el Dr. Antonio Gamboa
Sudrez del Centro de Investigaciones Quimicas
(Universidad Autonoma de Morelos).



Se llevé a cabo el Curso Introductorio para estudiantes
del 1Q, el martes 27 de enero en el Auditorio Lydia
Rodriguez Hahn. Fue impartido por el Dr. Fernando
Cortés Guzman, el Dr. Braulio Rodriguez Molina, la
Quim. Maria de la Paz Orta Pérez, la M. en |. Maricruz
Lépez Lopez, la Mtra. Hortensia Segura Silva, y el Mat.
José David Vazquez Cuevas; en dos horarios (10:00 y
16:00 hrs.).

Elpasado 23 defebrero, el Dr.Charl F.J. Faul (Universidad
de Bristol, Reino Unido) presentd la conferencia: From
sub-monolayers to 3D-printed electroactive architectures,
acerca de la construccion de materiales funcionales
Suaves sobre multiples escalas de longitud.

En el Marco de los festejos por el 50° Aniversario de la
instauracion de los estudios de Posgrado en la Facultad
de Quimica, la Secretaria Académica de Investigacion y
Posgrado presenté el Ciclo de seminarios: Catalizando
la docencia y la investigacion de la Quimica. La nueva
generacion de profesores (17 de marzo, en la Facultad
de Quimica).

La conferencia Aluminio y su relacién con la enfermedad
de Alzheimer, fue presentada el 5 de marzo por el Dr.
Mario Suwalsky, de la Universidad de Concepcion,
Chile (investigador invitado por el Dr. Ivan Castillo, del
Departamento de Quimica Inorganica).

El 6 de marzo se impartid6 una conferencia sobre la
historia del Instituto de Quimica titulada: El programa de
cooperacion Syntex-Instituto de Quimica, una reflexion
histérica, por el Dr. Felipe Leén Olivares.

nthesis
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Salén de Usos Multiples del 1Q, platica informativa de la
Universidad de Bristol.

El Dr. Ivan Castillo (Departamento de Quimica Inorganica), la
Dra. Maria José Gallardo, y el Dr. Mario Suwalsky ambos de la
Universidad de Concepcién Chile.




ENTREGA DE RECONOCIMIENTOS
SOR JUANA INES DE LA CRUZ

En el marco del Dia Internacional de la Mujer,
fue entregado el reconocimiento Sor Juana Inés
de la Cruz a 79 universitarias destacadas por su
experiencia y logros profesionales en el ambito en el
gue cada una se desenvuelve, dentro de las areas
de: docencia, investigacion y difusién de la cultura.

En esta ocasién obtuvd la distincion la M. en
C. Maria Teresa Obdulia Ramirez Apan por su
solida trayectoria académica. Cursé la licenciatura
de Quimica Farmacobidloga en la Benémerita
Universidad Auténoma de Puebla, y mas tarde
realizé la Maestria en Ciencias, en la especialidad de
Farmacologia, seccién de Terapéutica experimental
en el Departamento de Farmacologia y Toxicologia.
Posteriormente, llevd a cabo una estancia en el
Laboratorio de Screening in vitro en el National
Cancer Institute Frederick of Cancer Research
Development Center, en Maryland, E.U.

JUANA
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Ran,
wires Apan

La M. en C. Maria Teresa Obdulia Ramirez Apan, con
su reconocimiento y medalla.

Destacadas universitarias y el Rector.

Actualmente la Mtra. Ramirez forma parte del IQ
como Técnica Académica del Laboratorio de Pruebas
Biologicas, donde algunas de sus tareas son la
determinacion de la citotoxicidad en lineas cancerosas
humanas, y la actividad sobre la generacion de nitritos
en macrofagos murinos.

En una emotiva ceremonia realizada en el Teatro Juan
Ruiz de Alarcén, fueron entregados los galardones por
el Rector José Narro Nobles. En su discurso enfatizé
la importancia de valorar el desempefio académico
que las mujeres aportan para un saber en especifico;
al igual que compartir y celebrar los logros alcanzados
tanto en la vida colectiva, como en los ambitos publico,
privado y social.

La distinciéon que desde hace varios afos se realiza,
estd enmarcada con los principios que rigen a la
comunidad universitaria: el cultivo de la libertad, el
compromiso y el servicio a la nacion, asi como al
desarrollo de la ciencia, las humanidades, el arte y la
cultura.

Enviamos una sincera felicitacion a la Mtra. Ramirez
por este reconocimiento.



COM
QUIMIPREPAH

Por cuarta ocasion la Escuela Nacional Preparatoria
y el Instituto de Quimica organizaron un concurso
didactico para los estudiantes de los nueve planteles
de la ENP, con el objetivo de fomentar el aprendizaje
de conocimientos quimicos de manera ludica y
participativa.

La final del Torneo QUIMIPREPA 2015: Concurso de
Nomenclatura y Quimica Inorganica se llevo a cabo el
viernes 6 de marzo, en el auditorio Lydia Rodriguez
Hahn; en ésta imper6é un ambiente competitivo,
entusiasta y de trabajo en equipo.

El Dr. Jorge Pedn Peralta, director del 1Q, presenté
el concurso dando la bienvenida a los participantes e
invitandolos a recorrer las instalaciones del Instituto
para conocer los Laboratorios y equipos con los que
se trabaja. Por su parte, el Dr. Jesus Valdés Martinez
(Secretaria de Vinculacién del 1Q), miembro del Comité
organizador del Torneo, explicé
a los jovenes la mecanica
de participacion, ademas de
presentar al jurado formado por
académicos de las entidades
organizadoras, como la Mtra.
Maribel Espinosa Hernandez,
Jefa del Departamento de
Quimica de la ENP.

Fotografia con los ganadores
del Torneo Quimiprepa, con los
organizadores y profesores.

CURSO TORN
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Los nueve finalistas que compitieron arduamente en
tres equipos, fueron los ganadores de la primera fase
del torneo realizada en cada plantel. La dinamica del
encuentro estuvo dividida en tres etapas de: preguntas
obligatorias, agilidad mental y participacion colectiva,
en las que acumularon puntos por las respuestas
correctas. Estuvieron presentes los factores de tiempo
y sorpresa para inyectar adrenalina a la competencia
(presionar un botodn, contestar de manera individual o
colectiva, resolver un problema, etc.). Agradecemos la
colaboracion de la Unidad de Computo y Tecnologias
de la Informacion, por el apoyo técnico al concurso.

Felicitamos a los participantes y a los organizadores
del Torneo por el exitoso encuentro, esperando
mas ocasiones para dialogar con los jovenes
preparatorianos.




Gran final del Torneo Quimiprepa 2015, galeria de fotos.

Los alumnos ganadores fueron:

Primer Lugar (Equipo color blanco)

Fernanda Anaya Rodriguez  Plantel 6
Liat Colmenares Villagarcia  Plantel 7
Erick Isaac Navarro Delgado Plantel 6

Segundo lugar (Equipo color verde):

Arnoldo David Ascencio Gallardo Plantel 2
José de Jesus Gonzalez Martinez Plantel 8
Luis David Chavez Castillo Plantel 6

Tercer lugar (Equipo color morado):

Paola Michelle Reyes Garcia  Plantel 1
Nayeli Liprandi Cortés Plantel 5
Jorge Victor Malagén Baeza Plantel 8



IComenae in memoriam al Dr. Armeande

Gubrera @Oriiz (1944-20]%)

El dia 13 de febrero se realiz6 el sentido Homenaje in
memoriam al Dr. Armando Cabrera Ortiz, quien fuera
un destacado académico del Instituto de Quimica
fallecido el 28 de agosto de 2014. Se dieron cita en
el Auditorio Lydia Rodriguez Hahn, amigos, colegas,
estudiantes, profesores y familia para recordar su
trayectoria profesional, su experiencia de vida y
aportaciones a la quimica.

El evento inicié con la bienvenida por parte del Dr.
Jorge Pedn Peralta en su calidad de director del IQ y
también como exalumno del Dr. Cabrera, recordando
con unas palabras a su maestro y tutor de licenciatura.

Despues, fue el turno del Dr. Cecilio Alvarez y
Toledano -querido amigo del homenajeado-, quien
hizo un recorrido por la vida personal y académica
del Dr. Armando Cabrera desde sus inicios como
estudiante, reflexionando sobre su faceta humana y
su alto grado de compromiso con el estudio; asi como
su sentido de responsabilidad como compafiero de
carrera.

Dr. Jorge Peon Peralta en el Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Sobre su trayectoria

El Dr. Cabrera obtuvo su grado de Quimico en la
Universidad Autonoma de Puebla (1966); mas tarde
con el entusiasmo y dedicacion que lo caracterizaron,
cursé la Maestria en Ciencias en la Universidad
Auténoma de México, en el afio de 1973. Realizd su
doctorado en la Universidad de Ciencias y Tecnologia
de Lille, Francia (1987), y después realiz6 un
Posdoctorado en la Universidad de Ottawa, Canada
(1990).

En el 2004 gané el Premio Nacional de Quimica
en Docencia Andrés Manuel del Rio, que otorga la
Sociedad Quimica de México. Sus principales lineas
de investigacion fueron: el estudio de compuestos de
coordinacion, su aplicacion en catalisis homogénea y
la activacion de moléculas pequefias, la sintesis de
compuestos carbonilicos y carboxilicos a partir de
sustratos no saturados; el efecto de la interaccion de
ligantes quirales, tanto fosfinicos como estibinicos,
con iones de metales de transicion y de transicion
interna en precursores cataliticos. En sus trabajos,
profundizé tanto en la induccion quiral en la
preparacion de aminoacidos via reacciones de
carbonilacion de iminas, como en la reduccion
enantioselectiva de éstas hacia la sintesis de aminas
secundarias.



En una emotiva participacion, el Dr. Pankaj Sharma
compartié con el auditorio las siguientes reflexiones:

[...] conoci al Dr. Cabrera personalmente hace 21
anos cuando vine a trabajar con él en mi posdoctorado
en el Instituto. Desde aquel tiempo trabajamos
juntos en el area de quimica organometalica,
especialmente en la sintesis de nuevos ligantes de
grupo principal, y en sus complejos con metales de
transicion y sus aplicaciones en catalisis homogénea.
Como resultado logramos 75 articulos, proyectos
financiados por CONACyT y DGAPA y 5 tesistas. El
primer articulo en colaboraciéon se publicé en 1995
en Chemical Communications y el ultimo articulo
en Catalysis Science & Technology en 2014. Pero
mas importante que la colaboracién cientifica y
académica que tuvimos, teniamos una muy buena
relacién familiar y de amistad. [...] para mi él era
un maestro, amigo, colaborador, ‘todo en uno”; lo
vamos a extrafar profundamente. He perdido a mi
gurd. Fue un excelente investigador y un gran ser
humano. Me quedo corto de palabras para expresar
mi dolor en el triste fallecimiento de nuestro querido
Cabrera.

Fotografia: Sergio Pérez, Ricardo Gémez y Armando Cabrera en
un viaje con sus companieros de carrera.

El Dr. Ronan Le Lagadec en su intervencion recordé:
“a finales de 1996, conoci al Dr. Cabrera sin imaginar
que iba a ser mi amigo y colega durante casi 20 afios.
Llegar a México y al Instituto de Quimica fue una larga
travesia que implicé muchos tramites entre Francia,
Japon, Canada e India. Siempre sera recordado por
su pasion por la ciencia; gracias a él aprendi mucho
sobre quimica organica, en particular el uso del ioduro
de samario durante un proyecto que desarrollamos
durante varios afnos”.

Dr. Pankaj Sharma del Departamento de Quimica Inorganica.
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Dra. Rosa Maria Gomez Espinosa del Departamento de Quimica
Inorganica en el CCIQS.



Por su parte, el Dr. Manuel Amézquita Valencia,
impartideltrabajo: Hidrogenaciondeiminasyenaminas
catalizada por complejos de cobalto y paladio: Una
contribucion a la quimica enantioselectiva; a través
de un recorrido por la historia del uso del cobalto en
el mundo.

Premio de la Sociedad Quimica de Mexico A. C. que otorgo al
Dr. Armando Cabrera Ortiz, en el afio 2004.

Asistentes al evento: M. en C. José Manuel Méndez Estivalet, Dr. Nor-
berto Farfan Garcia, Dr. Cecilio Alvarez y Toledano, y el Dr. Guillermo
Penieres Carrillo.

Despues el M. en C. Gerson Eliad Benitez Medina
expuso la ponencia titulada: Sintesis de indoles e
indolinas por medio de una reaccion tandem en fase
homogénea: Aminacion reductiva de a-dicetonas y
cetoaldehidos. Finalmente, como parte del evento se
presentaron distintas conferencias para rememorar al
homenajeado y sus aportaciones cientificas. Algunos
amigos y colegas presentaron sus reflexiones en
el conversatorio titulado: La vida del Dr. Armando
Cabrera Ortiz. EIl Dr. José Luis Arias Téllez a manera
de recuento expuso la ponencia: Dos décadas
de octacarbonildicobalto en el laboratorio del Dr.
Cabrera. Participaron la Dra. Rosa Maria Goémez
Espinosa con el tema de: Amidocarbonilacion de
olefinasbéaportaciones, y la Dra. Laura Rubio Pérez
con la conferencia: Aminacion reductiva asimétrica de
compuestos carbonilicos catalizada por complejos de
paladio.

De izquierda a derecha los Dres.: René Miranda Ruvalcaba,
Ronan Le Lagadec, Rosa Maria Gomez Espinosa, Laura Rubio
Pérez, Pankaj Sharma y Cecilio Alvarez y Toledano.

Con este merecido homenaje el 1Q recordd y
celebré la labor de un investigador que se entregd
admirablemente a las labores universitarias con
compromiso y entusiasmo.




Departamento de Fisicoquimica:
Sus origenes y alcances

Dra. Karina Martinez M. / Dr. Gabriel Eduardo Cuevas G. / Dr. Tomas Rocha R.

Dr. Raul Cetina Rosado fue director
del Instituto de Quimica, y pionero de
E la Fisicoquimica (1954).
| Departamento de Fisicoquimica ha sido pionero e impulsor

en la incorporaciéon de técnicas y equipos que han determinado la
investigacion cientifica tanto en el Instituto de Quimica (IQ) como a o |
nivel nacional; por ejemplo el primer equipo de Resonancia Magnética
Nuclear en México fue instalado en este departamento. En la quimica
tedrica, contribuye al entendimiento de efectos estereoelectronicos
y reactividad quimica; y en la experimental, en la fluorescencia con
resolucion de femtosegundos que permite estudiar la dinamica de
relajacion de estados excitados como el del ADN para explicar su
fotoestabilidad.
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El Departamento inici6 formalmente con la contratacion del Dr.
Raul Cetina Rosado, distinguido fisicoquimico, cuyas aportaciones
estuvieron centradas en la cinética quimica y la determinacién de
mecanismos de reaccién. Los primeros trabajos de investigacion de
caracter fisicoquimico fugfon en el area de la fotoquimica, reactividad Dr. Uelis Romo BRIl amerie
y mecanismos de reaccion, llevados a cabo por Humberto Estrada investigador de tiempo completo
Ocampo, Jesus Romo Armeria y Alfonso Romo de Vivar Romo, de 1945 a 1977.
respectivamente. .
En 1954, cuando el Instituto se trasladé de su primera sede de Tacuba
a la Torre de Ciencias en el campus de Ciudad Universitaria, fue
invitado el Prof. Herbert Brown a impartir un curso sobre mecanismos Prof. Herbert Brown,
de reaccion, a partir del cual se gestionaron acuerdos para que Premio Nobel
visitaran la Universidad algunos de sus colaboradores como Owen de Quimica 1979.
Wheeler y Donald J. Cram —quien al igual que Brown, obtuvo el Premio

. . , -
Nobel de Quimica y fue docente en el Instituto durante su estadia en
México; con esto aumenté el vinculo entre las renombradas figuras
de la fisicoquimica organica y el IQ. La tesis doctoral de José Luis
Mateos Gdémez, Estudio fisico-quimico organico en ceto esteroides,
presentada el 3 de mayo de 1975, da prueba del establecimiento de
la fisicoquimica en el 1Q, al registrar en su primera pagina la siguiente
leyenda: “Esta tesis se desarroll6 en el laboratorio de fisicoquimica
organica en el Instituto de Quimica de la Universidad Nacional
Auténoma de México, en colaboracién con el Dr. Owen H. Wheeler” .

Asi, el Dr. José Luis Mateos Gomez es el fundador de la fisicoquimica
organica en México y el primero en realizar estudios cuantitativos
sobre la reactividad de moléculas organicas. En 1971, el Dr. Manuel
Rubio se unié al grupo del Dr. Cetina, y juntos continuaron los estudios
tedrico-experimentales de mecanismos de reaccion.

Referencia:

*Ramos Lara, Ma. de la Paz ; Ledn Olivares, Felipe.
Aportes recientes a la Historia de la Quimica en México;
Edit. Ciencia y Tecnologia en la Historia de México:

ey Dr. José Luis Mateos Gémez (Profesor Emérito
Meéxico, 2015.

de la Facultad de Quimica), en una estancia en
los EstadosiUnidos.




Reconocimiento molecular, dinamica y funcién de
biomacromoléculas.

El fortalecimiento de la infraestructura

La adquisicion de equipos ha sido fundamental
en el crecimiento del 1Q, particularmente para el
Departamento de Fisicoquimica. En 1956, se adquirio
el primer espectrofotometro en la region del infrarrojo;
en 1962, el Instituto consiguié traer a México el primer
equipo de RMN, asi como el primer iman con tecnologia
de superconduccién en el pais. En 1964, llegd la
espectrometria de masas con la adquisicion de un equipo
de Hitachi Perkin Elmer.

El Dr. Mateos y el Dr. Cetina buscaron generar la
infraestructura necesaria para realizar los calculos
numéricos que requerian las metodologias tedricas
disponibles. Asi, adquirieron inicialmente una calculadora
de tarjetas que fue sustituida por una IBM6 650 y que
fue la primera en la UNAM. El calculo de propiedades
moleculares empleando métodos computacionales
se inici6 en 1971. Actualmente, los investigadores de
fisicoquimica hacen uso del area de supercoémputo de la
UNAM, y cuentan con un cluster y equipo de cdmputo de
alta capacidad de procesamiento y almacenamiento que
demandan los proyectos de investigacion actuales.

En los afios 90 se abridé una nueva area de investigacion
en el Departamento de Fisicoquimica con el desarrollo
de la mecanica estadistica. En 1996, se integr6 la
investigacion sobre estudios cuanticos de sistemas
supramoleculares, ademas de estudiar la participacion
de efectos estereoelectronicos y las interacciones
débiles en las propiedades conformacionales y reactivas
de compuestos quimicos.

En 2002, se incluyé la espectroscopia ultrarrapida
de fluorescencia y de absorcidon optica para estudiar
procesos quimicos en la escala de femtosegundos y
el estudio de la dinamica de estados electronicamente
excitados de moléculas en solucion.

Investigadores del Departamento de Fisicoquimica del 1Q (2015).

Actualmente, el Departamento de Fisicoquimica esta
formado porlos siguientes investigadores, cuya experiencia
en areas diversas son complementarias: Jacqueline
Quintana, Orest Pizio, Juan Antonio Cogordan, Gabriel
Cuevas, Jorge Peédn, Fernando Cortés, Tomas Rocha,
Joaquin Barroso, Lourdes Cabrera, Karina Martinez, Nuria
Esturau, Anna Kdzina y José Enrique Barquera.

Su labor cientifica se refleja en los proyectos
multidisciplinarios que involucran problemas de la quimica
pura combinada con las matematicas, la fisica, ciencia de
los materiales y la biologia.

Los investigadores no soélo colaboran en proyectos de
importancia nacional, sino que también participan en
proyectos internacionales bilaterales (EE.UU., Dinamarca,
Eslovenia, Polonia, Alemania y Canadd) y multilaterales
apoyados por la Unién Europea.

Las lineas de investigacion cultivadas en el Departamento
incluyen:

Analisis conformacional.

Origen de las constantes de acoplamiento 'J_, y su
relacion con efectos estereoelectronicos.

Rutas biosintéticas de productos naturales.

Estados excitados.

Obtencion de biodisel (patentado).

Termodinamica estadistica: teoria de fluidos asociativos
simples y complejos ho homogéneos con interacciones no

electrostaticas y electrostaticas.

Estructura microscopica de especies fluidas en poros. .




Propiedades reoldgicas de fluidos complejos.

B Interacciones no covalentes y estudios del enlace
quimico mediante topologia quimica cuantica.

B Comprension de fendmenos en fotofisica y fotoquimica,
mediante la particion de la energia electronica
explorando matrices de primero y de segundo orden de
estados excitados.

Naturaleza de enlaces metal-ligante a través de la
densidad electronica de complejos organometalicos,
obtenidos por difraccién de Rayos X de Monocristal de
alta resolucion.

B Calculo de la densidad electronica y otros campos
escalares como la densidad inducida de corriente
electronica.

Densidad electronica como base para estudios de:
enlace quimico, reactividad y selectividad de sistemas
organomeétalicos, mecanismos de reacciones organicas
y organometalicas, y en el desarrollo de descriptores
para estudios QSAR.

B |nteracciones electrénicas en reconocimiento molecular
mediante calculos ab initio y DFT.

B Transferencia excitdnica, entre los estados excitados de
moléculas fotoreceptoras para asi lograr una descripcion
intima de la transferencia energética en sistemas
fotosintéticos como el complejo Fenna-Matthews-Olson
presente en bacterias fotosintéticas.

B Reconocimiento molecular de agentes antiparasitarios y
analgésicos.

Posible bioactividad de saborizantes de consumo
humano.

B Foodinformatica: Analisis de bases de datos sobre
alimentos.

mixture

Laboratorio de Espectrometria Laser, del Departamento de Fisicoquimica.

Caracterizacion estructural, estudio de interacciones
moleculares y determinacion de coeficientes de difusion por
Resonancia Magnética Nuclear (‘DOSY”).

Comportamiento de fase, estructura y dindmica de los
sistemas coloidales altamente concentrados.

Estudio de las propiedades reoldgicas de fluidos complejos.
Particulas coloidales modelos.
Aplicaciones tecnoldgicas de materiales nanoestructurados.

Nanoestructuras de oOxidos metalicos (ZnO, Fe,O,,
Fe,O,, CoFe,0,) y nanoparticulas metalicas (Au, Cu,
Pd, AuCu) mediante electroquimica y sonoquimica, con
posibles aplicaciones en fotoelectroquimica (por ejemplo,

fotocatalisis y fotovoltaica),
Heterogenizacion de catalizadores homogéneos.
Ciertamemte, el Departamento de Fisicoquimica tiene una

gran proyecccion y futuro para las proximas décadas que
seran importantes para el desarrollo del 1Q..
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VISITAAL IQ DE
REPRESENTANTES
DE LA EMBAJADA DE
NORUEGA EN
MEXICO

Los representantes de la Embajada de Noruega en
México visitaron el Instituto de Quimica, el pasado |

| ; |
10 de diciembre, con la finalidad de conocer y N ;‘ — T
establecer lazos institucionales con dependencias > U @ 0 —E QUIMI
de la UNAM. ' i Ak a0

¢

La embajadora de Noruega en México la Sra.
Merethe Nergaard, estuvo acompafada de Egil
Tjaland y Arild N. Nystad, quienes fueron recibidos
por el Dr. Jorge Péon Peralta (Director del 1Q),
los secretarios; Dr. Fernando Cortés Guzman, Dr.
Jesus Valdés Martinez y el M. en C. Baldomero
Esquivel Rodriguez.

La comitiva hizo un recorrido por las instalaciones
del Instituto, asi como por sus Laboratorios
como el de Resonancia Magnética Nuclear y
LANEM (Laboratorio Nacional de Estructuras
de Macromoleculas). La reunién culminé con un

PR Representan la Real Embaj Nor n Méxi | mitiv |
acuerdo para estrechar lazos entre las instituciones. ~ epresentante de la Real Embajada de Noruega en Mexico, la comitiva de la

embajada, el Director del Instituto de Quimica y secretarios e investigadores
del 1Q.

quidad de
género

Ni mas, ni menos, lo mismo

unas y otros

www.valor.unam.mx
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Nanoscopia de Biomacromoléculas:
una revolucién en la Bioquimica

Dr. Héctor Viadiu

iQué mejor forma de entender las moléculas que simplemente viéndolas!

Muchas veces las descripciones de los fendmenos moleculares parecen complejas,
pero, ;podria ser mas facil usando un microscopio suficientemente poderoso para
simplemente “ver” qué pasa con las moléculas?

>Los cientificos que estudian la
composicién de los materiales han
logrado desde hace décadas usar
sofisticados microscopios para analizar
la materia e identificar la posicion de
los 4tomos individuales que conforman
los materiales que estudian. Si es
tan sencillo como suena, ;por qué
los estudiosos de los fenédmenos
bioquimicos que ocurren en las células
no usan las mismas técnicas para “ver”
y explicar los cambios moleculares
que ocurren en las biomacromoléculas
cuando se comportan en forma
anomalay el organismo se enferma?

Esta capacidad de “ver” el comporta-
miento de las proteinas, acidos nuclei-
cos, grasas y azucares parece un suefo;
sin embargo, empieza a realizarse. Para
entender porqué ahora esta sucedien-
do y no lo habia hecho antes, habria
que reflexionar un poco sobre los cam-
bios conceptuales y tecnolégicos que
han permitido esta revolucion en la for-
ma de “ver” a las biomacromoléculas.

Microscopia de fotones u 6ptica

Como especie, los humanos depen-
demos constantemente de la vista para
sobrevivir y aunque es nuestro sentido
mas valioso también tiene limitaciones.
Debido al pequeno angulo de luz que
nuestros ojos captan, a la densidad de
células en la retina y a la longitud de
onda de la luz que las proteinas recep-
tores detectan, nos es imposible ver ob-
jetos menores a 0.1 mm. Para poder ver
cosas mas pequenas se han creado los
microscopios, cuyo componente esen-
cial son lentes mucho més grandes que
nuestros ojos.

A través de éstos podemos enfocar
los fotones de los haces de luz que
son reflejados por areas pequenas del
objeto, y asi ampliamos los detalles de
esa pequena area hasta dimensiones
que nuestros ojos pueden observar.

Sin  embargo, aun los mejores
microscopios Opticos tienen la limitante
de que la longitud de onda de la luz
visible es de alrededor de 0.0005 mm
(500 nm); por lo que ésta define un
limite fisico para observar un objeto,
llamado limite de Nyquist. Esto nos
ha restringido, cuando utilizamos
microscopios de luz visible, a observar
solamente objetos mayores a la mitad
de la longitud de la luz visible; es
decir mayores a 0.0002 mm o 200
nm. Dicha restriccion es tan grande
que tres investigadores recibieron el
Premio Nobel de Quimica en 2014
por sobrepasarla, al disefar nuevos
métodos para colectar y procesar
imagenes. Con estos avances, la
resolucion de los microscopios 6pticos
mejord hasta 0.00002 mm o 20 nm, sin
que aun estas imagenes nos permitan
observar los detalles moleculares de
las biomacromoléculas.

Microscopia de electrones

Regresando a la afirmacién de que los
fisicos de materiales han podido “ver”
dtomos, nos preguntamos ;cémo lo
han hecho? Lo han logrado usando el
microscopio electrénico inventado en
1931 por Ernst Ruska. Este investigador
sabia que para sobrepasar las
limitaciones de la microscopia optica,
tenia que usar particulas que tuvieran
una longitud de onda mucho mas
pequeia que la luz visible. Una opcién
era usar Rayos X, cuya longitud de

onda de 0.0000001 mm o 0.1 nm coincide
con las distancias interatomicas y, por
tanto, se ha convertido en el método
predilecto para estudiar la materia a través
de la cristalografia de Rayos X. No obstante,
al no existir lentes que permitan enfocarlos
para formar imagenes de las moléculas,
las exigencias técnicas para hacer crecer
cristales de biomacromoléculas y analizar
su patron de difraccién, son arduas. Como
una alternativa que permite estudiar
la composicion atdomica de la materia,
Ruska concibi6o el disefio de lentes
electromagnéticos para enfocar electrones
los cuales viajan con longitudes de onda
similares a los Rayos X.

Entonces, si llevamos afos usando el
microscopio electrénico para estudiar las
células y los fisicos han perfeccionado sus
técnicas por décadas para “ver” los 4&tomos
de los materiales: ;por qué aun no “vemos”
a las biomacromoléculas que constituyen a
lascélulas? Esverdad queaunnosealcanzan
rutinariamente resoluciones atémicas al
estudiarlas, pero este campo cientifico ha
empezado a cambiar significativamente y
estamos al inicio de una revolucién dentro
de la biologia molecular en la que mas y
mas frecuentemente empezaremos a “ver”
a las biomacromoléculas.




Crio-Microscopia Electrénica o
Nanoscopia

{Qué ha revolucionado el conocimiento
bioquimico? Gracias a una serie de
avances conceptuales y tecnolégicos, ha
surgido un nuevo campo llamado crio-
microscopia electrénica o nanoscopia de
biomacromoléculas. Por mas de treinta
anos -hasta que en los anos 70°s los
paradigmas experimentales cambiaron
hacia el uso de técnicas de biologia
molecular-, las imagenes tomadas con el
microscopio electrénico revolucionaron
ciertos conceptos de la biologia celular. A
pesar del auge de la biologia molecular,
calladamente, los avances dentro de la
microscopia electrénica han continuado.
Quizas la primera diferencia conceptual
que ocurrié fue la de entender que las
imagenes producidas por el microscopio

)

Microscopio: Talos Arctica (Resuelve estructuras 3D
macromoleculares de manera rapida, eficiente y
precisa).

Figura 1: Densidad Electronica y Modelo Atémico de un Complejo entre Proteina y DNA.

electronico de transmisiéon podian
verse no tan sélo como fotografias, sino
como pixeles que podian cuantificarse
y manipularse. Aaron Klug recibi6 el
Premio Nobel de Quimica en 1982, en
parte por este nuevo uso cuantitativo
de las imagenes del microscopio
electréonico que permite extraer
informacién mas detallada (aunque
en ese tiempo aun estdbamos lejos de
extraer informacion a nivel atdmico).

La principal razén que ha detenido a los
bioquimicos que usan este instrumento
para estudiar la estructura atémica de las
biomacromoléculas es que las muestras
bioldgicas son mucho mas fragiles que
las muestras de los materiales que los
fisicos estudian. Tipicamente en ciencias
de materiales se analizan muestras
comparativamente simples, con dtomos
pesados y enlaces fuertes, que pueden
irradiarse con altas dosis de electrones
que rapidamente destruirian a las
biomacromoléculas hechas con dtomos
mas ligeros y con enlaces mas débiles. En
décadas anteriores, los microscopistas
han desarrollado técnicas que permiten
congelar y preservar sus muestras de
forma que se dafien menos al irradiarlas
con electrones. También existe una
evolucion en el uso de computadores y
algoritmos mas poderosos para analizar
un mayor numero de imagenes que
contieneninformacién de alta resolucion
provenientes de microscopios mas
sofisticados.

El Gltimo paso de la sucesidon de avances
que produce esta revolucién en el estudio
de las biomacromoléculas se debe a la
comercializacion de un nuevo tipo de
detectores de electrones para colectar
imagenes en el microscopio electrénico
de transmisidn. Estos detectores, llamados
directos de electrones, permiten tomar
impresiones con dosis muy pequefas
de electrones sin dafar a las proteinas,
ademas de que las distorsiones en éstas
se pueden corregir. Dichos instrumentos
empezaron a comercializarse en 2013
y han producido datos de tan alta
calidad que ha habido una explosién de
estructuras publicadas en los dos ultimos
anos.

En conclusién, una serie de avances
conceptuales 'y tecnoldgicos estan
permitiéndonos ver, literalmente, a las
biomacromoléculas por primera vez a
través del microscopio electrénico.

La posibilidad de una mayor facilidad
en el uso de esta técnica, en lugar
de la cristalografia de Rayos X, para
determinar la estructura atoémica de las
biomacromoléculas prevé una revolucién
de descubrimientos que redefiniran
conceptos y mecanismos bioquimicos.
Afortunados somos los que nos ha tocado
vivir en estos tiempos en que se resolveran
problemas biomédicos que han estado
estancados por muchos afos, y que
ayudaran a concebir nuevos tratamientos
médicos.

Lectura recomendada:

Xiao-chen Bai; McMullan, G.; Scheres, S.HW. How cryo-EM is revolutionizing
structural biology. Trends Biochem. Sci. 2015, 40, 1, 49-57.




LURMN

Dra. Nuria Esturau E. / M. en C. Baldomero Esquivel R.

_ABORATORIO UNIVERSITARIO DE
RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Gracias a los avances instrumentales, en los
ultimos afios la Resonancia Magnética Nuclear (RMN)
ha experimentado un desarrollo espectacular y se ha
convertido en una técnica extremadamente versatil,
siendo una herramienta muy potente ya no sélo para la
determinacion estructural de moléculas en disolucion,
sino también para la caracterizacion de la dinamica
molecular en una gran variedad de escalas de tiempo,
la deteccion de interacciones intra- e inter-moleculares
de variada naturaleza, y la determinacion de la movilidad
molecular. Probablemente la aplicacion aladeterminacion
estructural sea la vertiente mas conocida en el area de
las macromoléculas donde gracias al incremento en
campo magnético, se pueden analizar pesos moleculares
que parecian inalcanzables hasta hace poco tiempo.
Asimismo, hoy en dia es posible el andlisis de mezclas
tan complejas que junto con la quimiometria, ha permitido
el desarrollo de la metabolomica.

El proyecto: Aplicaciones Novedosas de la Resonancia
Magnética Nuclear a la Investigacion Multidisciplinaria
de Frontera en la Universidad Nacional Auténoma de
México. Integracion de un laboratorio universitario,
cuya responsable es la Dra. Nuria Esturau Escofet,
fue apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, la Coordinacion de Investigacion Cientifica,
las Facultades de Medicina y Quimica junto con los
Institutos de Investigaciones en Materiales y de Quimica.
Las facultades e institutos involucrados en el proyecto
integraran el Laboratorio Universitario de Resonancia
Magnética Nuclear (LURMN).

BRUKER

3

Ascend™ 700

Equipo de RMN Ascend 700 de

la marca Bruker.



Construccion del Laboratorio

Después de evaluar las necesidades de todas
las dependencias involucradas y analizar
detalladamente y a profundidad las opciones
ofrecidas por las diferentes casas comerciales,
se decidié adquirir dos equipos de RMN de la
empresa Bruker Corporation, uno de 16.44 Tesla
(1H a 700 MHz) y otro de 11.744 Tesla (1H a 500
MHz).

El equipo de 700 MHz es un magneto Ascend
ultrablindado con una consola Avance lll que
contard con una criosonda de tres canales
enfriada por helio, lo que permitird un
aumento considerable de la sensibilidad y un
automuestreador Samplelet para el manejo
de una gran cantidad de muestras en forma
automatizada. La criosonda fue adquirida con
fondos del Laboratorio Nacional de Ciencias
para la Investigaciéon y la Conservacién del
Patrimonio Cultural (LANCIC), que fueron
aportados por la Administracion Central de la
UNAM.

Para albergar dichos equipos se va a construir
un laboratorio a un costado de la Unidad
de Desarrollo Tecnoldgico del Instituto
de Quimica. Dicho laboratorio tendra una
superficie de 160 m? y estara preparado para
albergar hasta tres instrumentos. Contara con
todas las instalaciones y medidas de seguridad
adecuadas para su correcto funcionamiento. Los
fondos para la construccion de este laboratorio
fueron gestionados ante la Administracion
Central de la UNAM por el Dr. Jorge Pedn
Peralta, Director del Instituto de Quimica.

Fig. 1 Espectro 3D de Resonancia Magnética
Nuclear que genera el software del equipo.

Automuestreador Sample]et para el manejo
de una gran cantidad de muestras.

El Instituto de Quimica trajé el primer equipo de RMN a México
en 1962, lo que dio un fuerte impulso a la determinacion de
estructuras moleculares. En la década de 1980 ya se contaba
con el primer equipo que utilizaba un iman superconductor,
mostrando un liderazgo indiscutible en la técnica. Con la
adquisicion e instalacion de estos instrumentos, la UNAM se
colocara nuevamente a la vanguardia en dicha técnica.

La adquisicidén de estos instrumentos y la creacion del LURMN
se lograron gracias al apoyo de un numero considerable de
académicos de las dependencias participantes.

En las Bases de Colaboracion entre las dependencias que
sustentan el LURMN se contempla, a través de su Comision
Técnica, el acceso al servicio del laboratorio a los investigadores
procedentes de las diversas entidades universitarias y centros de
investigacion publicos o privados que lo soliciten.



GRADUADOS EN EL I

Dr. Pablo Andrés Cisneros Pérez y el Dr. Bernardo
A. Frontana Uribe, en el jardin de la Facultad de
Quimica, UNAM.

Consultar la pagina web del Dr. Bernardo A.

Frontana Uribe.

Fecha de examen: 4 de diciembre de 2014.

El M. en C. Pablo Andrés Cisneros Pérez presenté el examen para obtener el
grado de Doctor, con el proyecto de tesis titulado: Desarrollo de una reaccion
de protodescarboxilacion aromdtica y su aplicacion en la sintesis de tertiofenos
3,4-dialcoxisustituidos, bajo la asesoria del Dr. Bernardo A. Frontana Uribe
(Departamento de Quimica Organica).

El trabajo de investigacién se enfocd en el desarrollo de una nueva
metodologia de protodescarboxilacion aromatica y su aplicaciéon en la
sintesis de sistemas de tertiofeno 3,4-dialcoxisustituidos. Esta responde al
objetivo de concluir la sintesis de un disefio molecular basado en el control
del bandgap para obtener polimeros conductores y/o semiconductores con
aplicaciones en celdas fotovoltaicas.

El estudio se dividid en tres partes: a) desarrollo de una reacciéon de
protodescarboxilacion aromdtica en 4acidos de 3,4-dialcoxitiofeno-
2,5-dicarboxilicos utilizando Ag,CO, como catalizador, b) estudios de
protodescarboxilacion aromatica mediada por catalizadores de paladio en
sistemas de 3,4-dialcoxitiofeno, y ¢) sintesis y caracterizacion de sistemas
de tertiofeno 3,4-dialcoxisustituidos. Parte del trabajo, realizado en los 4
anos de investigacién fue publicado en el articulo: Diprotodecarboxylation
reactions of 3,4-dialkoxythiophene-2,5-dicarboxylic acids mediated by Ag,CO,
and microwaves. Cisneros-Pérez, P. A., Martinez-Otero, D., Uribe-Frontana,
B. A., Cuevas-Yanez, E. Synthtetic Communications, 2014, 44, 222-230 (un
segundo articulo se encuentra en proceso de publicacion).

El Dr. Pablo Andrés Cisneros Pérez se incorporard a la planta de docentes-
investigadores de la Universidad Regional Amazénica IKIAM, en su pais

natal, Ecuador.

Por este medio felicitamos al graduado y a su tutor.



M. en C. Ricardo Esquivel Bautista y el Dr. Rubén
Sanchez, en el Auditorio del IQ.

Consultar la pagina web del Dr. Rubén Sanchez
Obregon.

M. en B. Jorge Rigoberto Bautista Secun.

Consultar la pagina de la Dra. Alejandra Hernandez

Santoyo.

Fecha de examen: 5 de diciembre de 2014.

El trabajo de investigacién titulado: Sintesis de (+)-Norcoclaurina fue
presentado por el Quim. de Alimentos Ricardo Esquivel Bautista para
obtener el grado de M. en C. Quimicas, bajo la asesoria del Dr. Rubén
Trinidad Sanchez Obregén (Departamento de Quimica Orgdnica).

El grupo sulfinilo estd presente en los sulféxidos, en las amidas
sulfinicas y en los ésteres sulfinicos, entre otros. En los sulfinil
compuestos quirales, el azufre estereogénico estd unido a un oxigeno,
a un par libre de electrones y a dos grupos distintos (alquilo o arilo
en los sulféxidos quirales, amino y arilo o alquilo en las amidas
sulfinicas quirales). Ademads, se ha reportado que son épticamente
estables a temperaturas elevadas, incluso a 200 °C. Aprovechando
estas cualidades, se usé el grupo sulfinilo como inductor quiral en
la reaccion de Pictet-Spengler que es clave en la sintesis total de la
(+)-Norcoclaurina, un alcaloide benciltetrahidroisoquinolinico natural.

Los compuestos obtenidos se identificaron mediante métodos
espectroscopicos, espectrométricos y también por polarimetria
(cuando fueron quirales).

Enviamos una felicitacién al graduado y a su tutor.

Fecha de examen: 11 de diciembre de 2014.

En la Universidad Auténoma de Campeche, presentd su examen para
obtener el grado de Maestro en Ciencias Biomédicas, el Lic. Jorge
Rigoberto Bautista Secun, con el trabajo de investigacion: Estudio
estructural de una proteina antimicrobiana de Pseudoalteromonas sp.
Su tutora fue la Dra. Alejandra Hernandez Santoyo (Departamento de
Quimica de Biomacromoéleculas).

Una caracteristicaimportante del génerobacterianoPseudoalteromonas
es la produccién de una amplia variedad de sustancias con actividad
bioldgica, entre ellas sustancias antimicrobianas.

En el trabajo de investigacidn se purificé y caracterizdé bioquimica y
estructuralmente una proteina con actividad antimicrobiana de la
bacteria marina Pseudoalteromonas sp. Esta proteina resulté ser un
dimero con una masa molecular de 50 kDa y una fuerte tendencia
a oligomerizar. Este comportamiento de asociaciéon puede ser
controlado en presencia de cloruro de gadolinio, trietilenglicol al
10% y polietilenglicol 8,000 al 5%. Por técnicas de dicroismo circular
se observd que en su estructura secundaria predominan las hojas 3
y que es termorresistente. La proteina mostré actividad proteolitica
que puede inhibirse en presencia de EDTA y PMSF, la cual no estd
relacionada con su funcién antimicrobiana ya que sigue inhibiendo el
crecimiento tanto de bacterias Gram (+) como de Gram (-), aun cuando
la actividad proteolitica estd ausente. La funcién antimicrobiana de
esta proteina se incrementa en presencia de Mg?*y a pH de 8.0.

Extendemos un reconocimiento al graduado y a su tutora.
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http://www.iquimica.unam.mx/index.php/component/content/article/95-departamentos/quimicaorganicaiq-alias/153-drrubensancheziq-alias
http://www.iquimica.unam.mx/index.php/departamentosiq-alias/120

Dr. José Fernando Lazcano Pérez y su tutor,
el Dr. Roberto Arreguin Espinosa de los
Monteros.

Consultar la pagina web del Dr. Roberto
Arreguin Espinosa de los Monteros.

M. en C. Marlene Hernandez Sanchez y el
Dr. Roberto Martinez.

Consultar la pagina web del Dr. Roberto
Martinez.

Fecha de examen: 16 de enero de 2015..

En el Auditorio Agustin Ayala Castanares del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, presenté su examen para obtener el grado de doctor el M. en
C. José Fernando Lazcano Pérez. Su trabajo de tesis: Aislamiento, purificacion
y elucidacion de estructuras quimicas de péptidos con actividad bioldgica en
Palythoa caribaeorum, fue asesorado por el Dr. Roberto A. Arreguin Espinosa
de los Monteros (Departamento de Biomacromoleculas).

La Palythoa caribaeorum es un zoantideo que habita en abundancia en zonas
someras de los sistemas arrecifales mexicanos. Dicha especie forma parte de
un grupo de cnidarios que no ha sido estudiado ampliamente desde el punto
de vista farmacolégico, al igual que otros grupos como las anémonas y las
medusas (a pesar de tener organulos venenosos como los nematocistos).

Enlainvestigacion se exploraronalgunos efectos bioldgicos de suveneno como
son la actividad citotéxica y neurotdxica, y su posible actividad farmacolégica
sobre pardsitos y lineas celulares cancerosas humanas. El veneno mostré
actividad hemolitica sobre eritrocitos humanos y de fosfolipasa, ademas de
presentar efectos sobre los tres principales tipos de canales idnicos regulados
por voltaje Nav, Kv y Cav. Adicionalmente, se logré purificar y elucidar la
estructura primaria de un péptido con un peso molecularde 3.6 KDay actividad
sobre canales Nav 1.7 en neuronas del ganglio cervical superior del cerebro de
rata. El péptido referido tiene un mecanismo de accién similar al de las toxinas
de anémonas que afectan canales de sodio regulados por voltaje. Este es el
primer reporte de un veneno de cnidario que muestra actividad directa sobre
canales de calcio regulados por voltaje. Por otro lado, la actividad hemolitica
sobre eritrocitos fue dependiente de la concentracién, y sélo una purificacion
parcial del extracto mostré algunas fracciones hemoliticas activas. Finalmente,
el veneno inhibi6 el crecimiento del parésito Giardia intestinalis y de células de
cancer de pulmon.

Una especial felicitacion para el graduado que obtuvo mencién honorifica y
su tutor.

Fecha de examen: 16 de enero de 2015..

Bajo la asesoria del Dr. Roberto Martinez del Departamento de Quimica
Orgénica, la Quim. Marlene Hernandez Sénchez presentd su examen
profesional para obtener el grado de Maestra en Ciencias en el Auditorio
Lydia Rodriguez Hahn.

Su proyecto de tesis titulado: Sintesis de compuestos [B-lactdmicos y
evaluacién de su actividad frente a Mycobacterium tuberculosis, se enfocd en
la obtencién de 3 andlogos estructurales de un compuesto B-lactdmico de
tipo azetobenzazepina previamente sintetizado, que mostré una actividad
destacada contra el agente etioldgico de la Tuberculosis.

La obtencion de estos compuestos se llevé a cabo en cinco pasos de reaccion,
los cuales fueron optimizados para alcanzar el objetivo con los rendimientos

mas altos posibles.

Una vez preparadas las nuevas estructuras, se determiné su actividad
antituberculosa permitiendo con ello clasificarlas como activas o inactivas.

Por este medio, felicitamos a ella y a su tutor.


http://www.iquimica.unam.mx/index.php/departamentosiq-alias/organicaiq-alias/95-departamentos/quimicaorganicaiq-alias/147
http://www.iquimica.unam.mx/index.php/departamentosiq-alias/111

Los Dres. Marcos Hernandez, Gustavo Garcia de
la Mora, Corine Aubert, el graduado, René M.
Ruvalcaba, Norberto Farfan y Cecilio Alvarez y
Toledano.

Consultar la pagina web del Dr. Cecilio Alvarez

y Toledano.

Fecha de examen: 19 de enero de 2015.

El M. en C. Alejandro Rivera presenté para obtener el grado de Doctor, el
proyecto de tesis titulado: Piridinas activadas como bloque constructor de
lactonas, bajo la asesoria del Dr. Cecilio Alvarez y Toledano (Departamento
de Quimica Inorganica).

La piridina y sus derivados son unidades estructurales muy importantes en
sintesis orgdnica. También son conocidas ampliamente como substratos
muy versatiles en la preparacion de di- y tetrahidropiridinas, que a su vez
pueden ser utilizadas como intermediarios en la preparacién de estructuras
con importancia bioldgica.

Un aspecto clave en las piridinas activadas, es su susceptibilidad a ser
atacadas por una amplia variedad de nucledfilos, lo que conduce a la
formacion de dihidropiridinas sustituidas. La activacion de los compuestos
aza-aromaticos ocurre sobre el atomo de nitrégeno, usualmente por
cloroformiatos alquilicos, cloruros de acido o anhidridos, via sus respectivas
sales de piridonios.

Durante la ultima decada el grupo de investigacién ha reportado la sintesis
directa de lactonas funcionalizadas via la doble adicion nucleofilica de
acetales de bis-(tms)cetena a piridinas previamente activadas. Ademas, se
ha mostrado que esta reaccion puede ser extendida a otros sustratos aza-
aromaticos, como pirazina, quinoxaleina, pirimidinas, etc.

En este proyecto de doctorado se obtuvo una serie de nuevas lactonas
y bromolactonas, por medio de la reacciéon entre acetales de cetena
con piridinas substituidas por gupos electroatrractores, que conducen
inicialmente con muy buenos resultados a los acidos carboxilicos
correspondientes.

Cuando los substituyentes estan en la posicion dos del anillo de piridina, la
lactonizacién de los acidos se lleva a cabo facilmente por una reaccion de
tipo Michael en presencia de silice gel.

Las lactonas biciclicas obtenidas poseen propiedades quimicas y
estructurales que pueden ser de utilidad en la preparacién de nuevos
compuestos de alto valor en la sintesis organica.

A través de este medio hacemos un reconocimiento por su logro académico
al Dr. Alejandro Rivera y al Dr. Cecilio Alvarez por haber graduado su
decimonoveno alumno de doctorado.
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Dra. Carol Siseth Martinez Caballero y la Dra. Adela
Rodriguez Romero, en la Unidad de Posgrado.

Consultar la pagina web del Dra. Adela
Romero Rodriguez

Dra. Adela Rodriguez Romero y la M. en C.
Marlen Mayorga Flores.
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Fecha de examen: 21 de enero de 2015.

La M. en C. Carol Siseth Martinez Caballero realizé el examen para obtener
el grado de doctora en el Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Bioquimicas, con la asesoria de la Dra. Adela Rodriguez Romero. Su
proyecto de tesis se tituld: Caracterizacion estructural y funcional de dos
proteinas tipo quitinasa de Hevea brasiliensis con actividad de lectina.

En este trabajo se clonaron, expresaron y caracterizaron dos proteinas tipo
Quitinasa (PTQs) de H. brasiliensis relacionadas a la familia 19 de glucésido
hidrolasas (GH19). La HbPTQ1 presenté una identidad de secuencia del
100% con el alérgeno Hev b 11.0101 (reportado por O'Riordan y cols. en
el 2002), mientras que la HbPTQ2 mostré una inusual repeticion de treinta
aminoacidos correspondientes a la mitad del dominio de unién a quitina
(DUQ) del extremo C-terminal y a un conector. A pesar de la carencia de
actividad hidrolitica debido a una sustitucion en el residuo E117A y E147A
en HbPTQ1 y HbPTQ2 respectivamente, ambas proteinas mostraron una
una fuerte interaccion con quitina y un trisacarido de quitina (GIcNAc);
asi como actividad anti-fungica sobre Alternaria alternate. Las estructuras
cristalograficas de los dominios individuales de HbPTQ1 revelaron que ésta
conserva el mismo plegamiento de las quitinasas activas relacionadas a la
familia GH19. Experimentos de modelado molecular usando un hexasacarido
de quitina (GIcNACc), sugieren la participacion de algunos residuos altamente
conservados, involucrados en launién delazucar, principalmente los residuos
aromaticos Trp171, Tyr173 y Phe207 que participan en interacciones polares
y apolares en los subsitios -4 a -2. Por otra parte, una reversién de la mutacién
de Ala por Glu llevé a la recuperacion de la actividad hidrolitica, indicando
que Unicamente una mutacion puntual produce un cambio en la funcion de
estas proteinas. Finalmente, la termoestabilidad de las mutantes activas fue
mayor que la exhibida por ambas HbPTQs, lo que sugiere que la pérdida de
actividad hidrolitica y la disminucién de la termoestabilidad son sacrificadas
por una mayor capacidad de unién a la quitina.

Por este medio felicitamos a la graduada y a su tutora.

Fecha de examen: 23 de enero de 2015.

La Lic. Marlen Mayorga Flores presentd el examen para obtener del grado de
Maestra en Ciencias Quimicas con el trabajo de tesis: Clonacion, expresion y
purificacion de la proteina Hev b 3 de Hevea brasiliensis. Su tutora fue la Dra.
Adela RodriguezRomero (Departamentode Quimicade Biomacromoléculas).

La proteina Hev b 3, o también denominada small rubber particle protein
(SRPP), esta involucrada en regular la produccién del caucho natural
presente en el |atex de Hevea brasiliensis. Para entender el mecanismo por el
cual la Hev b 3 favorece la sintesis bioquimica del cis-poliisopreno (caucho
natural), es necesario biosistetizar y purificarla para posteriormente obtener
su estructura mediante difraccion de Rayos-X.

La proteina Hev b 3 se clond y expresd, usando técnicas de biologia
molecular; para la purificaciéon se utilizaron cromatografias de afinidad e
intercambio anidnico. Se caracterizd por espectrometria de masas MALDI-
TOF, obteniendo una masa de 22,6 kDa coincidente con la masa tedrica, y
finalmente, mediante la técnica de dicroismo circular se obtuvo un estimado
de su estructura secundaria.

Les extendemos una felicitacién a ella y a su tutora.
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Dr. Federico Del Rio Portilla y el M. en C. Gustavo
Alfredo Titaux Delgado, en el Auditorio del 1Q.

Consultar la pagina web del Dr. Federico del
Rio Portilla.

Dra. Cristina Isabel Canché Chay en la Sala de
Videoconferencias del 1Q.

Consultar la pagina web del Dr. Roberto

Martinez.

Fecha de examen: 26 de enero de 2015.

El Lic. Gustavo Alfredo Titaux Delgado presentd su examen de grado de
Maestro en Ciencias, con el Informe de Trabajo de Investigacion: Biosintesis
y caracterizacion estructural por resonancia magnética nuclear de la toxina
Magi 3 de Araia. El Dr. Federico Del Rio Portilla, del Departamento de
Biomacromoléculas, fue su tutor.

La p-hexatoxin-Mg2a, cominmente conocida como Magi 3, es una toxina de
46 aminodcidos aislada del veneno de la arafia Macrothele gigas, originaria
del sureste de Asia. Esta presenta una actividad inhibidora de los canales
de sodio dependientes de voltaje mediante la unién al sitio tres del canal
(Nav), causando una paralisis temporal en los insectos intoxicados.

En esta investigacién se obtuvo la toxina Magi 3 de forma recombinante,
considerando la construccién del vector de clonacién para su biosintesis
en un sistema heterdélogo. Se consiguié una proteina de fusién, que fue
purificada por métodos cromatograficos, replegada y sometida a cortes
tanto enzimaticos como quimicos para la liberacién de la toxina. Mediante
una resonancia magnética nuclear, se caracterizé y estudié a la toxina,
obteniendo algunas estructuras preliminares.

Por este medio felicitamos al graduado y a su tutor.

Fecha de examen: 23 de enero de 2015.

El trabajo de tesis realizado por la M. en C. Cristina Isabel Canché Chay
para optar por el grado de Doctora en Ciencias dentro del Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas de la UNAM se titulo: Sintesis
de la Cualerpina y sus andlogos. Evaluacién de su actividad antiinflamatoria
y antituberculosa.

En dicha investigacion se realizé la sintesis de la Caulerpina, la cual es un
alcaloide bis-inddlico aislado de las algas Caulerpa racemosa y Caulerpa
serrulata en cantidades muy pequefas y Unicamente se habia descrito una
sintesis total con bajo rendimiento hasta antes de culminar este proyecto. La
importancia del alcaloide recae en el gran nimero de actividades bioldgicas
que presenta, ademds de su baja toxicidad. Adicionalmente, diversos
andlogos de caulerpina fueron preparados, una vez sintetizados todos los
compuestos se evaluaron para determinar su actividad antiinflamatoria;
siendo la caulerpina la Unica que mostré actividad destacada con una
inhibicién de la inflamacion del 50% en el modelo de edema inducido por
TPA en oreja de raton.

Asimismo, se llevé a cabo un estudio para determinar la actividad
antituberculosa de las nuevas moléculas sobre la cepa H37Rv de
Mycobacterium tuberculosis. Los resultados mostraron que la caulerpina es
una vez mas la mas activa, posee una concentracion inhibitoria 50 (Cl. ) de
0.24 pM, siendo dos veces mas activa que el farmaco de referencia utilizado
en el estudio, rifampicina (CI50 = 0.55 pM).

Por este conducto enviamos una felicitacién a la nueva doctora y a su tutor.
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Dr. Federico Del Rio PortillaylaM.en C. Andrea
Anthar Cabrera Peralta.

Consultar la pagina web del Dr. Federico del
Rio Portilla.

N

Dr. Roberto Arreguin Espinosa de los Monteros y el
M. en C. Miguel Cuevas Cruz.

Consultar la pagina web del Dr. Roberto

Arreguin Espinosa de los Monteros.

Fecha de examen: 26 de enero de 2015.

La Lic. Andrea Anthar Cabrera Peralta presentd su examen para obtener el
grado de Maestro en Ciencias, con el Informe de Trabajo de Investigacion:
Expresidn, purificacion, replegamiento y caracterizaciéon del péptido Magi 6.
Su tutor fue el Dr. Federico Del Rio Portilla (Departamento de Quimica de
Biomacromoléculas).

El objetivo de este trabajo fue expresar de forma recombinante al péptido
Magi 6 para determinar su estructura tridimensional. Para lograrlo, se
expreso en E. coli al péptido fusionado a tiorredoxina, a una etiqueta de
histidinas y a un sitio de reconocimiento de trombina. La expresion y
purificacion mediante CAMQ de la proteina de fusion fueron llevadas a cabo
exitosamente. La hidrdlisis con trombina para liberar a Magi 6 del resto de
la proteina de fusién presenté resultados negativos, los cuales, junto con la
evidencia hallada por CLAE-FR, sugieren que la bacteria no expresa Magi 6
de forma plegada. Se fomenté la solubilidad del péptido, sin embargo, los
resultados de EM y RMN muestran la existencia de varios isoformas. Dado
que no fue posible obtener a Magi 6 con el plegamiento adecuado, su
estructura tridimensional quedd pendiente. Algunas de las perspectivas de
este trabajo fueron expresar a Magi 6 fusionada al propéptido, con el cual es
expresada por la arafia Macrothele gigas y mostrarla en cepas que fomenten
la formacion de puentes disulfuro; todo con el objetivo de obtener a Magi 6
con el plegamiento nativo.

Por este medio le enviamos una felicitacién a ella y a su tutor.

Fecha de examen: 29 de enero de 2015.

Con la tesis titulada: Aislamiento, purificacién y caracterizaciéon de una
fosfolipasa en Palythoa caribaeorum, el Lic. Miguel Cuevas Cruz obtuvo
el grado de Maestro en Ciencias con Mencién Honorifica, por parte del
Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia. Su tutor fue el Dr. Roberto
Arreguin Espinosa de los Monteros (Departamento de Quimica de
Biomacromoléculas).

En las ultimas décadas, evidencias cientificas han revelado que muchas
moléculas de origen peptidico y proteico, encontradas en diversos
venenos, tienen como objetivo perturbar los procesos fisioldgicos
mediante la union a receptores, canales idnicos o enzimas. Una de estas
moléculas identificadas son las fosfolipasas A2 que, ademas de su funcion
catalitica primaria, pueden poseer otros tipos de actividades bioldgicas.
En este trabajo se propuso el aislamiento, purificacién y caracterizacion
bioquimica de una fosfolipasa encontrada en el veneno de Palythoa
caribaeorum -un zoantido que habita en el Golfo de México. Se lograron
extraer dos de éstos a partir de un primer paso de ultrafiltracion vy,
posteriormente a través de una serie de técnicas de cromatografia que
incluyeron una de intercambio catiénico y una de exclusién molecular.

La masa molecular de la fosfolipasa“3c”fue de 14,653 Da, con 3 residuos de
cisteina que pueden formar un puente de disulfuro. Al realizar el estudio
bioinformatico se logré observar que esta estructura posee una similitud
con otra fosfolipasa A2 reportada en Acanthaster planci. Para la muestra
“3d” la masa molecular fue de 16,617 Da; ésta contiene 12 residuos de
cisteina los cuales pueden llegar a formar hasta 6 puentes de disulfuro.
Después del analisis bioinformatico podemos observar que presenta
similitud con dos fosfolipasas A2 reportadas en Conus magus.

Una especial felicitacion para el graduado que obtuvo mencién honorifica
y para su tutor.


http://www.iquimica.unam.mx/index.php/departamentosiq-alias/111
http://www.iquimica.unam.mx/index.php/departamentosiq-alias/115

Fecha de examen: 29 de enero de 2015.

Con el proyecto: Sintesis y caracterizacion de carbenos N-heterociclicos de
Rh(l), Ir() y Ru(ll) derivados de la 2,3,-bis(2,4-dimetiltiofen-3-il)quinoxalina.
Evaluacién catalitica de los derivados de Ru(ll) en reacciones de oxidacion
de alcoholes bencilicos, obtuvo el grado de M. en C, el Quim. Hugo
Christian Valdés Rivas, bajo la asesoria del Dr. David Morales Morales
(Departamento de Quimica Inorganica).

Recientemente se han descrito ejemplos en los que la actividad catalitica
de los complejos NHC es modulada mediante la incorporacién en la
estructura del ligante de grupos fotosensibles como los tiofenos. Por otro
lado, las benzopirazinas o quinoxalinas son objeto de estudio debido a
la bioactividad que suelen presentar. En la investigaciéon se propuso
preparar un ligante NHC derivado de la 2,3-bis (2,4-dimetiltiofen-3-il)
quinoxalina, mediante la reacciéon de la 2-bis-(2,5-dimetil-tiofeno-3-il)-
etanodiona con yoduro de 1,3-dibutil-5,6 daminobenzimidazolio en
metanol; obteniendo una sal de azolio que incorpora dos grupos tiofenos
y una quinoxalina en su estructura. Los complejos NHC derivados de Ir(l),
Rh(l) y Ru(ll) fueron preparados mediante la reaccion de transmetalacion
del correspondiente complejo de Ag(l). También se estudié la actividad
M. en C. Hugo Christian Valdés Rivas y el Dr. catalitica del compuesto derivado de Ru(ll) en la oxidacién de alcoholes,
David Morales Morales en el vestibulo del IQ. el cual presenté una actividad positiva para los alcoholes bencilicos.

Enviamos una felicitacién para él y su tutor.
Consultar la pagina web del Dr. David Morales

Morales.

Fecha de examen: 6 de febrero de 2015.

Se llevé a cabo el examen de la Q. F. B. Gladys Jaqueline Nieves Zamudio
para obtener el grado de Maestria, con el trabajo de tesis: Sintesis de
1,3,4-oxadiazoles seleccionados por métodos de quimioinformdtica como
posibles agentes contra Mycobacterium tuberculosis. Su tutor fue el Dr.
Roberto Martinez (Departamento de Quimica Organica).

La investigacién se centré en la busqueda de compuestos con actividad
antituberculosa,empleandounametodologiacomputacionalfundamentada
en la relacién estructura actividad (SAR), aplicada a una base de datos de
compuestos activos contra M. tuberculosis. El estudio proporciond una
clasificaciéon jerarquica de potenciales compuestos activos que permitio
seleccionar uno de un quimiotipo que presenta actividad sobresaliente.
Posteriormente, se planteé sintetizar bioisésteros del mismo y probar su
actividad antituberculosa.

También, se realizé un estudio de similitud mediante el cual se encontré que
los compuestos tedricos tienen una medida muy cercana al seleccionado
Dr. Roberto Martinez y la M. en C. Gladys Jaqueline ~ (indice igual a 1), por lo que se esperaria que tuviesen una actividad
Nieves Zamudio. semejante a la del compuesto prototipo. Asimismo, se efectud un anélisis
por componentes principales, que es un método para la visualizacién
del espacio quimico, comparando los compuestos de la base de datos
(activos e inactivos) con los que han sido aprobados para el tratamiento
de la tuberculosis y lo propuesto con este trabajo, para identificar con
base en sus propiedades fisicoquimicas a los compuestos relacionados. Se
observé que el espacio quimico cubierto por las sustancias propuestas se
sitla en una regidén inexplorada del espacio que representan los farmacos
antituberculosos. Finalmente, se intent6 sintetizar uno de los bioisésteros.

Consultar la pagina web del Dr. Roberto

Martinez.

Enviamos una calurosa felicitacion a ella y a su tutor.
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M. en C. Alejandra Guadalupe Villegas Pafieda y el
Dr. Mariano Martinez Vazquez.

Consultar la pagina web del Dr. Mariano
Martinez Vazquez

M. en C. Katy Elizabeth Medrano Uribe y el
Dr. Luis Demetrio Miranda.

Consultar la pagina web del Dr. Luis
Demetrio Miranda.

Fecha de examen: 13 de febrero de 2015.

En el Auditorio Lydia Rodriguez Hahn, presenté el examen para obtener
el grado de Maestra en Ciencias, la Lic. Alejandra Villegas Pafieda, con
el trabajo de tesis: Preparacion de furanonas con actividad inhibitoria de
la proliferacién de lineas de cdncer humano. Su tutor fue el Dr. Mariano
Martinez Vazquez (Departamento de Productos Naturales).

La necesidad de descubrir nuevos farmacos anticancerosos motivé este
proyecto de investigaciéon en el que se sintetiz6 la protoanemonina
(5-metilen-2(5H)-furanona) que es un butendlido de origen natural
identificado en algunas especies vegetales de los géneros Anemone y
Ranunculus -utilizadas en la medicina tradicional china para el tratamiento
delcancer.Lasintesisdelaprotoanemoninaserealizé entrespasos:apartirdel
acido levulinico; utilizando como paso final una deshalogenacion reductiva
mediada por zinc del precursor inmediato; la 4-bromo-5-(bromometilen)-
2(5H)-furanona. Se prepararon también tres analogos halogenados de la
protoanemonina y se realizé un estudio preliminar de actividad bioldgica in
vitro. La protoanemonina y sus derivados halogenados mostraron ser muy
eficaces y potentes en los estudios de inhibicion de la proliferacion de lineas
celulares de cancer. Los promisorios resultados de actividad bioldgica y la
relativa sencillez sintética para la obtencién de estas moléculas, nos incitan
a continuar su analisis como potenciales farmacos anticancerosos.

A través de este medio les extendemos una felicitacion a ella y a su tutor.

Fecha de examen: 13 de febrero de 2015.

La Lic. Katy Elizabeth Medrano Uribe presenté su examen para obtener el
grado de Maestra en Ciencias, en el Auditorio Lydia Rodriguez Hahn con
el trabajo de investigacion: Derivatizacion de deshidroalaninas mediante
reacciones de adiciéon nucleofilica, asesorado por el Dr. Luis Demetrio
Miranda Gutiérrez (Departamento de Quimica Organica).

Las moléculas de tipo deshidroalanina son un importante nucleo estructural
que se encuentra presente en distintos productos naturales, y debido a la
riqueza captodativa del doble enlace encontrado en ellas, se les ha utilizado
como una herramienta sintética sumamente poderosa. Distintos grupos de
investigacion se han dado a la tarea de proponer nuevas rutas sintéticas y de
derivatizacién de estos sustratos. Alemplear a la molécula de deshidroalanina
como plataforma sintética para la obtencién de distintos heterociclos, se
realizaron reacciones de acoplamiento fenol oxidativo, alqueno-alquino y
reacciones de radicales libres.

Inicialmente se investigaron las condiciones apropiadas para llevar a cabo la
formacion de espirociclos a partir del uso de reactivos de yodo hipervalente
PIFA y PIDA como oxidantes. Se lograron obtener 8 ejemplos de moléculas
espirociclicas con un rendimiento moderado (17%- 38%). Posteriormente, se
traté de indagar aun mas acerca de la reactividad de las deshidroalaninas,
investigando su potencial en reacciones de acoplamiento de tipo alqueno-
alqueno, empleando Pd(OAc)2 y 2,2-Bipy, en una mezcla de 1,4-Dioxano y
acido acético. Sélo se obtuvo el producto hidratado en la parte del alquino
en un 31% de rendimiento y no el heterociclo deseado. Al final, se realizé
la adicion de un radical libre sobre el 2, 3 deshidroaminoacido con el fin
de obtener dihidroisoquinolinonas. Desafortunadamente, los estudios
preliminares no mostraron resultados favorables, por lo que se seguird
indagando acerca de las condiciones de reaccién.

Extendemos una cordial felicitacion para ella y su tutor.
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Dr. Noé Zudiga Villarreal y el M. en C. Josué Solis
Huitrén, en el vestibulo del IQ.

Consultar la pagina web del Dr. Noé Zuhiga
Villarreal.

Fecha de examen: 16 de febrero de 2015.

El trabajo de tesis realizado por el Q. Josué Solis Huitréon para obtener
el grado de Maestro en Ciencias se titulé: Estudio comparativo de
la reactividad de sistemas pentadienilicos de manganeso frente al
bis(difenilfosfino)acetileno. Su tutor fue el Dr. Noé Zuhiga Villarreal
(Departamento de Quimica Inorgdnica).

En la investigacion se explord la reactividad de diversos sistemas
pentadienilicos (n*-C, H,,, n>-C,;H, y n>-CH,)) de manganeso frente al
ligante dppa (bis(difenilfosfina)acetileno), observando la formacion,
principalmente, de complejos dinucleares enlazados por medio de los
atomos de fésforo del dppa. Ademas, se establecieron las capacidades
donadoras-aceptoras de los ligantes pentadienilicos en los sistemas
MnTHF(CO), (THF: tetrahidrofurano) y Mn(CO),dppa.

A través de este medio le extendemos una felicitacion a él y a su tutor.

El M. en C. Baldomero Esquivel Rodriguezy el M. en C.
José de Jesus Lira Ricardez en el vestibulo del IQ.

Consultar la pagina web del M. en C. Baldomero

Esquivel Rodriguez.

Fecha de examen: 20 de febrero de 2015.

EIQ.F.B. José de JesusLiraRicardez obtuvo el grado de Maestro en Ciencias
con el proyecto de investigacién: Estudio fitoquimico de una especie de
Salvia sp., asesorado por el M. en C. Baldomero Esquivel Rodriguez.

El trabajo desarrolla el aislamiento, purificacién y elucidacién estructural
de los compuestos quimicos presentes en las hojas de una especie nativa
del Estado de Puebla; especificamente, los denominados diterpenos
clerodéanicos, que presentan una estructura con base a 20 atomos de
carbono y que se han aislado en varias especies del género Salvia,
-especialmente los pertenecientes al subgénero Jungia, ampliamente
distribuidos en la Republica Mexicana.

El estudio concluyd con el aislamiento de 3 compuestos con esqueleto
clerodénico: la salvis sélida (2a-hidroxi-7-epi-8f3,17-dihidrolanguidulina),
la 1, 2-dihidro-6a, 7a-epoxilinearolactona y la 2a-hidroxi-7a-acetoxi-
12-ox0-15:16-epoxi-neo-clerodan-3, 13 (16), 14-trien-18:19-olida; todas
anteriormente descritas en la literatura como componentes de otras
especies del género Salvia. Dado el perfil fitoquimico presente en éstas,
puede considerarse que existe una relacion con los perfiles de otras
especies de Salvia encontradas en el Golfo de México, noreste y sureste
del pais.

Por este medio le enviamos una felicitacién a él y a su tutor.
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Fecha de examen: 23 de febrero de 2015.

Presentd su trabajo de tesis: Biosintesis y determinacion estructural de
la toxina P69939 del alacrdn Androctonus australis por RMN, la Quim.
M. en C. Iza Estela Martinez Islas para obtener el grado de Maestra en
Ciencias. Su tutor fue el Dr. Federico Del Rio Portilla (Departamento de
Biomacromoléculas).

El trabajo consisti6 en obtener de manera recombinante la toxina
P69939 o AaTxKpB, bloqueadora de canales de potasio B-KTx, para la
determinacion de su estructura tridimensional mediante RMN. A la fecha
no se conoce ninguna estructura terciaria de toxinas bloqueadoras de
potasio pertenecientes a la familia B-KTx. Se utiliz el vector de clonacién
pPET32a, se obtuvo el plasmido que contiene la secuencia que codifica
para P69939. La proteina de fusién posee un dominio de tiorredoxina
que aumenta la solubilidad de la proteina de interés; una secuencia de
seis histidinas que favorece su purificacion mediante cromatografia de
afinidad metal-quelato; un sitio de reconocimiento para la protedlisis
con la serin-proteasa trombina o la cistein-proteasa TEV (Tobacco Etch
Virus); y la secuencia de aminoacidos de la proteina de estudio. Se realiz6
la transformacion bacteriana en células competentes de E. Coli con el
plasmido antes descrito; las bacterias, se dejaron crecer en medio rico
en nutrientes LB y posteriormente, en fase logaritmica de crecimiento,
se indujo la expresion con isopropil-Btiogalactopiranosa. Cuando alcanzé
las condiciones de maxima expresién, se realizé la separacion del paquete
celular mediante centrifugacion y se llevo a cabo la lisis celular por
golpes sénicos. Se purificé la proteina de fusién, por columna de afinidad
metal-quelato mediante un gradiente de imidazol y por cromatografia
Del Rio Portilla. de exclusiéon molecular. Finalmente, se liberé la toxina cortando con la
proteasa trombina o la proteasa TEV con lo que se obtuvieron las toxinas
GS-AaTxKPB y G-AaTxKp, respectivamente.

Dr. Federico Del Rio Portilla y la M. en C. Iza Estela
Martinez Islas, en el vestibulo del IQ.

Consultar la pagina web del Dr. Federico

Enviamos una sincera felicitacion a ella y a su tutor.

Fecha de examen: 27 de febrero de 2015.

La Quim. Tania Carolina Soto Ruiz obtuvo el grado de Maestra en Ciencias
con el proyecto de investigacion que llevé como titulo: Aislamiento y
caracterizacion del colorante derivado del zacatlaxcalli (Cuscuta tinctoria M),
bajo la asesoriadel M. en C.Baldomero Esquivel Rodriguez (Departamento
de Productos Naturales).

El trabajo estd enfocado a la caracterizacion de este colorante para
su posterior identificacién en el patrimonio cultural mexicano.
Primeramente, se realizé la extraccidén y separaciéon del colorante de
la fuente natural; posteriormente se identificaron los compuestos
principalesquecontribuyenal color,loscualessonderivadosglicosidicos
de la quercetina. A través de un tefiiido convencional, las fibras fueron
El M. en C. Baldomero Esquivel Rodriguez y la M. en sometidas a un proceso de degradacién controlada para analizar qué
C.Tania Carolina Soto Ruiz. tan resistentes son las moléculas que conforman el colorante ante
factores naturales como la humedad y los Rayos UV. Una vez analizados
los compuestos, se identificaron las moléculas fotoresistentes para
proponerlas como patrones que permitan determinar la fuente
Esquivel Rodriguez. de manufactura del objeto cultural. Se tuvo acceso a una muestra
proveniente del manto emplumado de San Miguel Zinacantepec del
siglo XVIII, y mediante pruebas realizadas en CCD C-18, se compararon
fibras tefiidas con diferentes colorantes amarillos. Un primer analisis
corroboro la presencia del zacatlaxcalli, como fuente del color amarillo
empleado para la manufactura de este manto.

Consultar la pagina web del M. en C. Baldomero

Extendemos una felicitacion a ella y a su tutor.
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El Dr. Mario Suwalsky (Universidad de Con-
cepcion) profesor invitado por el Dr. lvan
Castillo; es uno de los investigadores en Chi-
le en desarrollar una linea de investigacion
que conjunta la relacion entre la Fisica, la
Quimica y la Biologia:
[11

Me interesan los problemas biolégicos que
se pueden resolver por métodos quimicos,
con la ayuda de instrumentos fisicos, princi-
palmente macromoléculas biolégicas y,muy

especialmente membranas celulares

Asu visita al Instituto de Quimica le realiza- En la actualidad el profesor Suwalsky lidera el proyecto Fondecyt: Estudios sobre los
mos una entrevista, que pueden ver en la efectos estructurales inducidos por compuestos inorgénicos, drogas terapéuticas y
siguiente liga: extractos de plantas nativas en membranas celulares.

Dentro del proyecto, el equipo ha evidenciado la relacion que existe entre el alumnio y

la enfermedad del Alzheimer, un tema aun no resuelto en la comunidad cientifica. Su
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grupo ha demostrado —y publicado-, que el aluminio tiene efectivamente una relaciéon

téxica que puede explicar los dafios de esta enfermedad.
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Alerta Bibliografica

Periodo: enero a marzo de 2015.

En esta seccion informamos periddicamente las
nuevas adquisiciones bibliograficas que se encuentran
disponibles para su consulta, como parte de los servicios
que presta la Biblioteca Jesus Romo Armeria. e

JESUS ROMO. AR
e —

TP897
Cardon, D. Natural Dyes: Sources, Tradition, Technolo-
gy and Science. Archetype Publications, 2007.

QP171 M46675
Knapp, J.S. Metabolomics: Metabolites, Metabonomics,
and Analytical Technologies. Nova Science Publishers,

2010. Metabolomics
Tools for
QP171 Natural Product

Lammerhofer, M. et al.(Editor) Metabolomics in Prac-
tice: Successful Strategies to Gene Rate and Analyze
Metabolic Data. Wiley, 2013.

QD921 M368 2003

Markov, Ivan. V. Crystal Growth for Beginners: Fun-
damentals of Nucleation, Crystal Growth and Epitaxy.
World Scientific, 2003.

QD71

Roessner, U. (Editor). Metabolomics Tools for Natural
Product Discovery: Methods and Protocols. Humana
Press, 2013.

QK887 H35
Weckwerth, W. (Editor) The Handbook of Plant Metabo-
lomics. John Wiley & Sons, 2013.

QP519.7
Fan, Teresa Whei-Mei. The Handbook of Metabolomics.

Humana Press, 2012. Biblioteca Jésus Romo Armeria:

Para ver mas publicaciones, consulte la pagina de la

http://www.iquimica.unam.mx/biblioteca/index.php/avisos-
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Plataforma MOODLE para la docencia en el 13

H. Segura/ G. Cortés

Desde hace algunas décadas, las universidades
estan implementando el uso de las TICs como
parte del proceso de ensefanza-aprendizaje,
generando una oferta académica de cursos,
talleres, diplomados, licenciaturas y posgrados en
linea.

Entre los muchos recursos tecnologicos que
actualmente podemos utilizar, la plataforma
MOODLE (Module Object-Oriented Dynamic
Learning Environment), surgida en agosto del 2000,
funciona como un sistema soélido de gestién de
aprendizaje para facilitar la educacion a distancia
(EaD).

Actualmente, MOODLE es la mas utilizada en todo
el mundo como estandar dentro de las aplicaciones
educativas virtuales; basta con revisar algunos
datos para constatar su amplia popularidad. Tiene
presencia en alrededor de 146 paises, ha sido
traducida a mas de 91 idiomas, y cuenta con mas de
2 millones de usuarios a escala global y en continuo
crecimiento. Es tan vertiginoso el crecimiento de
esta plataforma en el mundo que mientras se escribe
este articulo, las cifras se vuelven obsoletas.

En Meéxico, fue el Dr. German Valero Elizondo,
académico de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNAM, quien tradujo en su totalidad
la plataforma para que pudiera ser empleada sin
dificultad ni errores.

¢En qué consiste esta exitosa plataforma?

Como sistema de organizacién para la ensefanza
y aprendizaje en linea, en la mayoria de las
universidades se utiliza para complementar las
clases presenciales, permitiendo a los académicos
modificar, crear y afiadir moédulos; proponer
actividades pedagdgicas; explorar soluciones de
disefno, y detectar posibles errores para compartirlos
con otros docentes. Ubicada dentro de la categoria
de “herramienta de comunicacion”, la aplicacion es
un software libre (cédigo abierto y libre), por lo que
esta a disposicién de la mayor cantidad de usuarios.

0 .
¢Qué es MOODLE?

Moodle es un software disefiado para ayudar a los
educadores a crear cursos en linea de alta calidad
y entornos de aprendizaje virtuales. Tales sistemas
de aprendizaje en linea son algunas veces llamados
VLEs (Virtual Learning Environments) o entornos vir-
tuales de aprendizaje.

* Definicion: http://www.entornos.com.ar/moodle
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rla comunidad, soportado;
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La experiencia de la plataforma en la UNAM

Desde el afio 2004 en nuestra Universidad, a través

del Sistema Universidad Abierta y Educacion a 180,000,000
Distancia (SUAYED) se impulsa la educacién a 160,000,000
distancia, concebida como una opcion flexible en 140,000,000
espacio y tiempo para el estudio. Su metodologia 120,000,000
incorpora el uso de las TICs como herramientas 100,000,000
indispensables en el proceso ensefanza- 80,000,000
aprendizaje, por lo que familiarizarse e integrar mas 60,000,000
recursos de educacion en linea como MOODLE, es 40,000,000
tarea continua para el docente. 20,000,000
0
De igual forma, dentro de la UNAM se organizan Usuarios Las mensajes en

de manera ciclica diversos Seminarios para inscripciones el foro

e e T —

respuesta al intenso crecimiento que han tenido
dichas plataformas en el ambito educativo nacional.

Cursos 7,774,770
En el Instituto de Quimica ya se han utilizado Usuarios 70,054,981
dentro de proyectos como el exitoso diplomado Las inscripciones 166,380,267
La Historia de la Quimica en México, pilotos del mensajes en el foro 141,635,287

uso de la plataforma Moodle. En esta reciente

experiencia, los investigadores del Departamento _
de Productos Naturales implementaron como parte o

del diplomado actividades en linea que permitieron Unete a ’a mmun'dad!
hacer preguntas sobre lecturas sugeridas, asi

como interaccion a distancia con 3 profesores:

el Dr. Felipe Ledn Olivares, el Dr. Ricardo Reyes

Chilpa y el Mtro. Baldomero Esquivel.

Para solicitar apoyo técnico o mayor informacion
acerca de MOODLE vy su incorporacion en la
practica educativa del |Q, acércate a la Unidad =y
de Cdodmputo y Tecnologias de la Informacién y

Comunicacion del Instituto.

Referencias:
Imagenes: https://moodle.org/?lan-
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