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Editorial

Presentamos un nuevo numero de la Gaceta Digital
del Instituto de Quimica que, como es costumbre, hace
una revision de la produccién cientifica y las actividades
académicas en las cuales participan miembros de su
comunidad.

Aunque nuestra dependencia se distinguié por no
detener sus actividades académicas, incluso durante
los momentos mas severos del confinamiento con
motivo de la pandemia por la COVID-19, el segundo
semestre del afio anterior marco el retorno completo a
las actividades presenciales de nuestra Universidad, lo
gue también se vio reflejado en el Instituto de Quimica.
En esta ocasidon corresponde hacer un recuento del
segundo semestre del 2022.

El Simposio Interno fue un ejemplo de la reactivacién
total de las actividades presenciales, pues en tiempos
recientes este evento se habia llevado a cabo de forma
virtual o con aforo reducido. La edicion de diciembre de
2022 tuvo la participacién de mas de 160 estudiantes,
quienes presentaron y discutieron los resultados de sus
trabajos de investigacién, que realizan bajo la asesoria
de académicos del Instituto.

En octubre realizamos un homenaje con motivo del
aniversario 100 del nacimiento del Dr. Jesis Romo
Armeria, quien fue una figura fundamental, no sélo
paranuestraentidad, sino parala Quimica en México,
especialmente para las areas de los Productos
Naturales y de la Quimica Organica Sintética.

El trabajo cientifico del Instituto siempre se ha
compartido con la sociedad y en este numero se
presentan varios ejemplos de ello; por un lado,
un articulo que describe la labor de la Secretaria
de Vinculacién encargada de articular la actividad
académica con la industria, el gobierno y la sociedad.

Asimismo, una resefia de las actividades realizadas
con el apoyo del drea de Comunicacién y Divulgacién,
sobre nuestra participacidn en la Fiesta de las Ciencias
y las Humanidades 2022, en donde se presentaron
conversatorios y videos de divulgacién cientifica por
académicos del Instituto.

Ademas, en este numero se incluyeron dos articulos
de divulgacion cientifica, escritos por nuestros
estudiantes e investigadores, en los que comparten
algunos aspectos de sus areas de investigacion.

Entre las secciones habituales encontramos las nuevas
contrataciones de académicos que se incorporaron al
Instituto, asi como la lista de articulos publicados en
ese periodo, de entre los que se presenta la resefia
de uno de ellos, enfocado a la actividad citotoxica de
complejos de renio, trabajo en el que colaboraron tres
diferentes grupos de investigacién del Instituto de
Quimica.

Este numero de la Gaceta, al igual que los anterio-
res, no hubiera sido posible sin la comunidad del
Instituto: tesistas, académicos, administrativos, asi
como de la Direccidn, la Secretaria Académica y Co-
municacion y Divulgacidn, tanto de la administra-
cion anterior por el Dr. Jorge Pedn Peralta y el Dr.
Fernando Cortés Guzman, como de la actual a quie-
nes expresamos nuestro agradecimiento por este
proyecto digital que nos llena de orgullo. Este pro-
yecto se continuard con la nueva administracion,
que dirige el Dr. Luis D. Miranda Gutiérrez.

Comité Editorial de la Gaceta Digital
del Instituto de Quimica
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de Grupo Comex-PPG. En el 2015 obtuvo el grado de
Maestria en Ciencias Quimicas en el Instituto de Quimica
de la UNAM y en el 2021 el grado de Doctor en la misma
Institucion. En ambos grados obtuvo Mencién Honorifica
y fue postulada a la Medalla Alfonso Caso. Ha impartido
clases a nivel Licenciatura en la Facultad de Quimica de la
UNAMyharealizadolaboresdedifusiéndelasaplicaciones
de la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear
en distintos foros. Actualmente se desempefia como
Técnica Académica en el Laboratorio Universitario de
Resonancia Magnética Nuclear del Instituto de Quimica
de la UNAM. Es coautora de trabajos de investigacion,
de trabajos presentados en varios congresos y ha sido
asesora técnica de Tesis de Licenciatura.

* Lineas de Investigacion

Las lineas de investigacién de la doctora estan enfocadas
a la aplicacién de la Resonancia Magnética Nuclear (RMN)
en diversas areas de la investigacion quimica.

Como parte del LURMN, brinda apoyo en la técnica
de RMN para los diferentes proyectos que se llevan
a cabo, entre otras actividades complementarias a la
investigacién desarrollada en el Instituto de Quimica y
servicios externos.
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Dr. Norberto Sanchez Cruz/ Inveétigédoé
Departamento de Fisicoquimica
Fecha de ingreso 12 de junio de 2022.

« Resumen académico

El Dr. Sdnchez Cruz cursé la Licenciatura en Quimica Far-
macéutico Biologica en la Facultad de Estudios Superiores
“Zaragoza” de la UNAM. Realiz6 sus estudios de posgrado,
tanto de maestria como de doctorado, dentro del Posgra-
do en Ciencias Quimicas de la UNAM, bajo la direccion del
Dr. Ramén Gardufio Juarez y el Dr. José Luis Medina Franco,
respectivamente. Como parte de sus estudios doctorales,
realiz6 estancias de investigacion en el Grupo de Biologia
Computacional y Disefio de Farmacos de la Universidad de
Barcelona, bajo la supervisién del Dr. Xavier Barril, y en el
Grupo de Farmacologia de Sistemas del Instituto Hospital
del Mar de Investigaciones Médicas, bajo la direccion del
Dr. Jordi Mestres. En mayo de 2021 se integr6 como inves-
tigador en la empresa Chemotargets, y en junio de 2022 se
incorpor6 a la Unidad Mérida del Instituto de Quimica de la
UNAM como Investigador Asociado “C" de Tiempo Comple-
to.

* Lineas de Investigacion.

Como parte del grupo de Quimica Biolégica Computacional,
participa en la prestacién de los servicios QSAR ofertados
por el Instituto de Quimica, principalmente en la prediccion
de toxicidad de moléculas pequefias.

Su investigacién se centra en la Quimiogendmica
Computacional, particularmente en el desarrollo, validaciéon
y aplicacion de herramientas in silico para el descubrimiento
de farmacos, con especial interés en aquellas basadas en
inteligencia artificial.

Informacién proporcionada por la Secretaria Académica, 2022.



Taller de Introduccion a las Técnicas Analiticas
y Herramientas Computacionales aplicadas a la

Quimica

164, edicion del curso intersemestral que imparte el CCIQS

M. en C. Alejandra Nufiez Pineda, M. en I. Radl Tafolla Rodriguez

Como parte de las actividades de capacitaciéon
en linea y formacion de recursos humanos,
del 20 de junio al 1 de julio de 2022, el
Centro Conjunto de Investigacién en Quimica
Sustentable UAEM-UNAM (CCIQS) ofrecié a
los estudiantes de distintas universidades
nacionales y extranjeras, el “16° Taller
de Introduccién a las Técnicas Analiticas y
Herramientas Computacionales Aplicadas a la
Quimica”. En su 16°. edicién, el taller contd
con la asistencia de 75 estudiantes, tanto
de nivel Licenciatura como de Posgrado, de
Universidades e Institutos de la Republica
Mexicana y de Latinoamérica, quienes
recibieron capacitacién durante 45 horas, la
cual se dividié en 9 moédulos: “Busqueda de
Patentes” a cargo del M. en |. Raul Tafolla;
“Introduccion al Andlisis Térmico (DSC, TGA)”
impartido por la M. en C. Alejandra Nufez;
“Microscopias de Fluorescencia, Confocal y
Fuerza Atémica” a cargo de la M. en C. Melina
Tapia; “Espectrometria de Masas” impartido
por la M. en C. Lizbeth Triana; “Rayos X de
Monocristal conceptos bdsicos y aplicacion”
presentado por el Dr. Diego Martinez; “Rayos
X de Policristal conceptos basicos y aplicacion”
a cargo del Dr. Uvaldo Hernandez; “Modelado
y Simulacién de Espectroscopia” impartido
por el Dr. Joaquin Barroso; “Fundamentos
de Resonancia Magnética Nuclear” impartido
por la M. en C. Nieves Zavala y “Busqueda y
Gestidon de Informacién Cientifica” a cargo
de la L.ILA. Citlalit Martinez. Los objetivos
principales de este taller consistieron en
dar a conocer el fundamento teorico de
cada una de las técnicas analiticas y difundir
sus principales aplicaciones dentro de las
Ciencias Quimicas, compartiendo resultados,
espectros representativos y videos, en los que
se mostré la adquisicion de los experimentos.
Cabe resaltar que el interés y participacién de
los estudiantes fue excepcional.

CENTRO CONJUNTO DE INVESTIGACION EN QUIMICA SUSTENTABLE

ﬂ @ PROGRAMA

Taller de Introduccion a las
TECNICAS ANALITICAS Y

COMPUTACIONALES
aplicadas a la Quimica

L unes
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ESPECTROMETRIA
DE MASAS
M. en I. Radl
Tafolla Rodriguez

M. en C. Alejandra
Nufiez Pineda

M. en C. Lizbeth
Triana Cruz

M. en C. Melina
Tapia Tapia

L.LA. Maria Citlalit
Martinez Soto

Dr. Joaquin

Harune Otero Hernéndez Balderas Barroso Flores

Nieves Zavala

Cartel del Taller de Introduccion a las Técnicas Analiticas y Herra-
mientas Computacionales aplicadas a la Quimica

Adicionalmente, y con el objetivo de promover el acercamiento con
la industria y la academia, del 7 al 16 de junio de 2022 (12 horas),
la M. en C. Nieves Zavala Segovia impartié exitosamente el curso
“Fundamentos de la Resonancia Magnética Nuclear”y la M. en C. Me-
lina Tapia Tapia impartié el curso “Microscopia de Fuerza Atomica y
Confocal para resolucion de problemas en dreas quimicas e industria-
les”del 18 al 27 de octubre (12 horas), logrando una excelente par-
ticipacion de los asistentes. De esta manera, el CCIQS ha brindado
capacitacion constante a los alumnos adscritos al Centro, asi como
a estudiantes de diferentes entidades académicas y profesionistas
de la Republica Mexicana y Latinoamérica: Ecuador y Guatemala.
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Cristales dinamico's

¢Qué pensarias si te dijera que los cristales

pueden ser dinamicos?

Dazaet Galicia Badillo y Braulio Rodriguez Molina

Desde la secundaria aprendemos que los atomos en
un sélido se encuentran en una posicién estatica, vi-
brando respecto a sus atomos vecinos y que, cuando
los atomos forman un patréon periodico, este sélido es
un cristal. Sin embargo, en las Ultimas dos décadas se
han desarrollado sélidos cristalinos en los que frag-
mentos moleculares que forman al material puedan
tener movimiento, como si se tratara de las cuentas
de un abaco.

Una de las principales fuentes de inspiracion para
obtener este tipo de arreglos, son las maquinas mo-
leculares biologicas, MMBs las cuales realizan tareas
complejas a partir de su movimiento. El caso de la
ATPsintasa es una ejemplo de MMB que se encarga de
la sintesis de ATP, a través de una parte movil que fun-
ciona como rotor, anclado a la membrana mitocon-
drial interior. Otro ejemplo de MMB es la cinesina, la
cual se encarga del transporte de vesiculas a través de
los microtubulos celulares. Intentar emular sistemas
tan complejos como la ATPsintasa o la cinesina, los
cuales se han obtenido a través de miles de millones
de afios de evolucién resulta una empresa gigantesca,
pero el ingenio de los quimicos ha permitido obtener
maquinas moleculares artificiales, MMAs. ']
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Las primeras MMAs funcionaron en disolucién, y des-
pués se logré incluirlas en s6lidos mediante diferen-
tes estrategias. En estado sdlido, el reto principal es
mantener alejados los fragmentos moéviles, de sus
vecinos cercanos, de tal forma que todas las partes
tengan el espacio suficiente para poder presentar
movimientos amplios, como oscilaciones, rotaciones
e incluso movimientos traslacionales.

Primero se uso la ingenieria de cristales para hacer
frente a este reto. Esta es una disciplina que busca
entender las interacciones entre moléculas que son
responsables de que un sélido tenga un arreglo orde-
nado y periédico.

Con la ingenieria de cristales se obtuvieron los pri-
meros cristales con partes moviles, que contenian
fragmentos moleculares con capacidad de tener mo-
vimientos con oscilaciones y rotaciones. &

Cuando se alcanz6 el movimiento rotacional en so-
lidos cristalinos, se pens6 en obtener sistemas cada
vez mas complejos, llegando a obtener cristales en
los que esos fragmentos se mueven de forma coor-
dinada, como la maquinaria de un reloj. Espacio, es
el requisito clave, se necesita para poder incluir otro
tipo de MMAs dentro de sélidos cristalinos.
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Unadécada después de las primeras MMAs, se
desarrollaron las estructuras metal organicas
(MOFs, por sus siglas en inglés). Las MOFs son
solidos cristalinos que resultan de la unién de
un fragmento organico con uno inorganico,
formando un arreglo similar al que hay en
_— la estructura metalica principal de un edificio.

La caracteristica fundamental de estos
materiales es que son nanoporosos, esto
significa que hay espacio sin ocupar en el
material, o en otras palabras espacio vacio.
Este espacio vacio es lo que permitié6 que
diversas MMAs pudieran ser incorporadas
estructuralmente dentro de MOFs. Mediante
el uso de estos materiales como plataforma
para la integracion de MMAs, se logro6 incluir
diversos fragmentos moviles incluso aquellos
que involucran movimientos traslacionales
controlados. B!

Esta combinacion entre MMAs y MOFs nos

da la posibilidad de tener estructuras con
- dinamica controlable, organizada y acoplada,
casi como lo que podemos ver al interior de
una célula. Actualmente diferentes grupos
de investigacién en el mundo siguen esta
linea para desarrollar todo tipo de materiales
avanzados a partir de MOFs y MMAs,  |os
N cuales prometen poder ejecutar tareas de
. - forma superior que los materiales con los que
ahora contamos. !

#
Disefo: Hortensia Segura Silva

Foto 1 crédito: Laboratorio de Quimica Orgéanica del
Dr. Braulio Rodriguez Molina.
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quimico de las hormigas

Angel Sahid Aguilar Colorado y José Alberto Rivera Chavez

Los actinomicetos o actinobacterias son organismos
microscopicos ampliamente distribuidos en el
entorno: ambientes acuaticos y terrestres no escapan
a su colonizacion.

Los actinomicetos viven sobre plantas, hongos,
protozoos y animales. Cuando los observamos
al microscopio vemos su forma de filamentos
ramificados, muy parecidos a como se ve una raiz
desordenada, por lo que su nombre se deriva del
griego aktino, que significa “rayo”.

Para los seres humanos, los actinomicetos son
una fuente prolifica de medicamentos, incluyendo
antibidticos y antitumorales.

Por ejemplo, del actinomiceto Streptomyces sp.
proviene la estreptomicina, un antibacteriano de
distribucién comercial, y también la doxorrubicina, un
farmaco muy usado en quimioterapia.

Pero no solo el Homo sapiens ha aprovechado la
biosintesis que realizan los actinomicetos; también
otras especies, insectos principalmente, han
desarrollado esta capacidad a través de millones de
afos, gracias a la evolucion.

El papel de ciertos actinomicetos como fabricas de
compuestos quimicos y como éstos son aprovechados
por algunos insectos e inclusive crustdceos ha sido
bien documentado.
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De estos ejemplos destaca la cooperacién entre los
actinomicetos y ciertas especies de hormigas que se
ha estudiado ampliamente desde el punto de vista
quimico.

Las hormigas Attasp.y Acromyrmex sp. son conocidas
por cultivar dentro de sus nidos un hongo del género
Leucoagaricus, al que proveen con trozos de hojas
frescas, pues con ese hongo alimentan a sus larvas.
Pero esta relacion de beneficio mutuo se ve
amenazada por el ataque de patégenos como el
hongo oportunista Escovopsis sp., cuya invasion es
capaz de acabar con el hormiguero.

Aunque las hormigas cuentan con mecanismos que
las protegen contra infecciones, como las secreciones
de sus gléndulas metapleurales, se ha descubierto
que actinomicetos del género Pseudonocardia y
Streptomyces colaboran con las hormigas y su hongo
simbionte sintetizando antibiéticos, los cuales, por
cierto, resultan muy complejos de sintetizar en un
laboratorio.

Estos antifingicos y antibacterianos son, en su
mayoria, moléculas orgénicas ciclicas de naturaleza
peptidica, es decir, que contienen aminoacidos,
algunas veces ligeramente modificados: tales
como la dentigerumicina, uno de los primeros
mediadores quimicos descritos en la literatura
capaces de detener el desarrollo de Escovopsis sp.



También se han descrito otros compuestos simila-
res a la dentigerumicina, entre los que destacan las
gerumicinas, valinomicinas, antimicinas, actinomi-
cinas, candicidinas y también otros distintos como
las pseudonocardonas, o incluso moléculas cripti-
cas, es decir, aquellas dificiles de hallar, como la
9-metoxirebecamicina, que se asume podria tener
propiedades anticancerigenas, por ser muy cerca-
na en identidad quimica a un tratamiento de ese
tipo que se estudia actualmente.

Las hormigas que se sirven de los actinomicetos,
los cargan sobre su cuerpo, en la cuticula, o en una
bolsa en su boca, pues asi les proveen nutrientes
para sobrevivir y se completa un intercambio
metabdlico que es benéfico para ambos
organismos.

Ademas, cuando los actinomicetos estan sobre
el cuerpo de las hormigas y estas transitan por
los tuneles y cémaras del hormiguero, logran
distribuirlos por su nido. Por el contrario, cuando
estdn en la boca de las hormigas, contribuyen
a consumir las partes enfermas del jardin de
Leucoagaricus sp., atacadas por Escovopsis sp.
Y al mezclarlas con los péptidos que producen
se detiene la infeccion por Escovopsis sp. Asi
las hormigas, con ayuda de los actinomicetos,
preservan la sanidad del hormiguero.

Esta simbiosis bacteriana que existe en las
- hormigas recolectoras de hojas, ha suscitado
- interés en encontrar este fenémeno en otras
especies de hormigas e identificar las moléculas
que intervienen en esos casos.

~ Para nosotros, los seres humanos, esas moléculas
~ sonde interés, pues podrian contribuir al desarrollo
de tratamientos para enfermedades provocadas
por hongos filamentosos, levaduras y protozoarios,
tales como la malaria y la leishmaniasis; y ademas
~ayudar a combatir infecciones bacterianas,
sobre todo aquellas resistentes a farmacos
convencionales.

Oh, D. C.; Poulsen, M.; Currie, C. R.; Clardy, J. Dentigerumycin: A Bacterial Mediator of an Ant-Fungus Symbiosis.
Nat. Chem. Biol. 2009, 5 (6), 391-393. https://doi.org/10.1038/nchembio.159

Phelan, V. V.; Liu, W. T.; Pogliano, K.; Dorrestein, P. C. Microbial Metabolic Exchangeg-the Chemotype-to-Phenoty-
pe Link. Nat. Chem. Biol. 2012, 8 (1), 26—35. https://doi.org/10.1038/nchembio.739

Ramadhar, T. R.; Beemelmanns, C.; Currie, C. R.; Clardy, J. Bacterial Symbionts in Agricultural Systems Provide a
Strategic Source for Antibiotic Discovery. J. Antibiot. (Tokyo). 2014, 67 (1), 53-58

https://doi.org/10.1038/ja.2013.77.

Van der Meij, A.; Worsley, S. F.; Hutchings, M. I.; van Wezel, G. P. Chemical Ecology of Antibiotic Production by
Actinomycetes. FEMS Microbiol. Rev. 2017, 41 (3), 392—416. https://doi.org/10.1093/femsre/fux005

Heine, D.; Holmes, N. A.; Worsley, S. F.; Santos, A. C. A.; Innocent, T. M.; Scherlach, K.; Patrick, E. H.; Yu, D. W.;
Murrell, J. C.; Vieria, P. C.; Boomsma, J. J.; Hertweck, C.; Hutchings, M. I.; Wilkinson, B. Chemical Warfare be-
tween Leafcutter Ant Symbionts and a Co-Evolved Pathogen. Nat. Commun. 2018, 9 (1), 1-11.
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El Instituto de Quimica un aliado de la
Industria, Gobierno, Sociedad vy

Academia

Marcela Castillo Figa, Alma Lidia Cortés Montes, Marisol Reyes Lezama, Guillermo Roura Pérez y Raul Tafolla

Rodriguez

= -

Foto cortesia de los organizadores del: “El Litio y su transfor-
macién en la Ciudad de México.

En los uUltimos meses, el Instituto de Quimica con
apoyo de su Secretaria de Vinculacion, la Mtra. Marcela
Castillo Figa se convirtié en un aliado importante de
diversos sectores que realizan esfuerzos relevantes
en el area de la investigacién, docencia y divulgacién
de la Ciencia a la sociedad, participando con ellos
dentro de sus diferentes actividades.

Gobierno: Foro "“El litio y su transformacion en la
Ciudad de México”.

El 15 de junio de 2022, el Instituto de Quimica
recibié la invitaciéon por parte del Diputado Christian
Moctezuma Gonzalez, Presidente de la Comisién de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de la Il Legislatura
del Congreso de la Ciudad de México, para participar
en el Foro: "El litio y su transformacién en la Ciudad
de México". El evento se llevd a cabo en el Centro
de Desarrollo e Innovaciéon Tecnoldgica Vallejo-I de
la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Ciudad de México en la alcaldia
Azcapotzalco.

Su objetivo principal fue difundir al publico en
general informacién cientifica y tecnolégica respecto
a la cadena productiva del litio, desde su exploracién,
explotacién, distribucién, aplicaciéon y consumo. Para
ello se llevaron a cabo las mesas de trabajo: “Litio en
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Elaborado por la Dra. Marisol Reyes Lezama.

México: Perspectiva Global”, "El litio en México y sus
aplicaciones tecnoldgicas” y “Aplicaciones practicas
del litio”, ademas se realizaron presentaciones
editoriales, se presenté el reportaje “México, litio al
descubierto”, serealizé lademostracién de un vehiculo
convertido de combustion interna a eléctrica, y se
contd con stands de diferentes entidades educativas
con informacién relacionada al tema.

En el stand correspondiente al Instituto de Quimica,
se realizd una muestra de carteles, elaborados por
investigadores y estudiantes, donde se abordaban
diferentes aspectos cientificos relacionados con el
litio. Estos fueron: “Los compuestos organoliticos
en la sintesis de precursores de farmacos” por el Dr.
José Guadalupe Lopez Cortés, del IQ-UNAM, y la Dra.
M. Carmen Ortega Alfaro del Instituto de Ciencias
Nucleares; “Baterias de litio: modernidad y futuro”
de Denise Narvéez-Celada y la Dra. Ana Sofia Varela;
“What?’s up lithium: el metal en tendencia” de la
Dra. Erandi Bernabé Pablo del CCIQS UAEM-UNAM;
“Minerales de litio y sus procesos de extraccion”
de Cristian Pinzén Vanegas, Josué Valdés Garcia y
Alejandro Dorazco, "El litio en un vistazo” realizado
por el Dr. Noé Zufiga, Josué Solis, Gabriela Morales
y David Martinez.

'Garcia Dobarganes & Masse Torres-Tirado, 2022.
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mujeres jovenes

Captura zoom — M.Il. Raul Tafolla Rodriguez

Sociedad: Mi primer dia como
cientifica

En México solo el 33% de las personas en la Ciencia son
mujeres, por ello es de suma importancia que existan
actividades que permitan el acercamiento y fomenten el
interés de las nifias por las areas de Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas (grupo conocido como STEAM,
por sus siglas en inglés). Desde 2020, un grupo de
jovenes divulgadoras de la ciencia, encabezado por
Yunuhen Badillo Marroquin, egresada de la licenciatura
en nanotecnologia de la UNAM, crearon la iniciativa
“Mi Primer dia como cientifica” (MPDCC) cuya misién es
revolucionar la forma en que las nifias y jovenes ven la
cienciay el quehacer cientifico de las mujeres. El proyecto
consta de una serie de talleres virtuales gratuitos para
nifias y jovenes de 5 a 18 afios, impartidos por mujeres
especializadas en el area.

Las actividades de MPDCC crecieron de forma importante
para estatercera edicion: en 2020 se realizaron 9 talleres,
en2021fueron21y2022cerr6con47talleres,enloscuales
hubo participacién de nifias y adolescentes de México y
de diferentes paises de Latinoamérica. Esta iniciativa, sin
fines de lucro, se mantiene gracias al esfuerzo y espiritu
de las jévenes integrantes: coordinadoras, talleristas y
voluntarias, quienes comparten el amor por la ciencia y
por compartir el conocimiento, y si bien, el no contar con
un apoyo financiero no las ha detenido para realizar sus
actividades; es el mismo crecimiento lo que les plantea
nuevos retos dificiles de sortear.

Banner elaborado por Mi Primer dia como
cientifica para el Instituto de Quimica.
Elaborado por la Dra. Marisol Reyes Lezama

El Instituto de Quimica comulga con la idea de que
el interés por la ciencia debe inculcarse desde las
primeras edadesy es de suma importancia desarrollarlo
en México, ya que, en el mismo Instituto, es notoria
esta brecha de género en su planta académica. Por
ello, la coincidencia de ideas, sumada al entusiasmo
de las jovenes hizo que el IQ-UNAM buscara apoyar
esta iniciativa de alguna forma. Para esta edicion, la
participacién fue con el apoyo de las cuentas de Zoom,
lo cual brindé la posibilidad de que todos los talleres
se realizaran de forma continua y sin restricciones. Sin
embargo, se planea que, en las siguientes ediciones, se
pueda tener una contribucién mas activa a través de la
participacion de estudiantes e investigadoras/es del I1Q
en los talleres, siempre respetando la independencia
del proyecto.
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Fotografias por M.l. Raul Tafolla Rodriguez.
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Actividades en la Facultad de Quimica, participa la Dra. Marisol

Reyes Lezama y Alma Lidia Cortés Montes.

Industria: Visita Industrial a US Techno-
logies S.A. de C.V.

Con el objetivo de estrechar lazos y definir los
proximos mecanismos de colaboracién, el 2 de
agosto de 2022, el Director del Instituto de Quimica,
Dr. Luis Demetrio Miranda, acompafiado por la Dra.
Patricia Cano, Secretaria Técnica; la Mtra. Marcela
Castillo, Secretaria de Vinculaciéon y su equipo: la
Dra. Marisol Reyes y el Mtro. Guillermo Roura del
equipo de Vinculacién 1Q y el Mtro. Radl Tafolla
de Vinculacion 1Q-CCIQS; visitaron la planta de US
Technologies S. A. de C. V. empresa con la cual el
Instituto ha desarrollado diversos proyectos de
Desarrollo Tecnoldégico en conjunto en los ultimos
anos. Por parte de UST, se contd con la presencia
de la Lic. Imelda Meza, Directora Administrativa y la
Dra. Adriana Renddn, Directora de Investigacion vy
Desarrollo, ademés del Dr. Ramiro Paez, Presidente
del sector de la Industria Quimica y Paraquimica de
CANACINTRA.

Durante la visita se recorrid tanto la Planta de
Produccién como el Laboratorio de Investigacién vy
Desarrollo; en donde se mostrd la infraestructura con
la que cuentan y se explicaron los diversos métodos
analiticos que realizan dia a dia, tanto para cuestiones
de control de calidad como de desarrollo de nuevos
productos. Con esta visita se identificaron puntos
en los cuales se puede colaborar, que van desde
la incorporacién de estudiantes e investigadores
a la empresa por medio de estancias, proporcionar
servicios analiticos por parte del 1Q y del CCIQS
UAEM-UNAM, hasta continuar con el desarrollo de
proyectos en conjunto.
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Academia: Colaboracion con la
Facultad de Quimica de la UNAM

El Instituto de Quimica estuvo presente en la “Feria
de Bienvenida”, parte de la Semana de Integracion
de la Generacién 2023 de la Facultad de Quimica de
la UNAM. Con la participacion, a través de un stand,
se mostré a los nuevos jovenes universitarios que
la FQ cuenta con una entidad hermana, el Instituto
de Quimica, en donde se realiza investigacién de
vanguardia.
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Stand correspondiente al Instituto de Quimica.

Si bien, durante la exposicién se acercaron jévenes
que apenas comienzan a conocer la Universidad,
fue muy reconfortante recibir a alumnos que
conocen bien el IQ, ya que durante sus estudios de
bachillerato participaron en el programa “Estancias
Cortas de Investigacion”, el cual este afio cumplioé
su 10° Aniversario en el 1Q, con lo que se demuestra
que este tipo de acciones tienen un impacto muy
importante en ellos a la hora de decidir su porvenir
profesional. Esperamos que en un futuro préximo
podamos encontrarlos nuevamente en nuestras
instalaciones, ahora como estudiantes de posgrado o
incluso, investigadores.
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del natalicio

DR. JESUS ROMO
FRMERIZ

El 9 de octubre es una fecha importante en el calendario
de la Quimica mexicana, pues se celebra el nacimiento
de quien sin duda fue uno de los quimicos decisivos de
nuestro pais.

JesUs Romo Armeria nacié en la ciudad de Aguascalientes
el 9 de octubre de 1922 y murié en la Ciudad de México
en 1977. Se recibi6 como Quimico Farmacéutico Bidlogo
en 1945 y como Doctor en Ciencias con especialidad en
Quimica en el afio de 1949 por la Universidad Nacional
Autéonoma de México, misma institucion en la que fungié
como profesor e investigador (Jaimes, 2018).

Por varios afios fue investigador de los Laboratorios
Syntex y también fue fundador y director de la Revista
Latinoamericana de Quimica. Cabe destacar que es un
referente nacionalenelcampodelaQuimicayquesuamplia
produccién cientifica se compone de 173 publicaciones
(Cuevas, 2021) entre tesis, articulos, capitulos de libros y
patentes.

Foto de izquierda a derecha: la Dra. Rachel Mata Essayag
(Investigadora Emérita de la UNAM), el Dr. Alfonso Romo de Vivar
(Investigador Emérito de la UNAM) y el Dr. Leovigildo Quijano
(Investigador del IQ-UNAM).

Lic. Katy Fonseca Salcedo y M. en C. Ed.Hortensia Segura
Silva

Con motivo de los 100 afios de su natalicio, el 11 de
octubre del aflo en curso, el Instituto de Quimica (IQ)
conmemoré dentro de su biblioteca (misma que lleva
su nombre) su amplia trayectoria y contribucion en el
area de la Quimica.

La celebracion fueinaugurada por el Dr. Luis Demetrio
Miranda Director del I1Q-UNAM, quien destaco
que “Jesis Romo Armeria fue uno de los pilares
fundamentales para nuestro Instituto del siglo pasado
y de este, ya que su herencia sigue floreciendo”.

Por su parte, el Dr. William Lee Alardin, Coordinador
de la Investigacion Cientifica, acentu6 que el “Dr.
Romo trabajé mucho para que ustedes tengan lo
que hoy nos rodea”, menciond que “si contamos
con bibliotecas como ésta que lleva su nombre,
laboratorios, infraestructura y posibilidades para
los estudiantes que vienen a aprender la quimica de
primera mano, es justamente por personas como él".

- [

Mensaje del Dr. William Lee Alardin, Coordinador de la
Investigacion Cientifica de la UNAM.

25



Asimismo, durante el evento el Dr. Felipe Ledn Olivares,
profesor de la Escuela Nacional Preparatoria present6
la conferencia titulada "Jesus Romo Armeria: una vida
ejemplar en la investigacion Quimica", en donde uno de
los objetivos principales fue resaltar temas en torno a la
vida académica del homenajeado, sefialando la docencia
y la investigacion cientifica.

Otras de las participaciones estuvieron a cargo del Dr.
Alfonso Romo de Vivar Romo, el Dr. Cecilio Alvarez y
Toledano y el Dr. Manuel Jiménez Estrada, quienes
sefialaron algunos apuntes sobre sus experiencias
como alumnos del Dr. Jesus Romo, los cuales reflejaban
su amor por la ensefianza.

“..la tarde del 10 de enero de 1967 colgd un
termometro en el exterior de una ventanay lo revisaba
frecuentemente; estaba haciendo frio y lluvia. Aquel dia
nos fuimos ya de noche, al otro dia Ciudad Universitaria
y la Ciudad de México estaban cubiertas de nieve. El ya
presentia que iba a nevar (Alvarez, 2022)".

A manera de cierre, el hijo del Dr. Romo Armeria,
menciond algunas anécdotas relacionadas a su vida
personal, en las cuales destaco el compromiso que tenia
su padre con el crecimiento de la Quimica en México.

Ademas, durante el evento se aprovech6 el espacio
para homenajear a tres distinguidos investigadores del
IQ: Francisco Yuste Lépez, Cecilio Alvarez y Toledano
y Raul Enriquez Habib, quienes cumplen medio siglo
fortaleciendo la investigacion de la Quimica en el pais.
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Dr. Manuel Jiménez Estrada y el Dr. Cecilio Alvarez y Toledano.

En palabras del Dr. Gabriel Cuevas: "Para dimensionar
al Dr. Romo Armeria es necesario conocer su origen como
quimico, su tutor Antonio Medinaveitia, quien fue alumno
de Richard Willstdtter (1872-1942) Premio Nobel de Quimica
en 1915".

El Dr. Romo Armeria fue el primer quimico que se
integré como miembro de El Colegio Nacional. Destaca
su legado docente, ya que contribuy6 a la formacién
de varias generaciones de quimicos, asi como sus
publicaciones cientificas en el area de la Quimica
Organica y su labor como promotor de esta ciencia en
nuestro territorio.

En tres tomos, E/ Colegio Nacional publico recientemente
la obra cientifica completa del Dr. Jesis Romo Armeria,
distinguido investigador y exdirector del Instituto de
Quimica, de quien el pasado 9 de octubre se conmemoro
el primer centenario de su nacimiento acaecido en la
ciudad de Aguascalientes. Esta publicacion compila



Foto grupal de algunos de los invitados al evento, en la entrada de la Biblioteca "Jesis Romo Armeria"
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toda su obra cientifica, que se encuentra contenida en 132 medio de difusion de sus contribuciones, revista que

articulos cientificos, 4 capitulos de libro, 33 patentes y que
ha generado 3,348 citas con un H de 33.

Los autores Felipe Ledn Olivares, Fernando Esquivel
Quiroz, Sandra Guadalupe Rosas Poblano y Gabriel
Cuevas compilaron y recuperaron todo el material que se
presenta en una muy cuidada edicién de extraordinaria
calidad. Las patentes fueron las que requirieron un
trabajo especialmente cuidadoso, pues varias de ellas
se encuentran en muy mal estado de conservacién y
requirieron del trabajo esmerado de Maria Elena Ortega
para recuperarlas. La obra logré su calidad final gracias
a la intervenciéon de Maria Elena Avila. Es gracias al Dr.
Alejandro Frank Hoeflich que esta publicacion vio la
luz con la coordinacion de Alejandro Cruz Atienza en E/
Colegio Nacional.

En el estudio introductorio se propone la divisién del
trabajo del Dr. Romo en tres etapas, caracterizadas
por el tipo de revistas en las que publicd. La primera
se distingue porque en ella domina la tematica sobre
los esteroides y fue publicada en las revistas The Journal
of the American Chemical Society, Journal of Organic
Chemistry, Tethrahedron y el Tetrahedron Letters. En la
tercera etapa fue la Revista Latinoamericana de Quimica el

goz6 de enorme reputacion en esa época y que él
habia co-fundado. El estudio se acompafia del andlisis
de algunas de las publicaciones mas relevantes, como
en las que aborda las transposiciones dienona-fenol,
la de Favorskii o la de Beckmann, la transformacion
de hormonas masculinas en femeninas, el calculo de
el momento dipolar para determinar la conformacién
dominante de los anillos de siete miembros propios de
las guayandlidas y pseudo-guayandlidas entre otras,
asi como la aplicacién de la resonancia magnética
nuclear a la elucidacion estructural.

La produccién cientifica del Prof. Dr. Jesius Romo
Armeria fue extraordinaria por su impacto, por las
diversas areas en las que contribuyo, por el niumero
de citas que ha recibido y sigue recibiendo y por lo
estudiantes que formé. Esta recopilacion se encuentra
ya disponible, y representa un esfuerzo que busca
subsanar la ausencia de publicaciones de este
importante mexicano.

Agradecemos a todos los que participaron en la
organizacion de este evento, en particular al Dr.
Baldomero Esquivel Rodriguez (Investigador de
Productos Naturales).
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La Flesta de las Ciencias v las Humanidades

en formato hibrido

Hortensia Segura Silva y Joselin Desiré Pagaza Nava

En la décima edicion de la Fiesta de las Ciencias y las
Humanidades llevada a cabo en UNIVERSUM los dias 18
al 23 de octubre, el Instituto de Quimica fue uno de los
destacados participantes. El objetivo principal consiste en
acercar a la juventud universitaria a conocer el quehacer
de la investigacién, tanto en el ambito cientifico, como en
el de las humanidades.

Dicho evento reunié a mas de 700 investigadores
en mas de 190 actividades, tales como: charlas,
demostraciones, talleres, conferencias, juegos,
exposiciones, experimentos, teatro y musica. En este
2022 una era post pandémica y con un programa
de actividades hibridas, que retoman la actividad
presencial y mantiene las mejores practicas digitales
y virtuales.

Este afio contd con la participacion de un exitoso fisicoy
divulgador, el Dr. Javier Santaolalla, quien tuvo un amplio
éxito entre todos los asistentes al evento presencial.

El Lic. Raul Torres, quien foma parte de la organizacién
de la Fiesta comenté: que entre las charlas y conferencias
se contaria con el eje de la ciencia del deporte con el fin
de compartir con el publico acerca de la importancia del
descanso en el deporte, por qué es necesario descansar
el cuerpo para mantener la salud mental, ya que sucede
que con la mercadotecnia de la nutricion y las fake news
que se han desatado en torno a este tipo de temas.

La primera participacion estuvo a cargo de la Dra. Carmen
Ortiz Cervantes, con el topico: La Quimica en la Valorizacién
de la basura. En este apartado se disefié un video que
explicé que elaumento poblacionalylos patrones actuales
de consumo no se dirigen hacia una clara disminucién
de los recursos no renovables; recordando a la audiencia
que existe un incremento de los desechos que no son
aprovechados y que con el enfoque de la denominada
“economia circular” los residuos se pueden clasificar en:
aquellos que se puede reducir su uso, los que se pueden
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Dra. Erandi Bernabé Pablo
Investigadora del IG-UNAM
La Dra. Erandi Bernabé Pablo en su presentacion en el video
Entre la Ciencia y el Deporte si hay Quimica, que se publicd
en redes sociales.

La Dra. Carmen Ortiz Cervantes, con el topico: La Quimica en
la Valorizacion de la basura, que se publico en redes sociales.

El divulgador, el Dr. Javier Santaolalla en su presentacion en
vivo en la explanada de UNIVERSUM.
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enemiga? a través de las Redes Sociales de UNIVERSUM.

En la segunda participacion fue el turno de
la Dra. Erandi Bernabé Pablo quien abordé
la interesante interaccion Entre la Ciencia y el
Deporte si hay Quimica. En resumen este video
nos conté como la ciencia ficcién nos esta
alcanzando, estamos viviendo una revolucién
cientifica que también se aplica al deporte, por
lo que el presente video pretende contestar a
la siguiente pregunta: ;Sabes como se aplica la
Quimica como ciencia en el deporte? En este
video se presentd una introduccién de como
ha impactado la aplicacién de la Quimica en
el rendimiento y la seguridad de los atletas en
todo el mundo.

La Quimica se hizo presente en un conversa-
torio sobre la Adrenalina ;Amiga o enemiga?
en el que participaron el Dr. Alejandro Dorazco
Gonzalez, investigador del IQ-UNAM con am-
plia trayectoria en la sintesis de receptores ar-
tificiales luminiscentes y/o cromogénicos para
la deteccién espectroscépica de iones, bioana-
litos y fd&rmacos en muestras complejas; junto
con la Dra. Ana Maria Martinez Vazquez, quien
desde 1999 trabaja en el Instituto de Investi-
gaciones en Materiales, realizando estudios en
la Antartida sobre la conducta de los pinguinos
barbijo, siendo la primera mexicana en este
tipo de campafias y el Dr. Miguel Garcia Gue-
rrero, divulgador cientifico que, desde 1995, ha
realizado talleres y conferencias con mas de
50,000 personas.

En este conversatorio se abordd el tema de
la hormona conocida como "“adrenalina”, la
cual puede ayudarnos a enfrentar fuertes

¥

La Dra. Ana Maria Martinez Vazquez del Instituto de Investi-
gaciones en Materiales de la UNAM.

situaciones; sin embargo, debemos utilizar a
nuestro favor sus efectos y no ponerlos en nuestra
contra.

El domingo 23 de octubre se llevaron a cabo dos
carreras atléticas de 5y 10 kilbmetros en Ciudad
Universitaria y la jornada de actividades concluyd
con un evento de cierre llamado “Voces que
inspiran”, que tuvo lugar en el teatro del museo,
con la participacién de destacadas personalidades.

La participacién del Instituto es coordinada por
el Dr. Braulio V. Rodriguez Molina (Secretario
Académico del IQ-UNAM), ademas de la difusion
y planeacion a cargo de la M. en C. Ed. Hortensia
Segura Silva, quien también realizé la edicion de
los videos que se presentaron. Los videos han
sumado mas de 2,500 reproducciones en redes
sociales. Agradecemos a todos los que particparon
en esta gran fiesta de la divulgacién.
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Por: Ana Luisa Silva Portillo y Rubén Omar Torres Ochoa

Un evento que sinlugar a duda es muy importante dentro de la
vida académica del Instituto es el Simposio Interno, en el cual
gran parte de la comunidad que integra la entidad expone,
en formato de péster, los resultados mas sobresalientes de
sus investigaciones. En el programa siempre se considera
la imparticiéon de al menos una conferencia plenaria dada
por algun investigador de reconocido prestigio. La edicion
del 2022 fue celebrada el dia 13 de diciembre y recibié un
fuerte impulso por parte de los estudiantes del Instituto,
al ser registrados un total de 165 trabajos. La participacion
de los departamentos de la entidad estuvo distribuida de la
siguiente manera: Biomacromoléculas 31, Fisicoquimica 17,
Productos Naturales 32, Quimica Inorganica 40 y Quimica
Organica 45. Las presentaciones iniciaron alas 10 h, y durante
una hora y media, los trabajos con nimero de registro impar
fueron expuestos; por su parte, los carteles con niumero par
fueron exhibidos a partir de las 12:30 h, y hasta las 14 horas.
Pudo observarse un especial interés del nutrido nimero de
asistentes al evento, quienes recorrieron los pasillos de los
edificios A y B, lugares elegidos para la colocacién de los
trabajos.

Si bien,
su importancia y originalidad,
seleccionados como los mejores por un jurado evaluador con
base ensuinformacién, disefio, rigor cientificoy presentacion.

todos los carteles presentados destacaron por

algunos de ellos fueron

AN AN AN
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Las investigaciones seleccionadas fueron las
siguientes:

Nivel licenciatura:

Marlen Parra Sanchez. Asesor: Dr. José
Alberto Rivera Chavez
Estudios tedricos de interaccion ligante-

proteina de metabolitos secundarios de origen
fungico con la proteina FtsZ de Acinetobacter
baumannii y su evaluacién in vitro

Reynaldo Villanueva Enriquez.

Asesora: Dra. Corina-Diana Ceapa

Bacterias asociadas a plantas: Recursos de
metabolitos especializados

Mencién honorifica:

Rodrigo Vargas Lépez.

Asesora: Dra. Anna Koézina

Synthesis & characterization of silica spheres
anisotropically decorated with PtNPs

Nivel maestria:

Erick René Hernandez Santiago.

Asesor: Dr. Braulio Rodriguez Molina
Charge transfer phenomenon in a MOF by
diffusion of tetrathiafulvalene



Nivel maestria:

Melissa Daniela Morales Moreno.

Asesor: Dr. Armando Hernandez Garcia
Implementation and improvement of a CRISPR Cas
system for genetic detection of SARS-CoV-2

Nivel doctorado y posdoctorado:

Karol Carrillo Jaimes.

Asesor: Dr. José Alberto Rivera Chéavez

Busqueda de metabolitos fungicos con actividad
antibacteriana e inhibicién de la actividad de AbFtsZ

Eddie Guillermo Sanchez Rueda.

Asesor: Dr. Armando Hernandez Garcia

Design of self-assembled antimicrobial protein-based
nanoparticles

Mencién honorifica:

Lydia Gabriela Ledesma Olvera.

Asesor: Dr. José Enrique Barquera Lozada

Estudio tedrico-experimental de complejos M-azuleno
con COy PR,

Los autores de dichos trabajos fueron acreedores
a un premio entregado por las manos de los Dres.
Luis Miranda y Braulio Molina, Director y Secretario
Académico del Instituto, respectivamente.

Foto:Dr. Luis'Demetrio Miranda Gutiérrez
(Director del 1Q-UNAM); el Br. Antonio
Lazcano Arauje (Miembro del® Colegio
Nacional y.de la Facultad de Ciencias
de la UNAM)_ y el Dr. Braulio Rodriguez
Molina (Secretario Académico del 1Q-
UNAM).

3 i )
La Dra.Corina Diana-Ceapa junto a un estudiante del con-
curso de carteles en el Simposio Interno 2022.
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La estudiante de Doctorado Daniela Fregoso Lopez partici-

pante del concurso de cartel en el Simposio Interno 2022.

29



i o

- I |
o >
Imagen: cortesia del Departamento de Quimica y Bioquimica de_la Universidad de California en San Diego, USA. "%

La inauguracion del evento se realiz6 en la biblioteca
“Jesis Romo Armeria” por parte del Dr. Luis Miranda,
Director del Instituto, quien presenté a continuacion
al conferencista invitado, el Dr. Antonio Lazcano,
Investigador Emérito de la Facultad de Ciencias, miembro
del Colegio Nacional y experto mundial en el area del
origen de la vida. El Dr. Lazcano con mucho entusiasmo,
impartié la conferencia titulada "Quimica prebidtica y el
experimento de Miller: una mirada retrospectiva”, en la cual
hizo un recorrido histérico a modo de anecdotario de
cémo Stanley Miller planted como seria posible recrear de
manera experimental las caracteristicas de la atmosfera
de latierra primitiva, para demostrar la hipdtesis respecto
al origen de la vida propuesta por el biélogo ruso Oparin.
El Dr. Lazcano comentd que fue el mismo Miller, al
comienzo de su doctorado en la Universidad de Chicago,
quien disefié un equipo de vidrio en cuyo interior simuld
la atmodsfera primitiva al hacer circular metano, amoniaco,
vapor de agua e hidrégeno, gases que fueron sometidos a
descargas eléctricas constantes. Tal como lo esperaba el
entonces doctorante Miller, la mezcla resultante contenia
diversos aminoacidos, cuya identificacion se llevé a cabo
por cromatografia en papel mediante la comparacion con
estandares ya establecidos. Estos resultados vinieron a
respaldar el planteamiento de Oparin, quien defendia la
idea de que el comienzo de la vida partia de un proceso
abiogénico a partir de los compuestos utilizados en el
estudio bajo condiciones reductoras. Con esto, Miller
prepardy envidé un manuscrito a la revista Science, siendo
aceptado y publicado como portada el 15 mayo de 1953
(Science, 1953, 117, 528-529), s6lo un mes después del
gran acontecimiento que representd la publicacién en la
revista Nature referente a la estructura de la doble hélice
del ADN por parte de Watson y Crick.
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El investigador emérito también resalté cémo
Miller llevaba a cabo sus experimentos de
manera meticulosa y ordenada, lo cual se
demuestra revisando hoy en dia sus bitacoras
de laboratorio y teniendo a la mano todavia un
gran numero de las muestras originadas en sus
estudios iniciales. De igual forma enfatiz6 que, a
pesardelatimidez del joven estudiante Milleryla
adversidad politica que se vivia en ese entonces,
en el contexto de la Guerra Fria, logro realizar
su famoso experimento de manera brillante y
demostrar con ello la teoria del cientifico ruso,
algo impensable en ese periodo de la historia.

Asimismo, recomendd leer la novela "E/
procedimiento” del escritor holandés Harry
Mulisch, en la cual uno de los capitulos trata
acerca de un cientifico que estudia el origen de
la vida (Miller) y muestra muchos de los gozos y
sacrificios que se le pueden presentar a cualquier
individuo que opte por realizar investigacion
cientifica como opcién de vida.

El Dr. Lazcano, quien personalmente conocié
y entablé una amistad con Miller, concluyé su
platica mostrando un par de parrafos del libro
de Mulisch, con los cuales concuerda y hace
suyo un fragmento que aparece en el texto: “Esa
sencillez pura de Miller me sigue infundiendo un
gran respeto”.



Inauguran el Laboratorio d
Microscopia y Cristalogéne
Bioldgica en el IQ-UNAM

El pasado 29 de agosto fue inaugurado el Labora-
torio de Microscopia y Cristalogénesis de Biomolé-
culas del Instituto de Quimica de la UNAM, por el
Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del
IQ-UNAM), acompafiado por la Dra. Patricia Cano
Sadnchez (Secretaria Técnica del Instituto).

El Dr. Abel Moreno Carcamo (responsable del
laboratorio) explicé que se cuenta con un equipo
SEM, Nanoscopios (SPM, AFM), Microscopia Opticay
equipos TG-40 para obtener diagramas de fase. Este
laboratorio(Biomacromoléculas 5-2),seradestinado
a la Quimica de Estado Sélido, la Cristalogénesis
Biolégica y estudios de Quimica Prebiotica en la
sintesis de biomorfos (agregados cristalinos de
silico-carbonatos de bario, calcio y estroncio),
alberga un equipo de Microscopia Electronica de
Barrido y Transmision (STEM marca TESCAN-Vega)
de presiones bajas, dicho equipo permite poder
caracterizary estudiar muestras diversas de sélidos,
desde inorganicos hasta sistemas bioldgicos,
gracias a la posibilidad de tener bajas presiones.
Este equipo se ha empleado particularmente para
poder caracterizar sistemas complejos, como
los silico-carbonatos de metales alcalinotérreos,
denominados biomorfos, que tienen que ver con la
quimica prebiodtica en la Tierra, se emplea también
para caracterizar estructuralmente sélidos diversos.
Adicionalmente, se planea poder incorporarle, en
corto tiempo una camara interna para poder llevar
a cabo estudios de difraccién de electrones, que

le hard un equipo de caracterizaciéon estructural
de sélidos bioldgicos que permitira poder obtener
estructuras tridimensionales de biomoléculas. Se
busca que a través de los apoyos de infraestructura
del CONACYT, se pueda conseguir el detector de
EDS, para poder encontrar elementos presentes
en las muestras soélidas; que se investiguen a nivel
de peliculas delgadas y superficies de solidos.
También se tiene como meta, poder incorporar
dos detectores, uno de infrarrojo y otro de RAMAN
cuando estén disponibles para esta version del
equipo en la compafiia TESCAN.

Por otro lado, se encuentra un equipo de Micros-
copia de Fuerza Atémica (Nanoscopia por Micro-
sonda 6 SPM) marca Digital Instruments llla, que
ha sido actualizado recientemente. Aunque es un
equipo que data del afio 2000, ha tenido actualiza-
ciones de partes. Actualmente estan funcionando
los modos contacto (“contact mode” para muestras
de superficies duras y planas) e intermitente (“ta-
pping mode” para muestras blandas o rugosas),
permitiendo poder analizar muestras en las esca-
las de los nandmetros. Ademas, de que tiene mo-
dulos de electroquimica (internos y externos), de
fuerza magnética que se le han adaptado, asi como
moédulos para estudios de electrocristalizacién de
proteinas en celdas especiales desarrolladas en el
laboratorio, por el grupo de de investigacion del Dr.
Abel Moreno (integrado por estudiantes de Maes-
tria y Doctorado).
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Foto: Dr. Luis Demetrio
Miranda Gutiérrez
(Director del 1Q-UNAM),
Dr. Abel Moreno

Carcamo responsable
del Laboratorio y la Dra.
Patricia Cano Sanchez
(Secretaria Técnica del
IQ-UNAM).

Crédito: Hortensia Segura
Silva

Esta infraestructura complementa los estudios hechos
por microscopia electrénica, en las escalas de los
nandémetros, pero también nos permite estudiar
fendmenos de mecanismos de crecimiento de cristalesy
estudios electroquimicos (electrodepdsitos in situ).

La tercera parte esta relacionada con la microscopia
Optica, se tiene un microscopio marca OLYMPUS,
que ademas de permitir resoluciones de milimetros
y micrémetros permite, ademas, hacer estudios de
analisis de imagenes y poder estudiar mecanismos en
modo “time-lapse”. También nos permite hacer estudios
de cristalografia oOptica con investigaciones sobre
propiedades épticas en sélidos.

. . ) . El Director del IQ-UNAM, el Responsable del Laborato-
Finalmente, se tienen los dispositivos para poder obtener i y su grupo de trabajo, integrado por estudiantes de

diagramas de fase en funcion de la temperatura, con EJIOEEIRAVECSUEY
equipos llamados TG-40y TR-40, que permiten estudiar la
cristalizacién de proteinas en 5 diferentes temperaturas
con ocho experimentos a la vez, ambos acoplados en un En breve entrevista el Dr. Abel Moreno sefialé-
mismo equipo. Estos aparatos que fueron desarrollados que los estudios de caracterizacion de la
con ideas que surgieron del laboratorio del Dr. Carcdmo, estructura atémica y molecular via rayos-X,
como tesis de posgrado en el pasado, se encuentran que complementan a las investigaciones de
en el mercado y son realmente Utiles en los estudios este laboratorio, los Illevamos a cabo en los

de los diagramas de solubilidad y cristalizacién de sincrotrones de diversos paises en los que
macromoléculas bioldgicas. tenemos acceso garantizado, al menos dos o

tres veces por afo.

En este contexto, este laboratorio, es quizads uno de los
pocos que existen en el pais, que tiene la posibilidad de
estudiar la Quimica en el Estado Sélido (cristalizacién
y crecimiento de cristales) de biomoléculas vy
macromoléculas biolégicas desde un punto de vista
experimental y para caracterizaciones in situ.
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‘Gradua

DIANA
PEREZ JUANCHI

Fecha de examen: 5 de agosto de 2022.

Tesis: Aislamiento y elucidacion estructural
de los metabolitos secundarios de Salvia
involucrata y Salvia fulgens: Implicaciones
quimiotaxonomicas y evaluacion de su
actividad antiproliferativa y fitotoxica.

Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Baldomero Esquivel Rodriguez.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

MIROSLAVA
ARRONTE MORALES

Fecha de examen: 5 de agosto de 2022.

Tesis: Sintesis de compuestos ciclometalados
de rutenio(ll) con ligantes TT extendidos para
su evaluacion en el reconocimiento de iones.
Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Ronan Le Lagadec.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

dos en el |0

ROSARIO
TAVERA HERNANDEZ

Fecha de examen: 8 de agosto de 2022.

Tesis: Obtencion de amino derivados a partir
de productos naturales con estructuras
aromdticas y evaluacion de su actividad
anticancerigena.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Manuel Jiménez Estrada.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM



http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826850/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/marzo/0823905/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826723/Index.html

FRANCISCO JAVIER
FUENTES PANTOJA

IXCHEL ADRIANA
LOA RAMIREZ

Fecha de examen: 12 de agosto de 2022.
Tesis: Preparacion de lactonas a,8-insaturadas
mediante reacciones radicalarias; aplicacion a
la sintesis de productos naturales.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Alejandro Cordero Vargas.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Fecha de examen: 10 de agosto de 2022.
Tesis: identificacion  de
metabolitos
parvispora (Gracilariaceae, Rhodophyta) de
la playa San Vicente, Juchitdn de Zaragoza,
Oaxaca, México.

Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Leovigildo Quijano.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Aislamiento e

secundarios de  Gracilaria

Registro: TESIUNAM
Registro: TESIUNAM
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ERNESTO ANGEL
HERNANDEZ MORALES

Fecha de examen: 18 de agosto de 2022.
Tesis: Andlisis estructural y evaluacion de
las propiedades OJpticas de cocristales de
derivados de indolcarbazol y coformadores
dinitrogenados.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Braulio Victor Rodriguez Molina.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM
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http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826981/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0827112/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826847/Index.html

JAIR 1A
ORTECA CAXIOLA

Fecha de examen: 22 de agosto de 2022.
Tesis: Sintesis, caracterizacion y evaluacion
catalitica y citotoxica de compuestos quelato
PNR(H-0) de metales del grupo 10.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. David Morales Morales.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM
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OSCAR LUIS
CARCIA GUZMAN

Fecha de examen: 26 de agosto del 2022.
Tesis:  Sintesis de  peliculas  delgadas
binarias, ternarias 'y
cuaternarias (ZnxCd1-xSySel-y) a partir de
precursores unimoleculares tipo PNC.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.
Asesora: Dra. Verdnica Garcia Montalvo.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

nanoestructuradas

Registro: TESIUNAM

ANDREA JULETSY
CADENA CAICEDO

Fecha de examen: 2 de septiembre de 2022.

Tesis: Andlisis de pigmentos rojizos en
formulaciones acrilicas por recuento de
fotones individuales correlacionados en

tiempo y anisotropia de fluorescencia.

Grado: Doctora en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Jorge Pedn Peralta.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM



http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0827072/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/agosto/0829626/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826782/Index.html

BERNARDO ARTURO
SALCIDO SANTACRUZ

Fecha de examen: 1 de septiembre de 2022.
Tesis: Estudio de propiedades espectroscépicas
de cromdforos empleando métodos de
aprendizaje automatizado que combinan la
aproximacion relacion estructura propiedad
con descriptores topoldgicos cudnticos.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Jorge Pedn Peralta.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM
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SEBASTIAN
MARTINEZ FLORES

Fecha de examen: 2 de septiembre de 2022.
Funcionalizaciéon C-H en aductos de
Ugi catalizada por paladio(ll) empleando
picolinamida como grupo director.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Luis Angel Polindara Garcia.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

WILFRIDO ELIOT
ALMARAZ ORTIZ

Fecha de examen: 9 de septiembre de 2022.
Tesis: Sintesis de heterociclos mediada por
cobre a partir de O-acetiloximas.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Rubén Omar Torres Ochoa.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM
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http://132.248.9.195/ptd2022/agosto/0828393/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/julio/0827576/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826623/Index.html

ICNACIO
MEDINA MERCADO

ANGCEL
RAMOS ESPINOSA

Fecha de examen: 21 de septiembre de 2022. Fecha de examen: 26 de septiembre de 2022.
Tesis: Sintesis y caracterizacion de compuestos
tipo pinza no-simétricos del tipo [MCI{CsH2-4-
(H-C-NH-benzotiazol)-1,3-(OPR:):}] (M= Ni, Pd;
R= Ph, iPr) : estudio de su actividad catalitica
y citotdxica.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. David Morales Morales.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Tesis: Reacciones de arilacion con sales de
arildiazonio mediadas por Au.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesora: Dra. Susana Porcel Garcia.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

) Registro: TESIUNAM
Registro: TESIUNAM
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ANA CRISTINA
CARCIA ALVAREZ

Fecha de examen: 27 de septiembre de 2022.
Tesis: Sintesis y caracterizacion de compuestos
tipo cubano de Mn, Co y Ni inspirados en
el sitio activo del fotosistema Il a partir de
ligantes derivados de bencimidazol.

Grado: Doctora en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Ivan Castillo Pérez.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

02 4H*
de-
- &

2H,0

=



http://132.248.9.195/ptd2022/julio/0827659/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0826722/Index.html
 http://132.248.9.195/ptd2022/mayo/0825156/Index.html

CARLOS ABRAHAM
REVYES MATA

Fecha de examen: 27 de septiembre de 2022.
Tesis: Disefio y estudio de catalizadores
supramoleculares de Ni(ll) basados en ligantes
derivados de calix[8]areno.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Ivan Castillo Pérez.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

CARLOS BRYAN
DE JESUS FLORES

Fecha de examen: 28 de septiembre de 2022.

Tesis:  Estudio

de

una

reaccion

de

aminodescarboxilacion catalizada por Pd de
deshidroalaninas derivadas de aductos de UGI.
Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.
Asesor: Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

CICLACION

DESCARBONILACION

N-R?

PEDRO JUVENAL
CARCIA URIBE

Fecha de examen: 3 de octubre de 2022.
Tesis: Olefinacion meta-C (sp?)-H en aductos de
Passerini 3-CR derivados de dcidos arilacéticos
asistida por un grupo director de tipo nitrilo.
Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Luis Angel Polindara Garcia.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM
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http://132.248.9.195/ptd2022/agosto/0829422/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/mayo/0825419/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/junio/0827296/Index.html

PERLA HAIDEE
CARCIA RIOS

Fecha de examen: 6 de octubre de 2022.
Tesis: Carbonilacion de alcoholes y aminas
como estrategia para la sintesis de hetereciclos.
Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. José Guadalupe Lopez Cortés.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

LUIS DANIEL
PEDRO HERNANDEZ

Fecha de examen: 7 de octubre de 2022.
Tesis: Disefio y sintesis de conjugados
dendriméricos.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Marcos Martinez Garcia.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

MIGUEL ALEJANDRO
RAMIREZ RODRICUEZ

Fecha de examen: 25 de octubre de 2022.
Tesis:  Andlisis bioquimico-estructural del
alérgeno recombinante Hev b 7 (patatina) del
Idtex de Hevea brasiliensis.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.
Asesora: Dra. Adela Rodriguez Romero.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

Epitopos conformacionales de Hev b 7
%



http://132.248.9.195/ptd2022/septiembre/0830900/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/agosto/0828819/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/septiembre/0830356/Index.html

JHON SEBASTIAN
OVIEDO ORTIZ

Fecha de examen: 28 de octubre de 2022.
Tesis: Sintesis y caracterizacion de complejos
tipo pinza POCOP m-funcionalizados de Ni(ll).
Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. David Morales Morales.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

JESSICA ITXEL
VASQUEZ MATIAS

Fecha de examen: 4 de noviembre de 2022.
Tesis: Compuestos conjugados de carbazol-
piridina y carbazol-pirazina: estudio de su
respuesta a cambios de pH en disolucion y
estado sdlido.

Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Braulio Victor Rodriguez Molina.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM

DANIEL
MARTINEZ MARTINEZ

Fecha de examen: 7 de noviembre de 2022.
Tesis: Sintesis de complejos dinucleares de
molibdeno con ligantes antracénicos y su
aplicacion en epoxidacion de olefinas.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Manuel Amézquita Valencia.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESIUNAM



http://132.248.9.195/ptd2022/septiembre/0830399/Index.html
 http://132.248.9.195/ptd2022/septiembre/0831336/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2022/septiembre/0831066/Index.html

FATIMA MONTSERRAT
SOTO SUAREZ

Fecha de examen: 29 de noviembre de 2022.
Tesis:  Estudio de las
estereoelectronicas y débiles
en el efecto anomérico, en el eclipsamiento
molecular 'y en la conformacion de
ciclohexanodionas.

Grado: Doctora en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Gabriel Eduardo Cuevas Gonzélez Bravo.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

interacciones
involucradas

Registro: TESIUNAM

CYNTHA
ALVARADO ALANIS

Fecha de examen: 2022.
Tesis: Extracto de neem como inductor en
la produccion de amonio y alcaloides en
Fischerella sp TB22.
Grado: Maestra en Ciencias Ambientales.
Asesor: Dr. Nieves Trujillo Tapia (Interno).

Dr. Roberto Arreguin Espinosa (Externo).
Lugar: Universidad del Mar, Campus Puerto
Angel, Oaxaca.

Registro: TESIUNAM



http://coralito.umar.mx:8080/Tesis/items/show/505
http://132.248.9.195/ptd2022/octubre/0831694/Index.html

