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INSTITUTO DE QUIMICA

EDITORIAL

El nimero 21 de la Gaceta Digital del Instituto
de Quimica, es un reflejo de los acontecimientos
académicos que se desarrollaron durante
la segunda mitad del afo 2023, los cuales
muestran el fortalecimiento académico de

nuestra comunidad.

Entre los eventos que se resumen en esta
edicion se encuentra el evento académico
realizado en Toluca en el mes de septiembre,
para conmemorar el XV Aniversario del
Centro Conjunto de Investigacién en Quimica
CCIQS-UAEMéx-UNAM. Dada

la importancia de dicho Centro en el desarrollo

Sustentable: el

industrial de la regién, la celebracion de este
aniversario incluyé tanto la presentacion de
conferencias de investigadores internacionales
invitados, la de

como representantes de

empresas.

La vinculacién con la industria es central para
el Instituto de Quimica, por lo que a través de
la Secretaria de Vinculacién, en el semestre
anterior se llevaron a cabo estancias de tesistas
en la compadiia Griinenthal; se realizaron
"DESAFIOS”
pensados en fortalecer el trabajo conjunto entre

los encuentros denominados
academia e industria. Asimismo, se llevé a cabo
la presentacién de la Secretaria de Vinculacion
en la Expo-Empréndete 2023, organizada por la
Facultad de Contaduria y Administracion de la
UNAM.

La divulgacién cientifica presenté un gran
avance en este periodo, el cual se reflejé con
la participacidén entusiasta de investigadores y
tesistasde nuestracomunidad en el evento Fiesta
de las Ciencias y las Humanidades, organizada
por la Direccién General de Divulgacién de la
Ciencia en octubre de 2023; foros como éste
permiten presentar los avances del Instituto de
Quimica a un publico amplio y diverso de todas
las edades.

En esta edicién también se incluyen articulos de
divulgacidn escritos por las y los investigadores
en colaboraciéon con sus tesistas. En estos
textos, donde se puede conocer mas sobre
cémo obtener farmacos a partir de hongos, asi
como adentrarse en el mundo de las plantas
carnivoras y sus productos quimicos que las
hacen tan especiales. También, se incluye un
texto de divulgacién sobre el plagio, el cual
busca acercar a lectores y lectoras a este tema
de gran relevancia.

Ademas, este nimero de la Gaceta Digital
incluye la lista de articulos publicados por las
y los investigadores del Instituto de Quimica.
Particularmente, se incluye la resefia de uno
de ellos, sobre hidroaminocarbonilacién
catalizada por paladio, cuya portada es parte
del disefio de la caratula del presente nimero

de la Gaceta Digital del Instituto de Quimica.

Finalmente, para cerrar el 2023 se llevé a cabo
el Simposio Interno en diciembre, en el cual
mas de 180 tesistas de licenciatura y posgrado
presentaron a la comunidad los resultados mas
recientes de la investigacidn que realizan en
nuestro Instituto. Dentro del programa tuvimos
también el honor de contar con la participacién
de la Dra. Julieta Fierro, y del Dr. Jaime Urrutia
Fucugauchi, quienes impartieron conferencias
magistrales sobre sus areas de especializacién:
astronomia y geofisica.

Esperamos que la seleccién de los articulos en
este nimero de la Gaceta Digital del Instituto
de Quimica constituya un muestrario de todas
las actividades académicas en las que participa
y organiza nuestro Instituto. Asimismo, con el
fin de que que sirvan como punto de partida e
inspiracion para aquellas que se llevaran a cabo
este 2024.

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital _




Pd-Catalyzed Intramolecular
Hydroaminocarbonylation of 3-Allyl-4-

arylaminocoumarins: Synthesis of six-
and seven-membered Ring Lactams
Fused to the Coumarin Scaffold

En opinién de: M. en C. Julian Andres Enciso Vargas

La Quimica moderna, exige selectividad y
versatilidad en los procesos, en este caso, tenemos
un ejemplo muy interesante en el cual podemos
evidenciar lo anterior. El grupo de investigacién
del Dr. Amézquita Valencia (investigador del
Instituto de Quimica de la UNAM) reporté la
sintesis de lactamas de 6 y 7 atomos catalizada
de
cumarinas, la catélisis mediada por este metal es

por paladio, a partir 3-Alil-4-arilamino
una herramienta supremamente poderosa para
llevar a cabo reacciones de ciclocarbonilacion de
manera eficiente. El método desarrollado para la
sintesis de los diferentes N-heterociclos difiere
especificamente en la fuente de paladio utilizada,
Pd(dba), (anillo a seis) y PdBr, (anillo a siete),
siendo ésta una metodologia regiodivergente; es
decir, la regioselectividad se puede modular en
funcién del cambio de una variable en el sistema
de reacciodn, en este caso, el precursor de paladio,
exaltando asi la trascendencia de este proceso de

cicloaminocarbonilacion.

Los catalizadores deslumbran magia y en muchos
procesos es desconocida su naturaleza, éste
no es el caso es realmente satisfactorio como
muestran evidencia experimental con la cual,

[Pd(dba),]J/L
DCM, CO/H, .
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descifran la identidad del catalizador para las dos
metodologias de sintesis, proponiendo que la
especie cataliticamente activa corresponde a un
hidruro de paladio [LXPd-H] (Figura 1).

Los N-heterociclos reportados, son interesantes,
debido a que son el resultado de la fusién entre
lactamas y cumarinas, generando asi, una nueva
clase de compuestos. Asimismo, realizaron un
cribado primario en diferentes lineas celulares
de cancer, encontrando que el tamafo de la
lactama sintetizada afecta de manera importante
la actividad citotéxica. Finalmente, la versatilidad
del proceso, la identificacion del catalizador, la
importancia y relevancia de la metodologia y de
los compuestos sintetizados, no pasaron por alto
para los evaluadores del articulo, ya que el trabajo
recibié la clasificacién de “very important paper”,
proporcionando a éste una mayor visibilidad para
la comunidad cientifica.
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Figura 1. Cicloaminocarbonilacién regiodivergente.
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Articulo:

Molecular Alumo- and Gallosilicate Hydrides
Functionalized with Terminal M(NR,), and Bridging
M(NRZ)2 (M = Ti, Zr, Hf; R = Me, Et) Moieties. Inorganic
Chemistry 2023, 62, 36, 14533-14545.

Autores: Oscar Fernando-Lépez, Karla Trujillo-
Hernandez, Victor Augusto Moreno-Martinez, Diego
Martinez-Otero, Erandi Bernabé-Pablo, Raul Huerta-
Lavorie*, y Vojtech Jancik*.

Diseiio de la portada: Daniela Cardona Gonzélez y
Oscar Fernando Lépez.

DOI: https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.inorgchem.3c01413

RESUMEN

Los Catalizadores de Sitio Unico (CSU) se
obtienen al inmovilizar un catalizador sobre
la superficie de un soporte inerte (usualmente
silice calcinada), por lo cual combinan en su
estructura la actividad y eficiencia de catalizadores
homogéneos con la facilidad de separacién de
los catalizadores heterogéneos. Su desventaja es
la baja concentracién y distribucion aleatoria de
los sitios activos comparada con el volumen del
soporte, lo cual dificulta el anélisis de su estructura
y reactividad. Por lo tanto, se utilizan silanoles
moleculares que pueden emular el entorno estérico
de los grupos Si-OH del soporte y estabilizar
modelos moleculares de los CSU; sin embargo, la
mayoria de los silanoles disponibles, incluyendo el
més utilizado (tBuO)3Si(OH), no tienen la suficiente
proteccidn estérica para prevenir la oligomerizacion
o formacién de multiples enlaces Si-O-M en los
metalosilicatos moleculares formados. Por lo tanto,
disefiamos los ligantes LM""l(H)(u-O)Si(OH)(OtBu),
(L = {[HC{C(Me)N(2,6-iPr,C H,)]}2-; M = Al, Ga)
que ofrecen alto impedimento estérico alrededor

pubs.acs.org/IC September 11, 2023 « Volume 62, Number 36

del grupo Si-OH demostrado por la presencia de

dos grupos incompatibles M'""-H y Si-OH en la
misma molécula. Su uso permitié por primera vez
estabilizar metalosilicatos hidruros moleculares que
combinan en su estructura metales de los grupos
13 y 4 unidos al mismo grupo silicato {LM'"(H)
(}J-O)Si(p-O)(OTBU)z}MIV(NEt2)3 con estructuras
semejantes a las propuestas para especies formadas
en la superficie de silice durante hidrogenacién
catalitica de olefinas con catalizadores basados en
metales del grupo 4. Adicionalmente, representan
los primeros ejemplos de modelos moleculares de
titanosilicatos con grupos terminales Si-O-M(NR,),
propuestos como especies activas en la superficie
de silice tratada con amiduros de elementos del
grupo 4. Cristalografia cudntica permitié elucidar
la estructura electrénica de los compuestos.

[norganic Chemistr
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Prevenir el plagio

Lic. Katy A. Fonseca Salcedo

El plagio es el acto de tomar palabras, expresiones,
ideas o cualquier forma de trabajo creativo de otras
personas sin darle crédito adecuado, es una copia
exacta o parcial del trabajo intelectual de alguien
sin su conocimiento. Esto puede ocurrir en varios
contextos, como la academia, la literatura, la musica
y el arte (Astudillo, 2006).

Es considerado una falta ética y moral, que puede
tener consecuencias legales y profesionales como
el ser destituido de un cargo, la expulsién de la
institucién académica o en su caso, ser acreedor a
una multa (UNAM, 2018).

Para evitar cometer el plagio es importante citar
debidamente las fuentes de informacién utilizadas
durante la realizacion de un trabajo y reconocer
adecuadamente la aportacion de otros, otorgando
el crédito y respetando el esfuerzo intelectual de
las personas, ya que se proporciona a los lectores
la posibilidad de verificar la informacién por si
mismo y refleja la credibilidad del autor por haber
consultado y considerado las investigaciones
previas hechas por expertos en el area (UNAM,
2018).

Dicho lo anterior, podemos mencionar qué no es
plagio: no es plagio una idea propia original; es
decir un trabajo redactado a partir de nuestras
propias investigaciones, los saberes generales
de uso comun o publico como fechas histéricas;
hechos bibliogréaficos y obras que han pasado a
ser del dominio publico. Sin embargo, no hay que
olvidar mantener el respeto por el autor y darle el
crédito (Arias, 2020).

Herramientas de apoyo

Existen herramientas de las cuales te puedes
apoyar para llevar a cabo las buenas practicas al
momento de redactar tus trabajos académicos
(tesis, articulos, ensayos, libros, folletos, informes,

conferencias, etc.), entre ellas se encuentran
los gestores de referencias bibliograficas y los
softwares para detectar plagio.

Los primeros te facilitaran el almacenamiento,
la organizacién y la edicién de las referencias
bibliograficas, te proporcionan la creacién de
citas dentro del documento en el que se esta
trabajando de acuerdo con diferentes estilos de
citacion (APA, Harvard, MLA, Vancouver, Chicago,
etc.), permitiéndote pasar de un estilo a otro al
alcance de un clic (Orbegoso, 2016).

Entre los gestores que pueden utilizar se encuentran
los siguientes:

THOMSON REUTERS

ENDNOTE
zotero

MENDELEY

Zotero (gratuito), Mendeley (gratuito), EndNote
(de pago) y RefWorks (de pago).

Los segundos te brindardn la posibilidad de
detectar similitudes dentro de tus escritos y evitar
que incurras en faltas graves. Estos softwares
comparan e identifican las similitudes de tu escrito
con otros ya publicados que se encuentran en bases
de datos o internet, te muestra el porcentaje de
similitudes y te proporciona la liga que te remite al
escrito de donde tomaste la informacién, lo que te
permite corregir o citar adecuadamente (Alejandra;
Nogueira; Mara; Donizete; Meneguelo y Alves,
2020).



Algunos de los softwares que puedes utilizar son
los siguientes:

CopylLeaks (gratuito)
Quetext (gratuito)
Plagiarisma (gratuito)
Compilatio (gratuito)
iThenticate (de pago)
Plagius (de pago)
WriteCheck (de pago)

Referencias:

Cabe mencionar que, dar reconocimiento a otros

en los trabajos escritos es esencial para mantener
la integridad académica y profesional, ademas de
que se promueve la colaboracién en la comunidad.

En el Comité Editorial de la Gaceta Digital del
IQ-UNAM, se lleva a cabo la revisién de los articulos
publicados, utilizando como apoyo algunos de los
softwares antes mencionados.

Astudillo Gémez, F. (2006). El Plagio Intelectual Propiedad Intelectual. Revista Propiedad Intelec-

tual, v( 8-9), 242-270.

Universidad Nacional Auténoma de México. (2018). Plagio y ética. Universidad Nacional Auténo-

ma de México.

Arias Odén, F. (2020). Lo que no es plagio académico: Excepciones desde la perspectiva juridica.
Revista Pedagdgica Universitaria y Didactica del Derecho, 7(2), 185-204.

Orbegoso Ciudad, P. (2016). Gestores bibliograficos: Analisis utilidad en base de datos de refer-
encias online. Revista Semestral de Divulgacion Cientifica, 3(2), 55-67.

Alejandra Pezuk, J.; Nogueira Deniz, S.; Mara Pereira, R.; Donizete Goncalves, I.; Meneguelo Lobo
da Costa, N. y Alves Dias, M. (2020). El uso de softwares para identificar plagio en textos aca-

démicos y educacionales. Educ. Pesqui, 46, 1-22.
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PRODUCTOS NATURALES

De productos naturales a tarmacos
a historia detras del fingolimod

Cuando pensamos en productos naturales,
comunmente vienen a nuestra mente las plantas
y remedios herbolarios que se han usado desde
tiempos ancestrales, algunos ejemplos de ellos
son infusiones, aceites esenciales o cataplasmas
para tratar diversos padecimientos. Mas alla de
las plantas, los productos naturales son sustancias
o compuestos quimicos que se encuentran en la
naturaleza sin haber sido creados o modificados
por el ser humano. En este contexto, los hongos
presentan un gran potencial como productores
de compuestos quimicos con una amplia gama
de actividades bioldgicas, algunos de ellos han
aportado grandes beneficios a la humanidad,
como es el caso de los antibiéticos descubiertos
a mitad del siglo pasado y que revolucionaron
asi la medicina moderna. En contraposicién,
estos organismos también son productores de
toxinas asociadas a padecimientos graves y casi
intratables, lo cual origina una dicotomia inherente
ala diversidad de productos naturales que pueden
producir.

Dr. Carlos Antonio Fajardo Hernédndez y Dr. José Alberto Rivera Chavez

En el campo de la medicina, el desarrollo de nuevos
farmacos juega un papel crucial en la basqueda
de tratamientos mas efectivos y esperanzadores
para diversas enfermedades. Algunos de ellos
han sido descubiertos o desarrollados a través de
estudiar la quimica presente en los hongos, por
ejemplo, tratamientos efectivos para el céncer, la
malaria, las infecciones bacterianas y fingicas, las
enfermedades neuroldgicas, cardiovasculares, y
los trastornos autoinmunes.

C\_‘_:

Figura 1. Estructura de la ciclosporina A
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En China, Corea y Japon se encuentra Cordyceps

Paisaje de Noruega

o

sinensis, un hongo usado en la medicina tradicional

china conocido como un “elixir de juventud eterna”.

Especialmente los trastornos autoinmunes han
sido una de las dreas que mas se ha beneficiado
de estos hallazgos. El éxito de los trasplantes de
érganos en la actualidad surge a partir de la inclu-
sién de farmacos inmunosupresores potentes en
los cuidados postoperatorios. La ciclosporina A
(Figura 1) es un compuesto de naturaleza pep-
tidica, producido por el hongo Tolypocladium infla-
tum obtenido a partir de una muestra de suelo en
Noruega. Por otra parte, el tacrolimus es un pro-
ducto de una bacteria filamentosa (Streptomyces
tsukubaensis) recolectada a las faldas del Monte
Tsukuba en Tokio, y con una potencia 10 veces
mayor en comparacién con la ciclosporina A. Sin
embargo, estos compuestos en altas dosis pueden
provocar dafo en el funcionamiento renal, ademas
de otros efectos adversos los cuales imposibilitan

su prescripcién en padecimientos crénicos.

El interés por encontrar compuestos con
actividad inmunosupresora surge con el
conocimiento de algunas especies de hongos
que podrian producir compuestos similares.
Asi, en los afios 90’s el grupo de investigacion
liderado por Tetsuro Fujita, quienes ya habian
trabajado con el organismo productor de la
ciclosporina, observaron que el hongo Isaria
sinclarii producia un compuesto peptidico
similar, por lo que decidieron evaluar su
capacidad de producir moléculas con actividad
inmunosupresora.

Desde el punto de vista ecoldgico, este
hongo parasito crece dentro de los insectos
y artropodos provocando la muerte de estos
y colonizando su cadaver, emergiendo de ahi
cuerpos fructiferos que pueden llegar a medir
hasta 6 centimetros durante primavera y verano.
Por otra parte, este es un hongo nativo de
Asia, principalmente de China, Corea y Japén,
y que se encuentra genéticamente cercano
a Cordyceps sinensis, un hongo usado en la
medicina tradicional china conocido como un
“elixir de juventud eterna”.

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital




PRODUCTOS NATURALES

Figura 2. Estructuras de la miriocina y fingolimod

El grupo de investigacion de Fujita empled dos
ensayos para evaluar el hongo y sus metabolitos, un
ensayo in vitro el cual consistié en cultivar células de
dos tipos de ratones (BALB/cy C57BL/6) agregando
un aloantigeno para estimular la proliferacién de
células T, mientras que el ensayo in vivo consistié
en trasplantar un injerto de la piel del dorso de un
tipo de rata (LEW) en un segundo tipo diferente
(F344) y administrar los compuestos de prueba
para observar si impedian el rechazo del injerto.
Este disefio experimental dio como resultado un
nuevo compuesto denominado miriocina o ISP-|
(Figura 2), el cual es muy diferente a las estructuras
que ya se comenzaban a emplear en la terapéutica,
con una concentracién efectiva 10 veces menor
en comparacién a la ciclosporina A. Aunque, este
compuesto presenta caracteristicas no favorables,
como su toxicidad que fue 100 veces mayor a la de
la ciclosporina Ay muy baja solubilidad.

Por ello, en los afos posteriores (1995-1998), se
reunieron esfuerzos para evaluar al menos 50
anédlogos estructurales, con los cuales se logré
disminuir la toxicidad, pero, estos cambios casi
siempre se realizaban a costa de la potencia,
para lo cual se necesitaria una cantidad mayor de
compuesto para ejercer la actividad terapéutica.
Esto se debe a que la estructura molecular
determina cdmo interactua la molécula de manera
especifica con otras sustancias en su entorno,
como las proteinas y las enzimas en los modelos
de estudio. Finalmente se logré desarrollar una
molécula que alcanzé un buen nivel terapéutico
a una concentracion adecuada y menos tdxica,

generando un producto méas pequefio. Asimismo,
este cambio conferia propiedades favorables
para ser detectado por técnicas analiticas y esta
caracteristica seria util mas adelante para el
desarrollo de estudios preclinicos. Este compuesto
fue nombrado fingolimod (Figura 2).

Casi siempre los productos naturales de
microorganismos se obtienen en una cantidad
muy pequefa, lo cual hace su produccién un
proceso dificil, costoso y que puede tener un
impacto negativo en el medio ambiente por los
disolventes organicos empleados en su extraccién
y purificacién. Esto también se vuelve irracional por
las cantidades que se necesitaran para las pruebas
bioldgicas y los ensayos preclinicos cuando se lleva
un compuesto de la investigacién a la industria
farmacéutica. Una vez determinada la estructura
y actividad del fingolimod se desarrollaron varios
métodos para su sintesis en el laboratorio, asi en
el afio 2008 se logré sintetizar en tres pasos, un
precursor inmediato con un rendimiento del 41%.

El fingolimod posee un mecanismo de accidn tnico
y novedoso. Una vez ingerido es rapidamente
fosforilado por la esfingosina cinasa 2 para formar el
ligando fingolimod-P, laforma activa en el organismo
ya que guarda similitud con un ligando endégeno
denominado esfingosina fosfato, encargada de
regular una amplia variedad de procesos biolégicos,
incluyendo la proliferacion, la diferenciacién, la
migracién y la supervivencia celular, ademas de
modular la respuesta inflamatoria. Debido a esta
caracteristica, fingolimod-P compite para unirse
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a cuatro de los cinco receptores de esfingosina
fosfato, evitando asi la liberacién de los linfocitos
al tejido linfatico. Este fendmeno es esencial para
su actividad biolégica debido a que el fingolimod
por si sélo no posee afinidad de unirse a alguno
de estos receptores. La administracién oral es
fundamental para que este farmaco obtenga su
actividad, debido a que la fosforilacién del ligando
ocurre mediante el metabolismo de primer paso.
En los estudios farmacocinéticos se encontré
que cuando este farmaco era administrado por
otras vias, Unicamente se encontraba en sangre al
compuesto sin fosforilar. Otra cualidad novedosa
del mecanismo de accién del fingolimod-P yace
en su habilidad de redistribuir el tipo de linfocitos
circulantes en sangre, sin reducir los linfocitos
totales. En padecimientos como la esclerosis
multiple, los linfocitos desempefian un papel
central en la respuesta inmunitaria anormal que
afecta al sistema nervioso central. Los linfocitos
infiltran el cerebro y la médula espinal, activando
y liberando sustancias inflamatorias que dafian la
mielina, la capa protectora que rodea las fibras
nerviosas.

Esta respuesta inmunitaria desencadena procesos
inflamatorios, la destrucciéon de la mielina y la
posterior formacién de lesiones, lo que resulta
en los sintomas caracteristicos de la esclerosis
multiple.

Este farmaco fue aprobado por la Food and Drug
Administration desde 2010y forma parte del Cuadro
Basico de Medicamentos de nuestro pais, siendo el
primer farmaco de administracién oral para tratar la
esclerosis miultiple, enfermedad degenerativa que
afecta a cerca de 2 millones y medio de personas
alrededor del mundo, afectando dos veces mas
a mujeres que a hombres y causando dafos
irreversibles en el sistema nervioso. Otros estudios
clinicos también demostraron que el fingolimod
es capaz de reducir la frecuencia cardiaca del
paciente en un 10% desde el inicio del tratamiento,
volviendo a los niveles previos a este en un margen
de dos semanas y manteniéndose inalterable en un
tratamiento continuo.

El descubrimiento de este farmaco sobresale al
ser originado a partir de un producto natural de
origen fungico, ejemplifica la forma en cémo se
pueden mejorar las propiedades fisicoquimicas
realizando modificaciones en la estructura y lo
novedoso que resulta ser su mecanismo de accién,
este ultimo hecho muy probablemente dara origen
al desarrollo de andlogos de segunda o tercera
generacién en el futuro.
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Celebracion del XV Aniversario
del CCIQS UAEMéx-UNAM

M. en I. Raul Tafolla Rodriguez, M. en C. Lizbeth Triana Cruz y Dr. Bernardo A. Frontana Uribe

El Centro Conjunto de Investigaciéon en Quimica
Sustentable UAEMéx-UNAM, inaugurado el 9 de
septiembre de 2008, celebrd su decimoquinto
aniversario con dos eventos reconocidos: un
evento conmemorativo que conté con la presencia
de invitados especiales del &mbito académico y un
evento centrado en la colaboracién empresarial,
con la participacion de representantes de la
industria.

El evento conmemorativo académico tuvo lugar
el 5 de septiembre del 2023. La ceremonia de
inauguracion estuvo a cargo del Dr. Luis Demetrio
Miranda Gutiérrez, Director del Instituto de Quimica
de la UNAM el Dr. Victor Varela Guerrero, Director

s A

de la Facultad de Quimica de la UAEMéx y el Dr.
Bernardo A. Frontana Uribe, actual Coordinador
del CCIQS UAEMéx-UNAM. En sus mensajes de
bienvenida, destacaron la importancia que tiene
el Centro para ambas Instituciones, tanto por
la alta calidad de la investigacién realizada por
académicos de la UAEMéx y de la UNAM, como
por la infraestructura y el equipo de vanguardia con
el que cuenta, asi como por su compromiso en la
formacion de estudiantes de maestria y doctorado.

Durante este evento, se llevaron a cabo dos
conferencias plenarias de alto nivel. La primera,
titulada “Unlocking the potential of crustacean
waste: solvent-free pathways to added-value

mb!
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Foto 1. Presidium de la inauguracion del evento, de izquierda a derecha: Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director
del IQ-UNAM), Dr. Bernardo A. Frontana Uribe (Coordinador del CCIQS UAEMéx-UNAM) y el Dr. Victor Varela Guerrero
(Director de la FQ-UAEMéx).
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Foto 2. Profesores invitados al evento con las autoridades del CCIQS, de izquierda a derecha: Dr. Victor Varela
Guerrero (Director de la FQ-UAEMéx), Dr. Thomas Jaramillo (Profesor de la Universidad de Stanford), Dr. Bernardo
A. Frontana Uribe (Coordinador del CCIQS UAEMéx-UNAM), Dra. Audrey Moores (Profesora de la Universidad de
McGill en Canada) y el Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del IQ-UNAM).

materials”, fue impartida por la especialista en
Quimica Verde: la Dra. Audrey Moores, profesora
de Quimica Sustentable de la Universidad de
McGill en Canada. La segunda conferencia, titulada
“Catalyzing solutions for the sustainable production
and use of fuels and chemicals”, estuvo a cargo
del Dr. Thomas Jaramillo de la Universidad de
Stanford. Estas charlas despertaron un gran interés
entre los estudiantes que asistieron al evento, ya
que abordan dos teméticas desde una perspectiva
de problema-solucién, basadas en el estudio y
aplicacién de la Quimica Verde.

Ademas, de las conferencias magistrales, se llevd
a cabo una charla en la que participaron el Dr.
Raymundo Cea Olivares, del Instituto de Quimica
de la UNAM, y el Dr. Jesus Pastor Medrano de
la Facultad de Quimica de la UAEMéx, quienes
son reconocidos como dos de los artifices en la
concepcidn e inicio de este Centro. Durante su
intervencidon, compartieron con los asistentes
la historia, fotografias y anécdotas detrds de
la concepcidn, construccién y fundaciéon del
CCIQS, ofreciendo una perspectiva Unica sobre
las motivaciones que impulsaron la creacién de

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital

este centro de investigacidn, cuya finalidad fue
desarrollar la investigacion quimica de la UAEMéx
con el apoyo de la UNAM, enfocada en la Quimica
Sustentable.

Posteriormente, se llevé a cabo una mesa redonda
titulada “Futuro del CCIQS”, en la que participaron
la Dra. Reyna Natividad Rangel (FQ-UAEMéx), la
Dra. Ménica Moya Cabrera (IQ-UNAM), el Dr. Erick
Cuevas Yafiez (FQ-UAEMéx) y el Dr. Bernardo A.
Frontana Uribe (IQ-UNAM) como moderador.
Durante esta sesioén, los investigadores asignados
al CCIQS compartieron su visién sobre el futuro
de sus areas y lineas de investigacion, asi como
los desafios que deben afrontar. Destacaron la
importancia de formar profesionales en quimica
altamente capacitados y con criterio académico
para abordar estos retos, ademas de impulsar
la realizacion de proyectos interdisciplinarios y
colaborativos entre ambas universidades.

Alfinalizar las conferencias se llevé a cabo el curso
de "Quimica Verde y Sustentabilidad”, impartido
por la Dra. Audrey Moores, el cual se desarrollé los
dias 5y 6 de septiembre de 2023 y conté con la




Foto 3: Conferencia de la Dra. Audrey Moores
(Universidad de McGill).

participacién de 44 personas, entre estudiantes y
académicos del CCIQS, la Facultad de Quimica dela
UAEMéx y el Instituto de Quimica de la UNAM. Este
curso se dividié en cuatro partes fundamentales:
“Quimica verde y sostenible: principios y métricas’,
“Energia y solventes en quimica: la mecanoquimica
como caso de estudio”, “;De ddénde vienen los
productos quimicos? Petroquimica vs. Biorrefineria”
y “; A ddnde van los productos quimicos? Los casos
de estudio de los plésticos y las sustancias per-y
polifluoroalquil (PFAS)"

Como segundo evento especial de estos festejos,
el 3 de octubre del presente afo, se llevé a
cabo la 2 edicion del Encuentro de Vinculacién
CCIQS-Industria, un evento que por segundo
afno consecutivo promueve el acercamiento entre
investigadores y estudiantes de nivel superior con
representantes de empresas de la regién. Durante
este evento, destacados oradores compartieron sus
experiencias en la vinculacién CCIQS-Industria, asi
como su vision sobre las dreas de oportunidad que
pueden impulsar esta interaccion.

La inauguracién de este evento estuvo a cargo
nuevamente del Dr. Luis Demetrio Miranda, el Dr.
Victor Varelay el Dr. Bernardo A. Frontana, quienes

Foto 4: Conferencia del Dr. Thomas Jaramillo
(Universidad de Stanford).

subrayaron la importancia y el impacto positivo
de la colaboraciéon entre ambas entidades y la
industria. Destacaron la necesidad de fortalecer
esta colaboracidon, no solo en servicios analiticos,
sino también en proyectos tecnoldgicos que
fomenten la innovacién en beneficio del pais.

La primera conferencia fue impartida por el Dr.
José Bautista Martinez, Lab Manager de Zero Mass
Labs de la Universidad Estatal de Arizona. En su
presentacién, ofrecié una visién del modelo de
innovacion y transferencia de tecnologia de la
Universidad de Arizona, que fomenta la creacién
de empresas spin-offs a partir de desarrollos
tecnoldgicos apoyados por Skysongs Innovations,
su unidad de transferencia que se maneja como
una empresa independiente de la universidad.
También compartié el modelo de negocio de Zero
Mass Labs, Startup/Laboratorio que se encuentra
dentro de las instalaciones de la Universidad,
en el cual se desarrolla tecnologia con enfoque
en su implementacién rapida en el mundo real,
protegida mediante patentesy llevada al mercado
principalmente a través de la creacidon de nuevas
empresas de base tecnoldgica, en las que trabajan
parte de los investigadores que desarrollaron el
proyecto.
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Foto 5. Charla “Historia del CCIQS", de izquierda a derecha:
Dr. Jesuis Pastor Medrano (FQ-UAEMéx), Dr. Bernardo A.
Frontana Uribe (Coordinador del CCIQS UAEMéx-UNAM) y
el Dr. Raymundo Cea Olivares (Investigador Emérito del SNII).

Foto 6. Asistentes al evento conmemorativo del XV
Aniversario del CCIQS UAEMéx-UNAM.

El segundo orador fue el Dr. José Céazares Marinero,
responsable del Departamento de Investigaciény
Desarrollo de la empresa Polioles S.A. de C.V. hablé
sobre las actividades de la empresa, destacando su
amplio portafolio de 290 productos y su posicidon
como el mayor productor de derivados de éxido
de propileno en México, ademas de ser el Unico
productor con procesos de alcoxilacidon continua
en el pais. También mencioné los desafios que
enfrentan y las oportunidades de colaboracién con
el CCIQS y el Instituto de Quimica en proyectos y

en la formacién de recursos humanos capacitados
en estos temas.

La tercera y ultima conferencia fue impartida por
el Dr. Roberto Melgar Fernandez, Gerente Senior
de Investigacion y Desarrollo de la empresa
Signa S.A. de C.V./Apotex, y llevé por titulo “La
Quimica Organica y su relacion con los ingredientes
activos Farmacéuticos”. En su charla, hablé sobre
el modelo de Calidad por Disefio y los desafios
en sus procesos, desde el escalamiento industrial

WO

Foto 7. Inauguracién del 2° Encuentro de Vinculacion
CCIQS-Industria, de izquierda a derecha: Dr. Victor Varela
Guerrero (Director de la FO-UAEMéx), Dr. Bernardo A.
Frontana Uribe (Coordinador del CCIQS UAEMéx-UNAM)
y el Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del
IQ-UNAM).

Foto 8. Fotografia grupal de los asistentes al XV
Aniversario del CCIQS UAEMéx-UNAM.
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Foto 9. Invitados conferencistas al 2° Encuentro de Vinculacién CCIQS-Industria con las autoridades del CCIQS, de
izquierda a derecha: Dr. José Cazares Marinero (Polioles), Dr. Victor Varela Guerrero (Director de la FQ-UAEMéx),
Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez (Director del IQ-UNAM), Dr. Roberto Melgar Ferndndez (Signa/Apotex), Dr.
Bernardo A. Frontana Uribe (Coordinador del CCIQS UAEMéx-UNAM) y el Dr. José Bautista Martinez (Lab Manager
de Zero Mass Labs).

hasta las impurezas genotdxicas, las cuales han conjunto entre el Instituto de Quimicay la industria
cobrado gran relevancia en los udltimos afios, ya farmacéutica.

que ha llevado al retiro del mercado de muchos

productos farmacéuticos. Esto abre una gran drea Es importante sefalar que tanto Polioles como
de oportunidad en el desarrollo de proyectos en Signa, son empresas que han mantenido una

Foto 10. Fotografia de los asistentes al 2° Encuentro de Vinculacién CCIQS-Industria.
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Foto 11. Cartel del evento conmemorativo del XV
Aniversario del CCIQS UAEMéx-UNAM.

estrecha relacién en los ultimos afos con el
Instituto de Quimica y el CCIQS UAEMéx-UNAM,
especialmente en el &mbito de servicios analiticos.

El evento conté con una asistencia de alrededor
de 60 personas, incluyendo representantes
de empresas como Lallemand, Laboratorios
Armstrong, Uquifa, Canifarma, Proteak, Mega
Médica Diagndstica, entre otras. Al finalizar el
evento, los asistentes realizaron recorridos por los
laboratorios de servicios analiticos, incluyendo
Difraccion de Rayos X, Resonancia Magnética
Nuclear, Espectrometria de Masas, Calorimetria y
Microscopia de Fuerza Atémica y Confocal, donde
se resalté la infraestructura analitica y la disposicion
del personal técnico académico a colaborar en la
resolucion de problemas con la industria.
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Foto 12. Cartel del 2° Encuentro de Vinculacién
CCIlQS-Industria.

Con estas actividades se cerraron los eventos
conmemorativos del XV aniversario del CCIQS
UAEMéx-UNAM, reafirmando su compromiso con
la investigacion de alta calidad y la formacién de
profesionales altamente capacitados en el campo
de la quimica. Ademas, redobla sus esfuerzos para
enfrentar los desafios actuales, promoviendo la
colaboracién interdisciplinaria entre investigadores
de ambas universidades, asi como con la industria
quimica del pais.

Créditos de las fotografias:
Raul Tafolla Rodriguez

Bernardo Antonio Frontana Uribe
Marco Antonio Garcia Macedo
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FIESTA DE LAS CIENCIAS VY
LAS HUNMANIDADES

M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva y Dr. Alejandro Dorazco Gonzélez

Con el tema “Por un planeta sano” se llevé a cabo
la onceava ediciéon de la Fiesta de las Ciencias
y las Humanidades en multiles sedes en todo el
pais. El Instituto de Quimica estuvo en la sede de
UNIVERSUM, del 13 al 15 de octubre de 2023.
El objetivo principal consistié en acercar a la
juventud universitaria a conocer el quehacer de la
investigacién, tanto en el &mbito cientifico, como
en el de las humanidades.

Se llevaron a cabo mas de 854 actividades hibridas
entre conferencias, charlas, talleres y eventos
artisticos. Participaron cerca de 635 ponentes, y
se realizaron 230 actividades incluyentes.

jArma tu propio farmaco! Los medicamentos
y su historia

La Dra. Elizabeth Gémez y el Dr. José Miguel
Galvan presentaron el taller: “jArma tu propio
farmaco! Los medicamentos y su historia” Explicaron
que una molécula es la parte mas pequefia de
cualquier sustancia quimica, formada por dos o
mas dtomos y que posee las propiedades de dicha
sustancia. Cuando un farmaco entra en nuestro
organismo, las moléculas que lo componen
estan disefadas para encontrar receptores en las
células que pueden desencadenar una respuesta

La Dra. Elizabeth Gémez Pérez en la carpa armando

moléculas con el Dr. José Hidalgo.

determinada en nuestro cuerpo enfermo. Dieron
respuesta a preguntas como: ;Cémo se disefian
los medicamentos? ;Cuadl es su historia? ;Sabes
cuantos dtomos de carbono existen en una tableta
de aspirina de 500 mg? Todo respaldado con
informacidn cientifica.

Bacterias: jAmigas o Enemigas? Explorando
una relacion compleja y beneficiosa

Las Dras. Diana Corina Ceapa, Danai Montalvan
Sorrosa y Selene Garcia Reyes ofrecieron el taller:
“Bacterias: ;jAmigas o Enemigas? Explorando una
relacion compleja y beneficiosa”. Como todos
sabemos, nos rodean bacterias de todo tipo,
aunque ocultas a la vista debido a su pequefio
tamafo; sin embargo, su impacto en la salud
humana no es insignificante, son responsables de
ayudarnos a crecer y adaptarnos y, en ocasiones,
también causan enfermedades. Se presentd en
este taller una discusién con la audiencia sobre
cudles son los impactos que las bacterias tienen en
nuestras vidas y se mostro, a través de experimentos
simples, ejemplos de estas pequefias criaturas, las
cuales pueden ser vistas en comunidades, bajo el
microscopio; ademas de que explicaron cémo se
producen los antibidticos y los colorantes.

Las Dras. Diana Corina Ceapa, Danai Montalvan Sorrosa
y Selene Garcia Reyes junto a sus estudiantes.
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Colores con metales

El Dr. Rafael Alejandro Castro Blanco, en
colaboracién con el Mtro. Hugo César Hernandez
Toledo y la Mtra. Miroslava Arronte Morales,
colaboradores del Dr. lvan Castillo, pusieron
en practica actividades para los participantes
en trabajo de grupos, quienes realizaron
experimentos con compuestos de metales de
transicién, analizaron los resultados y discutieron
las implicaciones de la quimica de coordinacién
en la vida cotidiana y en la investigacién cientifica.

En este taller, los asistentes pudieron aprender de
manera practica y divertida los conceptos basicos
de como los dtomos se unen para formar ésta clase
tan particular de compuestos quimicos.

El Dr. Alejandro Dorazco expli-
cando el experimento sobre
como medir la calidad del agua
en casa.

El Dr. Dorazco mostré cémo se
pueden llegar a medir la calidad del
agua en los hogares; con un ejemplo,
-si se llena un vaso de agua y se pone
a contraluz, se puede observar que
el agua estd totalmente transparente
y limpia, pero ;jesto significa que la

calidad del agua es 6ptima? -

La calidad del agua en tu hogar

Al cierre del segundo dia de actividades, el
Dr. Alejandro Dorazco Gonzélez y dos de sus
estudiantes presentaron una serie de experimentos
con el tema “La calidad del agua en tu hogar”. Los
experimentos realizados incluyeron diferentes
tipos de anélisis quimicos como pH del agua,
solidos totales y presencia de metales toxicos.

La capa de ozono una leccion importante

Ademas, el IQ-UNAM participé con un video, el cual
describe la historia con puntos clave de la pérdida
de la capa de ozono. Explica desde el tratado de
Montreal y algunas sustancias que se ha detectado
que pueden tener un efecto negativo sobre la capa
de ozono, para resaltar laimportancia del principio
precautorio en la planeacién a futuro de un planeta
sano. jAmigo ozono! Esta edicién la realizé el Mtro.
Alberto Tomich Fernandez de Castro estudiante
de Quimica que realiza estancia en el Instituto.
Fue presentado en las redes sociales de la DGDC
y contd con un publico joven muy interesado en
estos temas.
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La Dra. Nuria Sdnchez Puig y sus estudiantes: Abril Gijsbers
Alejandre, Brenda Benitez Fuentes y Juan Pablo Barrera

Garcia.
El pH en nuestra vida

La Dra. Nuria Sanchez Puig y su equipo de
estudiantes realizaron demostraciones sobre el
pH; desde el jabdn que utilizamos para bafarnos
¢Sabias que tener un pH adecuado es esencial para
el correcto funcionamiento de miles de procesos
que rigen la vida en nuestro planeta? incluido
nuestro cuerpo. El pH es una unidad de medida
de la acidez o alcalinidad de una sustancia que se
relaciona con la cantidad de iones de hidrégeno
(H*). No debe pensarse en un pH acido como
“malo” y alcalino como “bueno”; ya que depende
del sistema en cuestién. Muchos materiales que
usamos en nuestra vida diaria o los alimentos que
ingerimos tienen un pH especifico.

Mi primer experimento en la ECO-Villa

Esta experiencia de taller fue posible gracias
a un numeroso grupo del CCIQS- UAEMéx que
nos acompafd, integrado por la Dra. Erandi
Bernabé Pablo, la Dra. Ménica Mercedes Moya
Cabrera, el Dr. Vojtech Jancik y el Dr. Edmundo
Guzman Percastegui. Los entusiastas estudiantes
que formaron parte de este equipo fueron:
Teresa Alejandra Barrera Gémez, Fernanda
Ballanes Rendén, Alfonso Gallardo Garibay, Karla
Estefania Villanueva Estrada, Juan de Dios Guzman
Hernandez, Oscar Fernando Lopez, Belén Sanchez
Sénchez y Daniela Cardona Gonzélez.
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<A
Equipo de la Eco Villa: Dra. Erandi Bernabé Pablo, el Dr.

Edmundo Guzman Percéstegui, Dra. Ménica Mercedes Moya

Cabrera y Dr. Vojtech Jancik.

En este taller se abordé la pregunta: ;4Es posible
aprender de manera divertida a cuidar de nuestro
planeta haciendo experimentos cientificos? Dando
por respuesta un: jSil En ese taller se dio a conocer
cémo funciona una villa en miniatura totalmente
ecoldégica. Ademas, se realizaron experimentos en
donde pudieron limpiar un derrame petrolero o
impulsar un medio de transporte miniatura con
energia renovable.

La participacion del Instituto fue coordinada por
el Dr. Braulio V. Rodriguez Molina (Secretario
Académico del IQ-UNAM); ademéas contd con la
coordinacién de difusidon y planeacién a cargo
de la M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva, quien
también realizé la edicion de los videos que se
presentaron, los cuales han sumado mas de 1200
reproducciones en redes sociales.

Agradecemos a todos los que colaboraron,
en especial a la C.P. Zoyla Rosas Baruch, a su
personal, y por dltimo a los trabajadores del taller
que nos apoyaron para estar presentes en estd
gran fiesta de la divulgacién de la Ciencia y las
Humanidades.



Algunos lectores conocerdn la pelicula de
1986 llamada “La tiendita de los horrores”, una
adaptaciéon del famoso musical de Broadway con
el mismo nombre, que trata de un vendedor de
flores que alimenta con carne humana, a una planta
carnivora llamada Audrey 2. Si bien, no existen
plantas que coman carne humana, si existen plantas
que se han adaptado para nutrirse de forma distinta
a la mayoria, éstas crecen en lugares donde los
nutrientes del suelo son escasos, pero “vuelan o se
arrastran” a su alrededor. Afortunadamente, estas
plantas no tienen dientes, ni son tan grandes como
la de la pelicula y se alimentan principalmente de
pequefios insectos, aunque algunas pueden comer
animales mas grandes (Figura 1).

lonras carnivoros: bloguimica y
aplicaciones biofecnologicas

Dr. Fernando Lazcano-Pérez, Lic. Biol. Leonardo Israel Estrada Hernandez, Dr. Daniel Genaro Rosas
Ramirez y Dr. Roberto Arreguin-Espinosa/ llustracién cientifica: M. en C, Ed. Hortensia Segura Silva

En su libro “Plantas Insectivoras”, Charles Darwin
escribié: “Durante el verano de 1860, me
sorprendié descubrir lo grande que es la cantidad
de insectos atrapados en las hojas del Rocio de Sol
(Drosera rotundifolia) comun. Ya habia escuchado
que atrapaba insectos, pero no sabia nada sobre
el tema” (Darwin, C. 1875). Dominado por la
curiosidad, el inigualable naturalista emprendié
una serie de experimentos con varios ejemplares
que recolectd, para encontrar una explicacién al
fendmeno e hizo descubrimientos extraordinarios.
Antes de Darwin, debido a la concepcién teoldgica
de los conocimientos y dogmas heredados de la
Edad Media, la carnivoria o insectivoria en las
plantas era considerada antinatural, por lo que este

Figura 1. A: Audrey 2, |a planta carnivora protagonista en la pelicula “La tiendita de los horrores”.;
B: Las plantas carnivoras generalmente atrapan artrépodos pequefios; sin embargo, algunas
veces animales mas grandes pueden caer en sus trampas y ser digeridos, como se puede apreciar
en la fotografia, donde un escorpién fue capturado. Foto: Oscar Uriel Lorenzo Gémez.
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Figura 2. Tipos de trampas en las plantas carnivoras. A: Dionaea muscipula, conocida cominmente como Venus
atrapamoscas o dragdn rojo. Es la representante mas conocida entre las trampas activas; B: Pinguicula moralensis, de
trampa semiactiva, se distribuye a lo largo de varias cadenas montafiosas mexicanas, excepto la Sierra Madre Occidental
y la peninsula de Baja California. C: Sarracenia Ares x oreophilla. Este hibrido de trampa pasiva puede alcanzar un
tamafio considerable, como se muestra en la fotografia. D: Drosera venusta, considerada de trampa semiactiva por un
movimiento lento que realizan las vellosidades para contener a la presa. Fotos: Leonardo Estrada H.

fenémeno, a pesar de haber sido observado por
varios naturalistas, se descarté como una simple
defensa de la planta contra plagas. Actualmente,
sabemos que estas plantas, conocidas cominmente
como “plantas carnivoras” no atrapan insectos para
defenderse, sino que los atrapan para compensar la
falta de nutrientes en suelos acidos y donde éstos
escasean, fendmeno que Darwin también describe
en su libro.

En general, las plantas carnivoras han evolucionado
para atrapar presas de manera efectiva. Utilizan una
variedad de métodos de caza y han desarrollado
adaptaciones Unicas para atraer, capturary digerir
presas animales (Figura 2). Cada tipo de planta
carnivora tiene su propio tipo de trampa, la cual
es una hoja modificada (Freund et al., 2022). En
general, los principales tipos de trampa son:

Trampas activas: se cierran rapidamente cuando la
presa activa un mecanismo de estimulo. La trampa
solo se cierra cuando existe una probabilidad
muy alta de que la presa quede atrapada y esto
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es, cuando un insecto toca mas de dos pelillos o
un pelillo por al menos 20 segundos. Un ejemplo
de este tipo es la Venus atrapamoscas (Dionaea
muscipula), que tiene hojas sensibles que se cierran
rapidamente cuando un insecto se posa sobre ellas.
A este tipo de trampas pertenecen géneros como
Dionaea y Utricularia.

Trampas pasivas: la presa es atraida hacia ellas y
pueden ser hojas pegajosas las que atrapan a los
insectos que se posan sobre ellas o trampas de
caida, como las plantas jarro, en donde el insecto
cae sin poder salir, muere ahogado y es degradado
por enzimas. Los géneros Nepenthes, Sarracenia 'y
Cephalotus presentan este tipo de trampas.

Trampas semiactivas: su movimiento no es tan
evidente y rapido como el de las trampas activas,
pero algunas estructuras mas pequefias de la hoja
modificada realizan pequefios movimientos lentos
que aseguran a sus presas. A este tipo de trampas
pertenecen las plantas del género Pinguicula.



Figura 3. Estructuras quimicas de algunos compuestos aislados de plantas carnivoras. A: Plumbagina. Esta molécula es
un poderoso antifingico de interés para la industria alimentaria como conservador y pesticida, con la ventaja de ser
amigable con el ambiente. También tiene propiedades antitumorales y antimalaricas. B: Droserona; C: 5-o-Droserona,
derivados de la plumbagina; D: Sarracenina, iridoide exclusivo de plantas carnivoras; E: Acteosida, un metabolito
derivado del acido cafeico encontrado en plantas carnivoras.

Entre enzimas y perfumes

Como todas las plantas, las carnivoras realizan
fotosintesis para fijar carbono; sin embargo, debido
a la poca disponibilidad de nutrientes en el suelo,
absorben los minerales que necesitan (nitrégeno,
fosforo, azufre, potasio y hierro) de presas animales
(Adlassnig, et al., 2012). No tienen un sistema
digestivo grande y complicado, pero utilizan
sustancias quimicas que desintegran a su presa y
las ayudan a absorber los nutrientes producidos. En
las plantas “jarro”, por ejemplo, existe una mezcla
de enzimas muy compleja con este propdsito,
ademads de tener sustancias antimicrobianas que
previenen el crecimiento de microorganismos en
un ambiente de descomposicién y putrefaccion
de materia orgénica. Sintetizan moléculas como
la plumbagina, que también ha sido identificada
en muchas plantas, incluidas las plantas carnivoras
del género Nepenthes (Schlauer et al., 2005). Junto
con otros derivados de la misma sustancia, tales
como la droserona y la 5-O-droserona, inhiben
el crecimiento de microorganismos, incluidos
bacterias y hongos (Figura 3).

Entre las enzimas que se han encontrado en las
plantas carnivoras existen proteasas, nucleasas,
quitinasas, lipasas, fosfatasas acidas y alcalinas,
fosfoamidasas, esterasas, etc. (Ravee, et al., 2018).

Estas enzimas estan disefiadas para soportar los
cambios de pH durante la descomposicién de
la presa y los cambios de temperatura a los que
estd sometida la planta en su medio ambiente.
Por otro lado, muchas de ellas son resistentes al
ambiente proteolitico del medio, por lo que son
buenas candidatas para ser estudiadas con fines
biotecnoldgicos.

Darwin también escribié: “Si los insectos se
posan en las hojas por pura suerte como un
lugar de descanso o si son atraidos por el aroma
de la secrecién, no lo sé” (Darwin, C., 1875).
Actualmente se conoce que algunas especies de
plantas carnivoras utilizan compuestos quimicos
volatiles para atraer presas y que caigan en sus
trampas. Mediante diversas técnicas quimicas se
ha logrado identificar isoprenoides, alcoholes,
aldehidos y ésteres, muchos de ellos, similares a
las que producen las plantas con flores normales
(Jurgens et al., 2009). Por ejemplo, en las plantas
jarro del género Sarracenia, el 2-nonen-1-ol, es
un alcohol que también se encuentra en el melén
y le sirve para atraer insectos depredadores.
Otros ejemplos de compuestos volatiles en las
plantas carnivoras son: los acetatos de etilo e
isoamilo, también presentes en la pifiay el platano,
respectivamente, que les sirven para atraer moscas
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y escarabajos de varios géneros; el benzaldehido,
comun en las almendras y el benzoato de metilo, en
lechugas, atraen mariposas; también el limoneno,
pineno, salicilato de metilo, terpinoleno, linalol, etc.
Todas estas sustancias son producidas por una gran
variedad de plantas con aromas y que las plantas
jarro también utilizan para atraer a sus presas.
Por otro lado, las plantas carnivoras del género
Pinguicula producen un aroma parecido al de los
champifnones para atraer presas. Este aroma se
debe ala presencia de algunos alcoholes y cetonas
de ocho carbonos, también es producido por las
flores de muchas plantas para atraer mosquitos
como polinizadores.

Plantas del género Nepenthes

Con mas de 100 especies, las plantas carnivoras
del género Nepenthes son de particular interés
biotecnolégico y es uno de los grupos de plantas
carnivoras mas reconocido. Todas ellas contienen
quinonas del tipo de la plumbagina, una molécula
con actividad antitumoral conocida (Figura 3). Las
plantas que pertenecen a este género también
son llamadas plantas “jarro” por el parecido de
sus trampas con ese objeto. Las paredes del jarro
estdn recubiertas de una fina capa de células
secretoras de enzimas digestivas. Cuando una

presa cae dentro, se ahoga en el liquido digestivo
y las enzimas comienzan a descomponer el cuerpo.
Los nutrientes resultantes son absorbidos por
la planta a través de la pared del jarro (Figura
4). Estas trampas tienen tres dreas o segmentos
bien definidos y con una funcién especifica: el
peristoma, que tiene forma de collar muy colorido
en la entrada, es hacia donde los insectos se sienten
atraidos; después viene un area cubierta de cera
que es muy resbalosa para evitar que las presas
escapen; y finalmente, el drea digestiva que esta
cubierta por glandulas que secretan las enzimas
que se encargan de la digestién de la presa (Figura
5).

Ademds, de ser famosas como reservorio de
agua para los excursionistas, estas plantas son
muy utilizadas en la medicina tradicional de
varios paises para aliviar el dolor de estémago y
la fiebre. Mds aun, varios estudios han mostrado
que los flavonoides y los polifenoles presentes
en estas plantas son excelentes para la sintesis
de nanoparticulas de oro, en las que no se utiliza
ninguna otra sustancia antropogénica mas que
cloruro de oro, lo que las hace una alternativa verde
y menos téxica con aplicaciones en nanomedicina
(Bhau, et al., 2015).

Figura 4. Nepenthes Viking x sibuyanensis. Esta planta es un hibrido de Nepenthes sibuyanensis, originaria de la isla
de Sibuyan, Filipinas. Es una planta muy apreciada por coleccionistas por su caracteristica trampa con forma de jarro.

Fotos: Oscar Uriel Lorenzo Gémez.
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Figura 5. Actividad enzimatica. La gran diversidad de enzimas en las plantas carnivoras permite degradar los tejidos
de sus presas para absorber la mayor cantidad de nutrientes. A: Una lagartija caida en la trampa de Nepenthes Viking x

sibuyanensis (hibrido); B: La misma lagartija tres dias después de caer en la trampa. Fotos: Oscar Uriel Lorenzo Gémez.

Las enzimas digestivas de las Nepenthes son
muy estudiadas actualmente, ya que son estables
a intervalos amplios de pH y temperatura, y
son resistentes a varios tipos de proteasas.
Adicionalmente, se ha observado que el
crecimiento de microorganismos es muy bajo,
por lo que sus compuestos se estudian por su alta
actividad antimicrobiana. Las proteasas asparticas
de las plantas de este género son de interés en
investigacién, dado que son potentes y muy
estables, debido a su alta cantidad de puentes
disulfuro (enlaces covalentes entre dtomos de
azufre de la cisteina, que estabilizan la estructura
terciaria de una proteina). La nepentesina, un
ejemplo de proteasa de este tipo, rompe el enlace
peptidico junto al acido aspartico preferentemente
en el carboxilo terminal. Actualmente se estudian
como enzimas alternativas para el tratamiento
de la enfermedad celiaca (transtorno digestivo e
inmunitario crénico que dafa el intestino delgado).

Otro tipo de enzimas, las quitinasas, son importantes
porque ayudan en la digestiéon del exoesqueleto
de los insectos atrapados, a la vez que actuan
como antifungicos (Buch et al., 2013). Esta ultima
propiedad es de interés biotecnolégico, debido a
que los hongos patégenos, como Candida albicans,
contienen quitina en su estructura. También se han
hecho estudios en maiz, trigo, arroz y papa, en
donde se sobreexpresa la produccién de quitinasas
para generar mayor resistencia contra hongos
patdégenos. Algunas quitinasas identificadas son la
B-D-xilosidasa, la B-1,3-glucanasa y una proteina
parecida a la taumatina.

Una caracteristica interesante de las jarros es que
secretan una sustancia higroscépica (que se hidrata
facilmente con el agua del ambiente) que hace que
la superficie sea himeda y homogénea, de tal forma
que es muy resbalosa y los insectos son atrapados
facilmente. Los estudios en nanotecnologia han
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logrado crear moléculas imitando esta caracteristica
y se han sintetizado unas estructuras llamadas SLIPS
(delinglés Slippery Liquid-Infused Porous Surfaces)
que forman superficies repelentes a varios liquidos
como agua, aceites e incluso sangre (Wong et al.,
2011). Estos materiales también son de interés
terapéutico ya que podrian utilizarse para impedir
la formacién de peliculas bacterianas o biofilms.

En el laboratorio de Quimica de Biomacromoléculas
Il del Instituto de Quimica (IQ-UNAM) contamos
con un pequeno invernadero, en donde cultivamos
algunas especies de plantas carnivoras. Tenemos
una linea de investigacién destinada al aislamientoy
caracterizacion de enzimas digestivas y metabolitos
secundarios de los hibridos Nepenthes x Gaya y
Nepenthes lowi x ventricosa. Con esta nueva linea
esperamos aportar conocimientos nuevos sobre
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Consolidando una vinculacion efectiva

en el Instituto de Quimica

La vinculacion de los alumnos del IQ y la industria farmacéutica

M. en C. Marcela Castillo Figa, M. en |. Raul Tafolla Rodriguez, Alma Lidia Cortés Montes, M. en C. Guillermo Roura Pérez

y Alan Helder Pérez Quezada

Como resultado de la vinculacién entre el Instituto
de Quimica de la UNAMy la empresa Griinenthal
de México (compaiia de origen aleman, lider
mundial en el manejo del dolor y referente en la
industria farmacéutica), el pasado 10 de agosto
del afio en curso, inicié el “Programa de Estancias
Profesionales” para alumnos de posgrado del
Instituto de Quimica.

La farmacéutica con 25 afios de presencia
en México se ha destacado por establecer
alianzas estratégicas de gran trascendencia.
Su colaboracién con el Instituto de Quimica
de la UNAM es un ejemplo tangible de cémo
la empresa busca impulsar la investigacion
cientifica y nutrir a la préxima generacién de
expertos en el &mbito de la salud.

Por lo que, bajo la direccién del Laboratorio de
Calidad Grunenthal México fueron seleccionados
4 alumnos que cursan el Gltimo afio de sus
estudios de maestria o doctorado en el Instituto
de Quimica de la UNAM con el objetivo de
capacitarlos, entre otras cosas, en los lineamientos
normativos locales e internacionales para obtener
una certificacién como laboratorio tercero
autorizado por Cofepris, en dos modalidades:

)) Laboratorio: practicas de control de calidad

)} Documental: practicas de aseguramiento de
calidad

25 afios

Construyen
ur fut
mi -

um

!

lo p

Gonzalo, Andrea, Alan y Arturo, alumnos
seleccionados.

Bienvenida de alumnos seleccionados, oficinas
Grunenthal.

La estancia tuvo una duracién de 4 meses donde los
alumnos seleccionados adquirieron conocimientos
en temas de regulacion, farmacovigilancia, buenas
practicas de manufactura, control de calidad, ase-
guramiento de calidad, entre otros temas.

El objetivo del IQ es que los alumnos de posgrado
puedan adquirir otras habilidades y competencias,
distintas a las de generacidon de conocimiento o
investigacién, que les permitan continuar forman-
dose o, bien, poder buscar nuevas oportunidades
en el sector privado. Los conocimientos adquiri-
dos son parte del compromiso que el IQ tiene de
formar alumnos de excelencia. Pero también que-
remos establecer vinculos més estrechos con el
sector privado del pais, con el objetivo de sumar,
contribuir y transferir los conocimientos generados
al interior del instituto y que eso pueda agregar
valor a las empresas. Por otro lado, que los alumnos
que se estan formando puedan compartir sus con-
ocimientos y habilidades.

Debido al éxito de la primera generaciéon y a los
resultados obtenidos, actualmente estd abierta la
convocatoria para que la segunda generacién de
alumnos interesados en adquirir estas competen-
cias pueda iniciar la estancia en el mes de enero
de 2024. Agradecemos a la empresa Griinenthal
México por creer, confiar y apostar por los estudi-
antes del pais y sobre todo por los ESTUDIANTES
DEL INSTITUTO DE QUIMICA.

Asimismo, nos congratulamos del 25 aniversario de
Griinenthal México, que sin duda ha contribuido a
un México sin dolor.
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Encuentro entre la industria y la investigacion: “DESAFIOS”

Instituto de Quimica

Con el propésito de incentivar a los investigadores
y técnicos del Instituto de Quimica UNAM, asi como
también a la comunidad del CCIQS, a poner en
practica sus capacidades, conocimientos y expertise
en diversas areas de la quimica para atender los
retos o problemas que enfrentan las empresas en el
sector productivo de la quimica y farmacéutica, se
llevé a cabo el programa “DESAF/OS”. Cada una de
las empresas invitadas presentaron esos problemas
a los que se enfrentan dia a dia y, que requieren
que los investigadores de las universidades o
centros de investigacion los puedan ayudar a
resolver a través de la investigaciéon y ciencia que
se desarrolla.

Por lo que con el fin de fortalecer esa relacién con
las empresas y conocer con mas detalle cuéles
son sus "DESAFIOS" la Secretaria de Vinculacién
invité a 7 empresas. Cada una de las sesiones se
llevaron de manera hibrida alternando entre las dos
sedes del 1Q. Adem3s, al final de la presentacion,
se realizé una visita a los laboratorios de servicios
analiticos del Instituto de Quimica y del CCIQS
mostrando las capacidades y la infraestructura de
la que disponemos.
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DESAFIOS

—— Instituto de Quimica—

BIENVENIDOS

El Instituto de Quimica de la
UNAM, a través de la
Secretaria de Vinculacion, te
invita al encuentro entre la
Industria y la Investigacion

FECHAS:

Acércate al desafio de
innovar. Pon en practica
todas tus capacidades y
conocimientos para atender
retos industria-investigacion.

iTus ideas pueden
ser la solucion!

Avll;:vl
CCIAS LAEM-UNAM

g16

1200 h
Augitario del
CCI0S UABM-UNAM

Agradecemos la participaciéon de: ROTOPLAS,
QUIMICA PLATA, SILANES, INTECC QUIMICA,
CARNOT, IFA CELTICS y ARMSTRONG por
aceptar la invitacion del Instituto de Quimica para
exponer sus retos y problematicas en temas de:
desarrollo de formulaciones, desarrollo analitico,
desarrollo y fabricacion de farmacos, optimizacion,
estandarizacién de procesos, caracterizacién
de productos de degradacion, determinacién
de nitrosaminas por cromatografia de liquidos,
determinaciéon de impurezas elementales entre
otros.
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Stand del Instituto de Quimica.

Del 17 al 19 de agosto el Instituto de Quimica de
la UNAM tuvo presencia con un stand dentro de la
Feria de Emprendimiento “EXPO EMPRENDETE"
organizada por la Facultad de Contaduria y
Administracién de la UNAM en el Centro de
Exposiciones y Congresos UNAM.

El stand del Instituto, rodeado de las diversas
incubadoras de la Universidad, estuvo presente
entre decenas de emprendimientos del campo
de los alimentos, servicios, tecnologias de la
informacién, arte, agroindustria, educacién, asi
como de instituciones gubernamentales como la
COFEPRIS. Durante tres dias brindé informacién a
los emprendedores, estudiantes y demas asistentes
sobre las capacidades, servicios analiticos,
departamentos de investigacién, proyectos, vias
de colaboracidn, estancias de investigacion, cursos
y talleres que ofrece el Instituto de Quimica.

Sin duda, la colaboracién del Instituto de Quimica
en los diversos sectores productivos es fundamental
para impulsar el desarrollo e innovacién de los
estudiantes, egresados e industria interesada
en siempre mejorar sus productos y lineas de
produccioén.
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Agradecemos la invitacion y el espacio a la FCA
y aplaudimos la iniciativa de fomentar e impulsar
los emprendimientos de los estudiantes e
investigadores, ademas de brindales conferencias
muy enriquecedoras durante estos 3 dias.

redO'[»‘r);’Ey
NOS DEL CCIOS &
|EMEX-UNAM H

M. en |. Raul Tafolla Rodriguez, Secretaria de
Vinculaciéon CCIQS UAEMéx-UNAM, sede Toluca
del Instituto de Quimica.

Estos espacios dan la oportunidad de mostrar las
capacidades e infraestructura del Instituto mas alla
de la investigacién de laboratorio, y nos permite
fortalecer la vinculacién desde diferentes aristas,
y sobre todo fomentar entre los alumnos el tema
de emprendimiento como una alternativa.
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QRUNAN

Dra. Ana Luis Silva Portillo y Dra. Paula Ximena Garcia Reynaldos

El Simposio Interno del Instituto de Quimica, que
se efectla de manera anual, es uno de los eventos
mas relevantes para nuestra comunidad. En esta
actividad académica, prestadores de servicio
social, asi como tesistas de licenciatura y posgrado,
exponen los avances de las investigaciones que
realizan bajo la supervision de académicos vy
académicas de nuestra institucion.

La presentacion de los trabajos se llevé a cabo en
dos sesiones de carteles cientificos, en las que las
y los ponentes compartieron sus resultados con las
personas asistentes al Simposio.

Esta actividad tiene como objetivo, por un lado,
dar a conocer ala comunidad los diversos avances
de investigacién que se desarrollaron en 2023
en el Instituto de Quimica y por otro, fortalecer
el intercambio de ideas, lo que contribuye en la
formacién académica de las y los estudiantes que
colaboran en nuestra institucion.

En esta ocasidn, las sesiones de carteles se
presentaron el martes 5 de diciembre por la tarde,
en donde se expusieron 186 trabajos en total: 89
de nivel licenciatura y 97 de posgrado (categoria
que incluyé también trabajos de investigadores en
estancia postdoctoral). La distribucién de trabajos
por departamento fue como sigue: 35 de Quimica
de Biomacromoléculas; 22 de Fisicoquimica; 43 de
Quimica Inorganica, 46 de Quimica Organicay 32
de Productos Naturales.

Ademas, también se conté con la participacién de
estudiantes que se forman en otras areas del Instituto
de Quimica, tales como el Laboratorio Nacional de
Ciencias para la Investigacion y Conservacion del
Patrimonio Cultural (LANCIC-IQ) y la Unidad de
Tratamiento y Manejo de Residuos Peligrosos
los cuales participaron con cinco y dos carteles
respectivamente, mientras que del Laboratorio
de Pruebas Bioldégicas se exhibié un trabajo.

Los carteles y su presentacion por parte de las y
los estudiantes, fueron evaluados por académicas
y académicos del Instituto de Quimica, constituidos
en dos comités: uno para licenciatura y otro para
posgrado.

Para la evaluacién se consideré la informacién
presentada en los carteles, asi como su disefio y
rigor cientifico, ademas de que se tomé en cuenta
la exposicion oral de los ponentes, que al compartir
sus trabajos con la audiencia y aclarar dudas,
demostraron sus conocimientos.

La eleccién de los mejores trabajos no fue tarea
facil para los comités evaluadores, ya que muchas
de las personas que expusieron cumplieron con
los requisitos solicitados. Finalmente, el dia 6 de
diciembre se anunciaron los cuatro trabajos mas
destacados en cada categoria, considerando primer,
segundo, tercer lugar y una mencién honorifica,
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Presentacion de la Dra. Julieta Fierro, realizando algunas
demostraciones con la participacion del publico dentro
de la Biblioteca “Jestis Romo Armeria” del |IQ-UNAM.

recibiendo sus correspondientes reconocimientosy
premios, de manos del director de nuestro instituto,
el Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez.

Dentro de las actividades del Simposio Interno, en
la Biblioteca “Jestis Romo Armeria” se presentaron
dos conferencias dictadas por distinguidas
personalidades de la ciencia: la Dra. Julieta Fierro
Gossman, destacada divulgadora de la ciencia e
investigadora del Instituto de Astronomia y el Dr.
Jaime Urrutia Fucugauchi, miembro de “El Colegio
Nacional” e investigador del Instituto de Geofisica.

Estas conferencias magistrales enriquecieron
no sélo la actividad académica del evento, sino
también la cultura cientifica de todos quienes
formamos parte de la comunidad del Instituto de
Quimica.

En esta ocasion la Dra. Fierro presenté una charla
amena sobre “La unificacién de la Fisica”, en la que
nos compartié el desarrollo histérico de esa ciencia,
ala par de que nos relataba la historia del Universo
mismo, y en la que hizo participar activamente a
la audiencia.

Por su parte, el Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi, en
su platica “El impacto Chicxulub, extinciones y el
paso del Mesozoico al Cenozoico”, no sélo relatd
la importancia del estudio geofisico de los crateres

Conferencia del Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi “El impacto
Chicxulub, extinciones y el paso del Mesozoico al Ceno-
zoico”.

planetarios, sino que también compartié con la
audiencia, los retos a los que se ha enfrentado en
diversos aspectos de su investigacién y cémo los
ha superado.

Estas actividades académicas realizadas en el
Simposio Interno 2023, son tan sélo una pequefa
muestra de todo el trabajo que se realiza en el
Instituto de Quimica y representan en buena parte,
las metas y objetivos hacia los que esta comunidad
busca avanzar dia con dia.

Alumnos ganadores de los trabajos cientificos
durante el Simposio Interno 2023:

LICENCIATURA

1er lugar: Emiliano Meléndez Hernandez

Trabajo: Anélisis de Pigmentos y Pinturas de Oleo
por las Técnicas Espectroscépicas RMN y ATR-FTIR

Tutora: Dra. Nuria Esturau Escofet

20 lugar: Katia Pamela Villavicencio Sanchez

Trabajo: Pruebas de alto rendimiento para la
caracterizacién de compuestos activos contra
aislados y secuenciados de Pseudomonas aerugi-
nosa multirresistentes de México

Tutora: Dra. Corina-Diana Ceapa

www.iqguimica.unam.mx/gacetadiqgital _




Foto: Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi, Dra. Julieta Fierro Gossman, Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez
(Director del IQ-UNAM), Dra. Patricia Cano Sanchez y Dr. Braulio Victor Rodriguez Molina.

3er lugar: Brandon Duban Alvarado Zacarias
Trabajo: Estudios de reactividad de fenalenonas
diméricas

Tutor: Dr. José Alberto Rivera Chavez

Menciéon honorifica: Fernanda Michelle Pérez
Rosalino

Trabajo: Desarrollo de un Biosensor Basado en
ADN para la Deteccion de Lipopolisacéarido (LPS)
de Bacterias Gram (-)

Tutora: Dra. Danai Montalvan Sorrosa

POSGRADO

1er lugar: Juan Luis Cortés Mufioz

Trabajo: Sondas Fluorescentes para monitoreo de
vesiculas de membranas

Tutor: Dr. Arturo Jiménez Sénchez

20 lugar: Andrea Montserrat Mier y Teran Lugo
Trabajo: Estudio de perfil metabdlico de mieles
mexicanas e identificacion de adulteraciones
mediante resonancia magnética nuclear y anélisis
quimiométrico

Tutora: Dra. Nuria Esturau Escofet

3er lugar: Enrique Aguilar Ramirez

Trabajo: Harnessing the reactivity of duclauxin
toward obtaining hPTP1B1-400 inhibitors

Tutor: Dr. José Alberto Rivera Chéavez

Mencién honorifica: Raul Adrian Mejia Gonzalez
Trabajo: Analisis espectroscépico de
micromuestras patrimoniales de los murales de la
Tallera, de David Alfaro Siqueiros

Tutora: Dra. Nuria Esturau Escofet

Entrega de reconocimientos a personal administra-
tivo y de base que esta en proceso de jubilacién.

Entrega de reconocimientos a los estudiantes de
Posgrado y Licenciatura, galardonados por su tra-
bajo de cartel.
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Aguilar-Colorado, A.S.; Rivera-Chavez, J.* Ants/Nest-Associated
Fungi and Their Specialized Metabolites: Taxonomy, Chemistry, and
Bioactivity. Rev. Bras. Farmacogn. 2003, 33(5), 901-923.
https://doi.org/10.1007/s43450-023-00417-3

Almaraz, K.; Amézquita-Valencia, M.* Pd-Catalyzed Intramolecular
Hydroaminocarbonylation of 3-Allyl-4-arylaminocoumarins:
Synthesis of Six- and Seven-membered Ring Lactams Fused to
the Coumarin Scaffold. ChemCatChem 2023, 15(16), €202300464.

https://doi.org/10.1002/cctc.202300464

Alvarez-Gomez, J. M.; Varela A. S.* Review on Long-Term Stability
of Electrochemical CO, Reduction, Energy Fuels 2023, 37, 20,
15283-15308.

Amirabadi, S; Tanguy, N; Serles, P; Filleter, T; Sain, M*; Park, CB*
Heat and fire-resistant nanofiber networks: Towards tailoring the
new generation of lightweight intermeshing polymer composite
systems. Chem. Eng. J. 2023, 467, 143487.
https://doi.org/10.1016/10.1016/j.cej.2023.143487
Arenaza-Corona, \Y/ WA

A.; Obregdn-Mendoza, Meza-Morales,

W.; Ramirez-Apan, M.T.; Nieto-Camacho, A.; Toscano, R.A;
Pérez-Gonzalez, L.L.; Sanchez-Obregdn, R., Enriquez, R.G.* The
Homoleptic Curcumin—Copper Single Crystal (ML2): A Long

Awaited Breakthrough in the Field of Curcumin Metal Complexes.
Molecules 2023, 28(16), 6033.
https://doi.org/10.3390/molecules28166033

Ariza-Roldan, A., M., Tlahuext, H.; Vargas-
Pineda, G.; Roman-Bravo, P.; Acevedo-Quiroz, M.; Alvarez-Fitz,

Lépez-Cardoso,

P., Cea-Olivares, R.* Synthesis, characterization, and biological
evaluation of seven organotin(lV) complexes with a 5-thio-
tetrazole carboxylate ligand derived from the Bargellini reaction.
J. Organomet. Chem. 2023, 1002, 122924.
https://doi.org/10.1016/j.jorganchem.2023.122924

Ballinas-Indili, R;, Nicolas-Vazquez, M.l.; Martinez, J.; Ramirez-
Apan, M.T.; Alvarez-Toledano C.;
Rodriguez, M.; Mera Jiménez, E., Miranda Ruvalcaba, R. Synthesis,

Toscano R.A.; Hernandez-
Cytotoxic Activity and In Silico Study of Novel Dihydropyridine
Carboxylic Acids Derivatives. Int. J. Mol. Sci. 2023, 24(20), 15414.
https://doi.org/10.3390/ijms242015414

Bautista, D.D.; Blé Gonzalez, E.A.; Chavez Santos, R.M.; Ramirez-
Apan, T.; Vilchis Reyes, M.A.; Martinez, R.* Synthesis and Cytotoxic
Evaluation of 2-Aryl-7,8-dihydroquinolin-6(5 H)-ones. Synthesis
2023, 55(22), 3809-3824.
https://doi.org/10.1055/s-0041-1738451

Becerra-Anaya, S.J.; Polindara-Garcia, L.A.* Pd(ll)-Catalyzed
B-C(sp3)-H Functionalization of Ugi 4-CR Adducts Using the
2-(Methylthio)-aniline (MTA) Directing Group. ChemistrySelect
2023, 8(34), e202303124.,
https://doi.org/110.1002/slct.202303124

Bivian-Castro, EY*; Flores-Alamo, M; Escudero, R; Gdmez-Vidales,

V; Segoviano-Garfias, JIN; Castafieda-Contreras, J; Saavedra-
Arroyo, QE. Synthesis and characterization of a new Cu(ll) paddle-
wheel-like complex with 4-vinylbenzoate as an inorganic node for
metal-organic framework material design. Materials. 2023, 16(13),
4866.

https://doi.org/10.3390/mal6134866

Bricefio-Ahumada, Z.; Tapia-Burgos, J.A.; Diaz-Leyva, P.; Cadena-
Aguilar, A.; Garcia-Hernandez, F.; Kozina, A.* Synthesis and cis-
trans kinetics of an azobenzene-based molecular switch for light-
responsive silica surfaces. J. Mol. Liq. 2023, 390, 122900.
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.122900

Caballero-Mufioz, A; Rosas-Ortega, M; Diaz-Salazar, H; Porcel, S*
C-S Cross-coupling of aryldiazonium salts with thiols mediated by
Gold. Eur. J. Org. Chem. 2023, 26(30).
https://doi.org/10.1002/ejoc.202300203

Campos, M.N., Giraldo, E.L., Del Rio Portilla, F., Fernandez-Velasco,
D.A.; Arzate, H., Romo-Arévalo, E. Solution NMR structure of
cementum protein 1 derived peptide (CEMP1-pl1) and its role
in the mineralization process. J. Pept. Sci. 2023, 29(10), e3494.
https://doi.org/10.1002/psc.3494

Castillo-Rodriguez, 10; Ramirez-Apan, T; Martinez-Garcia, M.*
Synthesis of Dendrimer Conjugates with Naproxen and their
Anticancer Activity. Curr. Org. Chem. 2023, 27(8), 540-545.
https://doi.org/10.2174/1385272827666230605160243
Cruz-Aguilar, DA; Herndndez-Rodriguez, M.* Stereoselective
synthesis of highly substituted 1-isomorphans (1-azabicyclo[3.3.1]
nonanes). Chem. Commun. 2023, 59(58), 8965-8968. https://doi.
org/10.1039/d3cc00621b

Cruz-Rosado, A; Romero-Hernandez, JE; Rios-Lopez, M; Lopez-
Morales, S; Cedillo, G; Rios-Ruiz, LM; Cetina-Mancilla, E; Palacios-
Alquisira, J; Zolotukhin, MG; Vivaldo-Lima, E. Non-stoichiometric
effect in the superacid-catalyzed polyhydroxyalkylation of biphenyl
and 1-propyl isatin. High Perform. Polym. 2023, 35(9), 883-891.
https://doi.org/10.1177/09540083231174371

Diaz Bautista, D; Blé Gonzdalez, EA; Chavez Santos, RM; Ramirez
Apan, MT; Vilchis Reyes, MA; Martinez, R.* Synthesis and
Cytotoxic Evaluation of 2-Aryl-7,8-dihydroquinolin-6(5 H )-ones.
Synthesis-Stuttgart 2023, 55(22), 3809-3824.
https://doi.org/10.1055/s-0041-1738451

Diaz-Pefia, L.F.; Daniela, T.-O.; Aguilar, M.B.; Luis, E.; Lazcano-Pérez,
F.; Arreguin-Espinosa, R.; Hernandez-Cruz, A.; Ibarra-Alvarado, C.;
Garcia-Arredondo, A.* A subfraction obtained from the venom of
the tarantula Poecilotheria regalis contains inhibitor cystine knot
peptides and induces relaxation of rat aorta by inhibiting L-type
voltage-gated calcium channels. Toxicon: X 2023, 18, 100151.
https://doi.org/10.1016/j.toxcx.2023.100151

Diaz-Pérez, A.L.; Diaz-Pérez, C.; Gaona-Garcia, R.Y.; Hernandez-
Santoyo, A.; Lazaro-Mixteco, P.E.; Reyes-De La Cruz, H.; Campos-
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Garcia, J.* Study of peripheral domains in structure—function of
isocitrate lyase (ICL) from Pseudomonas aeruginosa. World J.
Microbiol. Biotechnol. 2023, 39(12), 339.
10.1007/s11274-023-03768-0

Diaz-Salazar, H; Rodriguez-Colin, JC; Vazquez-Chavez, J; Hernandez-
Rodriguez, M* The chameleonic nature of the nitro group applied
to a base-promoted cascade reaction to afford indane-fused
dihydrofurans. J. Org. Chem. 2023, 88(13), 8150-8162.
https://doi.org/10.1021/acs.joc.3c00132
Zentella-Dehesa, A.;

Diaz-Sanchez, L.; Castro-Torres, V.A;

Silva-Jiménez, N; Jacobo-Herrera, NJ; Martinez-Vazquez, M.*
Evaluations of anticancer effects of combinations of cisplatin
and tirucallane-type triterpenes isolated from Amphipterygium
adstringens (Schltdl). Chem. Biodivers. 2023, 20(10), e202300893.
https://doi.org/10.1002/cbdv.202300893

F.D.J).; Mufiz-Diaz de M.E.; Jiménez-
Estrada, M.* Pteridium aquilinum (Dennstaedtiaceae), a Novel

Eslava-Silva, Ledn,
Hyperaccumulator Species of Hexavalent Chromium. Appl. Sci.-
Basel 2023, 13(9), 5621.

https://doi.org/10.3390/app13095621

Estevez-Carmona, MM; Ramirez-Apan, MT; Zaragoza-Ojeda, M;
Vega-Miranda, A; Arenas-Huertero, F; Reynolds, WF; Obregdn-
Mendoza, MA* Perezone and its phenyl glycine derivative induce
cytotoxicity via caspases on human glial cancer cells. Nat. Prod.
Res. 2023.

https://doi.org/10.1080/14786419.2023.2225121

Fernandez-Herrera, MA ; Barroso-Flores, J; Merino, G. Seeking the
most stable isomer of azahomocubanes. RSC Adv. 2023, 13/(40),
27672-27675.

https://doi.org/10.1039/d3ra05117

Fernando-Ldpez, O.; Trujillo-Hernandez, K.; Moreno-Martinez, V.A.;
Martinez-Otero, D.; Bernabé-Pablo, E.; Huerta-Lavorie, R.; Jancik,
V.* Molecular lumo- and Gallosilicate Hydrides Functionalized with
Terminal M(NR2)3 and Bridging M(NR2)2 (M = Ti, Zr, Hf; R = Me, Et)
Moieties. Inorg. Chem. 2023, 62(36), 14533-14545.
https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.3c01413

Flores-Bernal, G.G.; Vargas-Diaz, M.E.; Jiménez-Vazquez, H.A.;
L.G.*
Features of Diacyldodecaheterocycles with Pseudo-C2-Symmetry:

Herndndez-Rodriguez, M.; Zepeda-Vallejo, Structural
Promising Stereoinductors for Divergent Synthesis of Chiral
Alcohols. ACS Omega 2023, 8(23), 20611-20620.
https://doi.org/10.1021/acsomega.3c01161

Galindo-Garcia, U.; Vanegas-Reza, M.; Arreguin-Espinosa, R.;
Pérez, K.S.; Pérez-Solis R.; Mendoza M.E.; Cervantes-Quintero K.Y.;
Islas, S.R.; Cuéllar-Cruz, M., Moreno, A.* A Short and Practical
Overview on Light-Sensing Proteins, Optogenetics, and Fluorescent
Biomolecules inside Biomorphs Used as Optical Sensors. Crystals
2023, 13(9), 1343.

https://doi.org/10.3390/cryst13091343

Galindo Vargas, N.; Romo Vazquez, A.; Barroso Flores, J.* Design
and viability of resources for teaching QSAR modeling in Chemical
Engineering. Ensen. Cienc. 2023, 41(2), 93-115.
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.5645

Garcia-Aguilera, M.E.; Villalon, N.;
Ruiz-Teran, F.; Garcia-Garnica, M.M.; Ocafia-Rios, |.; Rodriguez
de San Miguel, E.; Esturau-Escofet, N.* Study of the Stability of
Wine Samples for 1H-NMR Metabolomic Profile Analysis through
Chemometrics Methods. Molecules 2023, 28(16), 5962.
https://doi.org/10.3390/molecules28165962

Delgado-Altamirano, R.;

Garcia-Guzman, O.L.; Flores-Romero, V.; Rojas-Montoya, I.D.;
Garcia-Montalvo, V.; Rivera, M.; Jiménez-Sandoval, O.; Mufioz-
Herndndez, M.l.; Hernandez-Ortega, S. Aerosol-assisted chemical
vapor deposition of MSe and MSSe thin films using zinc(ii) and
cadmium(ii) single source precursors containing hybrid Se,X-PNC
ligands. New J. Chem, 2023, 47, 21033-21048.

https://doi.org/10.1039/D3NJ04505F

Garcia-Mejia, CD; Hernandez-Vazquez, E*; Ibarra-Hernandez, JA;
Tarbuck-Valle, A; Ramirez-Apan, MT. A regioselective synthesis
of 3,4-diaryl-1H-pyrazoles through a 1,3-dipolar cycloaddition
of tosylhydrazones and nitroalkenes. Org. Biomol. Chem. 2023,
21(30), 6205-6217.
https://doi.org/10.1039/d30b00753g

Gomez, E.; Galvan-Hidalgo, J.M.; Pérez-Cuéllar, G.; Huerta-
Landa, K. A.; Gonzdlez-hernandez, A.; GOmez-Garcia, O.;
Andrade-Pavén, D.; Ramirez-Apan, R.; Rodriguez-Hernandez,
K.D.; Hernandez, S.; Cano-Sanchez, P.; Gomez-Velasco, H. New
Organotin (IV) Compounds Derived from Dehydroacetic Acid
and Thiosemicarbazides: Synthesis, Rational Design, Cytotoxic
Evaluation, and Molecular Docking Simulation. Bioinorg. Chem.
Appl. 2023, 7901843.

https://doi.org/10.1155/2023/7901843

Gonzalez, U.; Nieto-Camacho, A.; Hernandez-Ortega, S.; Martinez,
M.; Maldonado, E.* Withanolides from Datura ceratocaula and
Datura discolor and their acetylcholinesterase inhibitory activity.
Fitoterapia 2023, 170, 105655.
https://doi.org/10.1016/j.fitote.2023.105655

Gonzdlez-Montiel, S.*; Veldzquez-Jiménez, R.; Segovia-Pérez, R.;
Fragoso-Soto, W.; Martinez-Otero, D.; Andrade-L6pez, N; Salazar-
Pereda, V.; Cruz-Borbolla, J. n3-allyl-Pd(Il) complexes of 2-, 3- and
4-pyridylmethyl-coumarin esters. Transit. Met. Chem. 2023, 48(1),
21-36.

https://doi.org/10.1007/s11243-022-00518-3

Gonzdlez-Ramirez, L.A.; Moreno, A.; Ng, J.D., Garcia-Ruiz, J.M.*
Investigations on the Role of Iron (lIl) and Silica-Iron (l11) for DNA
Protection Against Highly Intense UV Radiation: Tracking the
Connection of Prebiotic Chemistry to Biology. Astrobiology 2023,
23(1), 33-42.

https://doi.org/10.1089/ast.2022.0004

Gonzélez-Sebastian, L.; Reyes-Sidnchez, A.; Morales-Morales, D.*


https://doi.org/10.1021/acs.joc.3c00132
https://doi.org/10.1002/cbdv.202300893
https://doi.org/10.3390/app13095621
https://doi.org/10.1080/14786419.2023.2225121
https://doi.org/10.1039/d3ra05117
https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.3c01413
https://doi.org/10.1021/acsomega.3c01161
https://doi.org/10.3390/cryst13091343
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.5645
https://doi.org/10.3390/molecules28165962
https://doi.org/10.1039/D3NJ04505F
https://doi.org/10.1039/d3ob00753g
https://doi.org/10.1155/2023/7901843
https://doi.org/10.1016/j.fitote.2023.105655
https://doi.org/10.1007/s11243-022-00518-3
https://doi.org/10.1089/ast.2022.0004

Hydrogenation and Cross-Coupling Reactions Catalyzed by Mn, Fe,
and Co Aromatic Pincer Complexes. Organometallics 2023, 42, 18,
2426-2446.

https://doi.org/10.1021/acs.organomet.3c00261

Gonzélez-Trujano, M.E.; Paez-Martinez, N.; Krengel, F.; Martinez-
Vargas, D; Le6n-Santiago, M; Cruz-Lépez, B; Puentes-Guerrero, JM;
Diaz-Cantodn, JK; Reyes-Chilpa, R.*; Guzman-Gutiérrez, S.L.* Central
nervous system activity of a Tabernaemontana arborea alkaloid
extract involves serotonergic and opioidergic neurotransmission in
murine models. Fitoterapia 2023, 169, 105602.
https://doi.org/110.1016/j.fitote.2023.105602

Guevara-Vela, JM; Sauza-de la Vega, A; Gallegos, M; Pendas,
AM; Rocha-Rinza, T* Wave function analyses of scandium-doped
aluminium clusters, AlnSc (n=1-24), and their CO2 fixation abilities.
Phys. Chem. Chem. Phys. 2023, 25(28), 18854-18865.
https://doi.org/10.1039/d3cp01730c

P.L.*;
Mufioz-Castro, A*. On the structure and electronic properties of

Guevara-Vela, J.M.; Rocha-Rinza, T.; Rodriguez-Kessler,
Ptn clusters: new most stable structures for n = 16-17. Phys. Chem.
Chem. Phys. 2023, 25(28), 18854-18865.

https://doi.org/10.1039/d3cp01730c

Guzman-Méndez, O; Reza, MM; Meza, B; Jara-Cortes, J; Pedn, J*
Solvent Effects on the Singlet-Triplet Couplings in Nitroaromatic
Compounds. J. Phys. Chem. B 2023, 127(25), 5655-5667.
https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.3c01143

Guzman-Méndez, O; Villatoro, E; Reza, MM; Sandoval, ME; Jara-
Cortés, J; Garcia-Aguilera, ME; Bravo-Romero, M; Lépez-Cortés,
JG; Pedn, J* Non-linear photo-switching in molecular actuators
through intra-molecular energy transfer from an electron donating
core. J. Mat. Chem. C 2023, 11(31), 10598-10612.
https://doi.org/10.1039/d3tc00969f

Hernandez-Caracheo, K., Guerrero-Lépez, L., Rodriguez-Sanchez,
B., Rodriguez-Nufiez, E.; Rodriguez-Chavez, J. L.; Delgado-Lamas,
G.; Campos-Guillén, J.; Amaro-Reyes, A.; Monroy-Dosta, M.
C.; Zavala-Gémez, C. E.; Pérez-Moreno, V., Ramos-Lopez, M.A.
Evaluation of the Insecticidal Potential of Heterotheca inuloides
Acetonic and Methanolic Extracts against Spodoptera frugiperda
and Their Ecotoxicological Effect on Poecilia reticulata. Plants
2023, 12(20), 3555.

https://doi.org/10.3390/plants12203555

Hernandez-Garrido, C.A.; Sanchez-Cruz, N.
Uncertainty in Training Data for Protein-Ligand Binding Affinity
Prediction Models. Artif. Intell. Life Sci. 2023, 4, 100087.

Experimental

https://doi.org/10.1016/j.ailsci.2023.100087

Herndndez-Juarez, C.; Morales-Villafafia, G.; Lépez-Casillas, F.;
Jiménez-Sanchez, A.* Fluorescent Probe for in vivo partitioning
into dynamic lipid droplets enables monitoring of water
permeability-induced edema. ACS Sens. 2023, 8(8), 3076—3085.
https://doi.org/10.1021/acssensors.3c00725

Hernandez-Morales, E.A.; Colin-Molina, A.; Arcudia, J.; Hernandez,
F.J.; Rodriguez, M.; Toscano R.A.; Crespo-Otero, M.*; Merino,
G.*; Rodriguez-Molina, B.* Indolocarbazole as a Platform for
Concatenated Crystalline Rotors. Cryst. Growth Des. 2023, 23(9),
6785-6794.

https://doi.org/10.1021/acs.cgd.3c00650

Herndndez-Ochoa, B.; Ortega-Cuellar, D.; Gonzalez-Valdez, A.;

Morales-Luna, L.; Rojas-Alarcon M.A.; Vazquez-Bautista M.;
Arreguin-Espinosa R.; Pérez de la Cruz V.; Castillo-Rodriguez, R.A.;
Vidal-Limén, A.; Canseco, L.M.; Gémez-Manzo, S*. An Overall View
of the Functional and Structural Characterization of Glucose-6-
Phosphate Dehydrogenase Variants in the Mexican Population. Int.
J. Mol. Sci. 2023, 24(16), 12691.

https://doi.org/110.3390/ijms241612691

Huelgas-Mendez, D.; Cazares, D.; Alcaraz, L.D.; Ceap4, C. D.; Cocotl-
Yafiez, M.; Shotaro, T.; Maeda, T.; Fernandez-Presas, A. M.; Tostado-
Islas, O.; Gonzalez-Vadillo, A. L.; Limones-Martinez, A.; Hernandez-
Cuevas, C. E.; Gonzalez-Garcia, K. , Jiménez-Garcia, L. P.; Martinez,
R.-L.; Santos-Lépez, C. S.; Husain, F. M.; Khan, A.; Arshad, M.; Kokila,
K.; Wood, T.K.; Garcia-Contreras, R.* Exoprotease exploitation
and social cheating in a Pseudomonas aeruginosa environmental
lysogenic strain with a noncanonical quorum sensing system. FEMS
Microbiol. Ecol. 2023, 99(91), fiad086.
https://doi.org/10.1093/femsec/fiad086

Jaimes-Romano, E; Valdes, H; Hernandez-Ortega, S; Mollfulleda,
R; Swart, M; Morales-Morales, D* C-S couplings catalyzed by Ni(ll)
complexes of the type [(NHC)Ni(Cp)(Br)]. J. Catal. 2023, 426, 247-
256.

https://doi.org/10.1016/j.jcat.2023.07.001

Jiménez, E.l. An update on chiral phosphoric acid organocatalyzed
stereoselective reactions. Org. Biomol. Chem. 2023, 21(17), 3477-
3502. DOI10.1039/d30b00212h

Jiménez-Estrada, M.*; Tavera-Hernandez, R.; Alvarado-Sansininea,
J.J.; Huerta-Reyes, M. Preparation of 2-Nitrocacalol Acetate from
a Sesquiterpene Isolated From Roots of Psacalium decompositum.
Evaluation of a-Glucosidase and Acetylcholinesterase Inhibition.
Nat. Prod. Commun. 2023, 18(7).
https://doi.org/10.1177/1934578X231188846

Kyle, K.E.; Puckett, S.P.; Caraballo-Rodriguez, A.M.; Rivera-Chavez,
J.; Samples, R. M.; Earp, C. E.; Raja, H. A.; Pearce, C. J.; Ernst, M.;
van der Hooft, J.J.J.; Adams, M. E.; Oberlies, N. H. Trachymyrmex
septentrionalis ants promote fungus garden hygiene using
Trichoderma-derived metabolite cues. Proc. Natl. Acad. Sci. U.
S. A. 2023, 120(2520), e2219373120. https://doi.org/10.1073/
pnas.2219373120 [10.70]

Lasso, J.D.; Castillo-Pazos, D.J.; Sim, M.; Barroso-Flores, J.; Li, C.-
J.* EDA mediated S-N bond coupling of nitroarenes and sodium
sulfinate salts. Chem. Sci. 2023, 14, 525-532.
https://doi.org/10.1039/D2SC06087F

Lopez-Miranda, DY; Reyes-Chilpa, R; Magos, GA; Avila Acevedo,
JG; Guzman-Gutiérrez, SL; Martinez-Ambriz, E; Campos-Lara, MG;

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital

4


https://doi.org/10.1021/acs.organomet.3c00261
https://doi.org/110.1016/j.fitote.2023.105602
https://doi.org/10.1039/d3cp01730c
https://doi.org/10.1039/d3cp01730c
https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.3c01143
https://doi.org/10.1039/d3tc00969f
https://doi.org/10.3390/plants12203555
https://doi.org/10.1016/j.ailsci.2023.100087 
https://doi.org/10.1021/acssensors.3c00725
https://doi.org/10.1021/acs.cgd.3c00650
https://doi.org/110.3390/ijms241612691
https://doi.org/10.1093/femsec/fiad086
https://doi.org/10.1016/j.jcat.2023.07.001
https://doi.org/10.1177/1934578X231188846
https://doi.org/10.1073/pnas.2219373120
https://doi.org/10.1073/pnas.2219373120
https://doi.org/10.1039/D2SC06087F

42

Osuna-Fernandez, HR; Jiménez-Estrada, M. Five anti-inflammatory
plant species of the Libellus de Medicinalibus Indorum Herbis from
México,1552: A botanical, chemical and pharmacological review.
Acta. Bot. Mex. 2023, 130, e2137.
https://doi.org/10.21829/abm130.2023.2137

Machorro-Martinez, Bl; Gutiérrez, AB ; Quintana, J; Armas-
Pérez, JC; Mendoza-Espinosa, P; Chapela, GA* HIV-1 immature
virion network and icosahedral capsids self-assembly with patchy
spheres. Mol. Phys. 2023.
https://doi.org/10.1016/10.1080/00268976.2023.2228422

Manzoni, V.*; Orozco-Gonzalez, Y.; Pedn, J.; Canuto, S. Theoretical
study of the absorption and emission spectra of 1,2-Bis(9-anthryl)
acetylene in cyclohexane and acetonitrile. Chem. Phys. Lett. 2023,
830, 140775.
https://doi.org/10.1016/10.1016/j.cplett.2023.140775
Marcos-Viquez, J.; Rodriguez-Hernandez, A.; Alvarez-Afiorve,
L.l.; Medina-Garcia, A.; Plumbridge, J.; Calcagno, M.; Rodriguez-
Romero, A.; Bustos-Jaimes, I.* Substrate binding in the allosteric
site mimics homotropic cooperativity in the SIS-fold glucosamine-
6-phosphate deaminases. Protein Sci. 2023, 32(6), e4651.
https://doi.org/10.1002/pro.4651

Martinez-Rosas, V.; Hernandez-Ochoa, B.; Morales-Luna, L.;
Ortega-Cuéllar, D.; Gonzalez-Valdez, A; Arreguin-Espinosa, R;
Rufino Gonzalez, Y; Calderdn-laimes, E; Castillo-Rodriguez, RA;
Wong-Baeza, C; Baeza-Ramirez, |; Pérez de la Cruz, V; Vidal-Limén,
A.; Gémez-Manzo, S.* Nitazoxanide Inhibits the Bifunctional
Enzyme GIG6PD::6PGL of Giardia lamblia: Biochemical and In Silico
Characterization of a New Druggable Target. Int. J. Mol. Sci. 2023,
24(14), 11516.

https://doi.o.rg/10.3390/ijms241411516

Martinez-Veldzquez, D.; Sdnchez-Guadarrama, M.O.; Yarim Flores-
Juarez, E.Y; Martinez-Otero, D.; Zuiiiga-Villarreal, N.* Preparation
of rhenium carbonyl chelates bearing mixed phosphorus-chalcogen
ligands via ligand redistribution reactions. Polyhedron 2023, 242,
116488.

https://doi.org/10.1016/j.poly.2023.116488

Mendoza-Fuentes, A.; Gonzalez-Burgos, E.*; Trejo, O.E.A,;
Delgado-Lamas, G.; Rodriguez-Chavez, J.L.; Pedraza-Chaverri, J.;
Gdémez-Serranillos, M.P.; Araiza-Olivera, D. The cytotoxicity effect
of 7-hydroxy-3,4-dihydrocadalene from Heterotheca inuloides and
semisynthetic cadalenes derivates towards breast cancer cells:
involvement of oxidative stress-mediated apoptosis. Peer) 2023,
112023, e15586.

https://doi.org/10.7717/peerj.15586

Montalvo, D; Gémez, V; de la Cruz, W; Camacho-Lépez, S; Rivero,
I; Carrera, K; Orozco, V; Santillan, C; Matutes, J; Herrera-Zaldivar,
M* Influence of single-ionized oxygen vacancies on the generation
of ferromagnetism in SnO2 and SnO2:Cr nanowires. Appl. Phys. A
2023, 129(8), 537.

https://doi.org/10.1007/s00339-023-06790-z

Mora-Villa, A.*; Estrella-Parra, A.; Avila-Acevedo, G.; Jiménez-
Estrada, M.; Lira-Saade, R.; Herndndez-Delgado, T. Bio-guided
study of secondary metabolites with antimicrobial activity and
isolation of D-pinitol from Leucaena esculenta and L. leucocephala
seeds. Bol. Latinoam. Caribe Plantas M. 2023, 22(5), 657-675.
https://doi.org/10.37360/blacpma.23.22.5.48

Morales-Pumarino, D.; Barquera-Lozada, J.E.* Electron density
and its reduced density gradient in the study of n—m interactions.
Int. J. Quantum Chem.2023, 123(18), e27051.
https://doi.org/10.1002/qua.27051 [2.2]

Nidome Campos, M; Lopez-Giraldo, E; Del Rio Portilla, F; Fernandez-
Velasco, DA; Arzate, H; Romo-Arevalo, E.* Solution NMR structure
of cementum protein 1 derived peptide (CEMP1-p1) and its role
in the mineralization process. J. Pept. Sci. 2023, 29(10), e3494.
https://doi.org/10.1002/psc.3494

Novoa-Ramirez, CS; Silva-Becerril, A; Gonzalez-Ballesteros, MM;
Gomez-Vidales, V; Flores-Alamo, M; Ortiz-Frade, L; Gracia-Mora,
J; Ruiz-Azuara, L.* Biological activity of mixed chelate copper(ll)
complexes, with substituted diimine and tridentate Schiff bases
(NNO) and their hydrogenated derivatives as secondary ligands:
Casiopeina’s fourth generation. J. Inorg. Biochem. 2023, 242,
112097.

https://doi.org/10.1016/j.jinorgbio.2022.112097

Oswal, P., Arora, A., Bahuguna, A., Purohit, S.; Joshi, K.; Sharma, P.,
Kumar, A. Palladacycle versus coordination complex of Palladium(ll)
with a bulky organophosphorus (P,N) ligand: Application in catalysis
of allylation of aldehydes. Results Chem. 2023, 5, 100683.
https://doi.org/10.1016/j.rechem.2022.100683

Padilla-Hernandez, R.E.; Barroso-Flores, J.; Hernandez-Martinez,
A.R. Exploring polaron formation in PEDOT oligomers through
Advanced DFT analysis. Comput. Theor. Chem. 2023, 1229, 114348.
https://doi.org/10.1016/j.comptc.2023.114348 [2.8]

Patifio-Alonzo, E.S.; Barroso-Flores, J.; Frontana-Uribe, B.A.*
N-(aminobenzyliden)phthalimides as a New Redox Mediator
Family for the Selective Indirect Reduction of Benzyl or Allyl
Halides. ChemCatChem 2023, 15(15), e202300489.
https://doi.org/10.1002/cctc.202300489

Patsahan, T; Pizio, O.* Aspects of the microscopic structure
of curcumin solutions with water-dimethylsulfoxide solvent.
Molecular dynamics computer simulation study. Cond. Matt. Phys.
2023, 26(3).

https://doi.org/10.5488/CMP.26.33605

Pedro-Hernandez, LD; Herndndez-Rioja, |; Barajas-Mendoza, |;
Castillo-Rodriguez, 10; Ramirez-Apan, MT; Martinez-Garcia, M.*
Design, synthesis of Janus dendrons conjugated with ketoprofen
and prednisone for human
Tetrahedron 2023, 143, 133559.
https://doi.org/10.1016/j.tet.2023.133559

chronic myelogenous therapy.

Pizio, O.; Sokolowski, S. Density functional approach to wetting


https://doi.org/10.21829/abm130.2023.2137
https://doi.org/10.1016/10.1080/00268976.2023.2228422
https://doi.org/10.1016/10.1016/j.cplett.2023.140775
https://doi.org/10.1002/pro.4651
https://doi.org/10.3390/ijms241411516
https://doi.org/10.1016/j.poly.2023.116488
https://doi.org/10.7717/peerj.15586
https://doi.org/10.1007/s00339-023-06790-z
https://doi.org/10.37360/blacpma.23.22.5.48
https://doi.org/10.1002/qua.27051
https://doi.org/10.1002/psc.3494
https://doi.org/10.1016/j.jinorgbio.2022.112097
https://doi.org/10.1016/j.rechem.2022.100683
https://doi.org/10.1016/j.comptc.2023.114348
https://doi.org/10.1002/cctc.202300489
https://doi.org/10.5488/CMP.26.33605
https://doi.org/10.1016/j.tet.2023.133559

behavior of water on solid surfaces modified by grafting of chains
and their mixtures. J. Mol. Lig. 2023, 390, 123009.
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.123009

Ramirez-Candelero, T.I.; Gonzdlez-Gonzdlez, C.A.; Fuentes-Benites,
A., Diaz-Torres, E.; Tamariz, J.; Toscano, R.A.; Mastachi-Loza, S.*
Synthesis and Functionalization of Spirocyclic Compounds Derived
from Tetrahydrobenzoxazol-2-ones. Asian J. Org. Chem. 2023,
12(9), e202300341. https://doi.org/10.1002/ajoc.202300341 [2.7]
Ramirez-Terrazo, A.; Garibay-Orijel, R.*; Reyes-Chilpa, R., Casas, A;,
Méndez-Espinoza, C. Alternatives for mushroom poisoning timely
care in Mexico and Central America. Gac. Med. Mex. 2023, 159(4),
309-321. https://doi.org/10.24875/GMM.23000101

Reyes-Herndndez, |.; Bravo-Pérez, P.E.; Novillo, F.; Ramirez-Apan,
MT; Chavez-Uribe, I; Toscano, R. A.; Rodriguez-Chéavez, J.L,;
Lépez-Huerta, F.A.; Méndez-Cuesta, C.A.; Ramos, C.H.; Delgado,
G.* Unreported ent-rosane diterpenes from Croton niveus
Jacqg. (Euphorbiaceae). Cytotoxic activity and docking studies.
Fitoterapia 2023, 169, 105593.

https://doi.org/10.1016/j.fitote.2023.105593

Reyes-Mdrquez, V.; Rojas, L.E.C.; Colorado-Peralta, R.; Pefia-
Rodriguez, R.; Rivera-Villanueva, J.M.; Morales-Morales, D.*
Adsorption potential of polymeric porous crystalline materials
(MOFs) for the removal of Indigo carmine, Congo red, and Malachite
green from water. Inorg. Chimica Acta 2023, 558, 121743.
https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121743

Reza, MM; Duran-Hernandez, J; Gonzalez-Cano, B; Jara-Cortés,

J; Lopez-Arteaga, R; Cadena-Caicedo, A; Muifioz-Rugeles,

L; Hernandez-Trujillo, J; Pedn, J.* Primary Photophysics of
Nicotinamide Chromophores in Their Oxidized and Reduced
Forms. J. Phys. Chem. B 2023, 127(39), 8432-8445. https://doi.

org/10.1021/acs.jpcb.3c03246 [3.3]

Reza-Gonzédlez, F.A., Villatoro, E., Reza, M.M., Jara-Cortés, J.;
Garcia-Ortega, H.; Blanco-Acufia, E.F.; Lopez-Cortés, J.G.; Esturau-
Escofet, N.; Aguirre-Soto, A.; Pedn, J.* Two-photon isomerization
properties of donor-acceptor Stenhouse adducts. Chem. Sci. 2023,
14(21), 5783 — 5794.

https://doi.org/10.1039/d3sc01223a

Rodriguez-Bustamante, E.; Gdmez-Manzo, S.; De Obeso Fernandez
del Valle, A.; Arreguin-Espinosa, R.; Espitia-Pinzén, C.; Rodriguez-
Flores, E. New Alternatives in the Fight against Tuberculosis:
Possible Targets for Resistant Mycobacteria. Processes 2023, 11(9),
PYEER

Rojas-Jaramillo, JA; Penieres-Carrillo, JG; Cruz-Sanchez, TA; Reyes-
Marquez, V; Morales-Morales, D; Pérez-Flores, F; Cosio-Castaneda,
C; Morales-Salazar, I; Luna-Mora, RA*. Synthesis of alkaloids
3,3’-(pyridin-2-yl)methylene)bis(1H-sustituted-indole) via infra-
red irradiation as heating and their evaluation antifungal against
Candida albicans, Cryptococcus neoformans and Aspergillus
fumigatus. Indian J. Chem. 2023, 62(6), 634-643.

https://doi.org/10.56042/ijc.v62i6.2533 s/fi

Romo-Castillo, M.; Flores-Bautista, V.A.; Guzman-Gutiérrez, S.L.;
Le6n-Santiago, M.; Reyes-Chilpa, R.; Luna-Pineda, V.M. Synergy
of Plant Essential Oils in Antibiotic Therapy to Combat Klebsiella
pneumoniae Infections. Pharmaceuticals 2023, 16(6), 839.
https://doi.org/10.3390/ph16060839 [4.6]

Salas-Oropeza, J.; Rodriguez-Monroy, M.A.; Jiménez-Estrada,
M.; Pérez-Torres, A.; Castell-Rodriguez A.E.; Becerril-Millan, R.;
Jarquin-Yanez, K., Canales-Martinez, M.M.* Essential Oil of Bursera
morelensis Promotes Cell Migration on Fibroblasts: In Vitro Assays.
Molecules 2023, 28(17), 6258.

https://doi.org/10.3390/molecules28176258 [4.6]

Sanchez-Cruz, N. Deep graph learning in molecular docking:
Advances and opportunities. Artif. Intell. Life Sci. 2023, 3, 100062.
10.1016/j.ailsci.2023.100062

Shao, ZJ; Gnanasekar, P; Tratnik, N; Tanguy, NR; Guo, XH; Zhu, MQ;
Qiu, L; Yan, N; Chen, HY*. Low-temperature torrefaction assisted
with solid-state KOH/urea pretreatment for accelerated methane
production in wheat straw anaerobic digestion. Bioresour. Technol.
2023, 377, 128940.
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2023.128940

Silva-Valenzuela, M.; Rojas-Martinez, R.l.; Manzanilla-Lépez, R.H.;
Macias-Rubalcava, M.; Aranda-Ocampo, S.; Zavaleta-Mejia, E.
Antagonistic potential of endophytic fungi against Meloidogyne
enterolobii, M. incognita and Nacobbus aberrans sensu lato. Biol.
Control 2023, 186, 105343.
https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2023.105343

Tanguy, NR; Moradpour, M; Jain, MC; Yan, N; Zarifi, MH. Transient
and recyclable organic microwave resonator using nanocellulose
for 5G and Internet of Things applications. Chem. Eng. J. 2023, 466,
143061.

https://doi.org/10.1016/j.cej.2023.143061

Tehrani, A.; Anderson, J.S.M.; Chakraborty, D.; Rodriguez-
Hernandez, J.I.; Thompson, D.C.; Verstraelen, T.; Ayers, PW.%;
Heidar-Zadeh, F*. An information-theoretic approach to basis-set
fitting of electron densities and other non-negative functions. J.
Compt. Chem. 2023, 44(25), 1998-2015.

https://doi.org/10.1002/jcc.27170 [3.0]

Toledo-Jaldin, H.P.; Pinzdn-Vanegas, C; Le6n-Gémez, J.P.; Blanco
Flores, A.; Martinez-Otero, D.; Reyes Dominguez, I. A.; Canseco-
L. D,; M.K.,
Dorazco-Gonzalez, A*. Sensitive luminescent chemosensing of

Gonzalez, D.; Rosales-Vazquez, Salomdn-Flores,
fluoride based on Eu-doped Zn-LMOF in agueous media: structural
and spectroscopic studies. CrystEngComm 2023, 25(26), 3766-
3776.

https://doi.org/110.1039/d3ce00434a

Torres-Gutiérrez, C.; Estrada-Montafio, A.S.; Orvain, C.; Mellitzer,
G.; Gaiddon, C.; Le Lagadec, R.* Synthesis of cytotoxic Iron-
containing macrocycles through unexpected C(sp2)-C(sp2) bonds
formation. Eur. J. Inorg. Chem. 2023, e202300139.
https://doi.org/10.1002/ejic.202300139

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital

43


https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.123009
https://doi.org/10.1002/ajoc.202300341
https://doi.org/10.24875/GMM.23000101
https://doi.org/10.1016/j.fitote.2023.105593
https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121743
https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.3c03246
https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.3c03246
https://doi.org/10.1039/d3sc01223a
https://doi.org/10.56042/ijc.v62i6.2533
https://doi.org/10.3390/ph16060839
https://doi.org/10.3390/molecules28176258
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2023.128940
https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2023.105343
https://doi.org/10.1016/j.cej.2023.143061
https://doi.org/10.1002/jcc.27170
https://doi.org/110.1039/d3ce00434a
https://doi.org/10.1002/ejic.202300139

44

Vaca-Sanchez, M.S.; Maldonado-Ldpez, Y.; Oyama, K.; Delgado, G.;
Aguilar-Peralta, J. S.; Borges, M. A. Z.; Lopes de Faria, M.; Lépez-
Maldonado, M.C.; Cuevas-Reyes, P.* Changes in herbivory patterns
and insect herbivore assemblages associated to canopy of Quercus
laurina: importance of oak species diversity and foliar chemical
defense. Trees-Struct. Funct. 2023, 37(3), 699-715.

https://doi.org/10.1007/s00468-022-02377-y [2.3]

Vergara, R.; Berrocal, T.; Judrez Mejia, E.l.; Romero-Romero, S.;
Veldazquez-Loépez, |.; Pulido, N.O.; Lopez Sanchez, H.A.; Silva, D.-A.;
Costas, M.; Rodriguez-Romero, A.; Sosa-Peinado, A., Fernandez-
Velasco, D.A.* Thermodynamic and kinetic analysis of the LAO
binding protein and its isolated domains reveal non-additivity in
stability, folding and function. FEBS J. 2023, 290(18), 4496-4512.
https://doi.org/10.1111/febs.16819 [5.6]

Villeda-Villegas, M.; Paez-Franco, J.C.; Coyote-Dotor, G.; Nufiez-
Pineda, A.; Dorazco-Gonzdlez, A.; Fuentes-Noriega, |.; Rubio-
Carrasco, K.; Toledo Jaldin, H. P.; Morales-Morales, D.; German-
Acacio, J.M. * Diversity of Solid Forms Promoted by Ball Milling:
Characterization and Intrinsic Dissolution Studies of Pioglitazone
Hydrochloride and Fluvastatin Sodium Drug-Drug Systems.
Pharmaceuticals 2023, 16(6), 781.
https://doi.org/10.3390/ph16060781

Vite, G; Lépez-Godoy, S; Diaz-Leyva, P; Kozina, A.* Improving the
Size Distribution of Polymeric Oblates Fabricated by the Emulsion-
in-Gel Deformation Method. Colloids and Interfaces 2023, 7(3), 50.
DO0I10.3390/colloids7030050

Zamora-Moreno, J.; Salomén-Flores, M.K.; Valdés-Garcia, J.;
Pinzén-Vanegas, C.; Martinez-Otero, D.; Barroso-Flores, J.; Vilamil-
Ramos, R.; Romero-Solano, M.l., Dorazco-Gonzalez, A.* Water-
soluble fluorescent chemosensor for sorbitol based on a dicationic
diboronic receptor. Crystal structure and spectroscopic studies.
RSC Adv. 2023, 13(46), pp. 32185-32198.
https://doi.org/10.1039/d3ra06198a


https://doi.org/10.1007/s00468-022-02377-y
https://doi.org/10.1111/febs.16819
https://doi.org/10.3390/ph16060781
https://doi.org/10.1039/d3ra06198a

Giaduodos en &l 10

JUAN DE DIOS
CUZMAN HERNANDEZ

28 de junio de 2023.
Andlisis experimental de la densidad de
carga en anillos inorgdnicos.
Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Vojtech Jancik.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Monoeristal Laplaciann

Calda unidad

Densidad
ctrénica

Represantacion
de Lawls

Deformacién

LUIS ANTONIO
VAZQUEZ LOPEZ

25 de julio de 2023.

Sintesis total de las Tricoderolidas C-F
empleando una reaccion radicalaria fotoredox
como etapa clave.

Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Alejandro Cordero Vargas.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

ARELY
MARTINEZ TORRES

26 de julio de 2023.
Andlisis bioquimico-estructural de dos
quitinasas recombinantes de Agave tequilana
con posible aplicacion biotecnoldgica.
Maestra en Ciencias Bioquimicas.
Dra. Adela Rodriguez Romero.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.



http://132.248.9.195/ptd2023/mayo/0839933/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/abril/0838500/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/mayo/0840380/Index.html

OSCAR FELIPE
CASADIECO DIAZ

27 de julio de 2023.
Exploracion sintética del producto
natural nostodiona A.
Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Rubén Omar Torres Ochoa.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Nostodiona A

| .
|

FRANCISCO ALEXANDER
BRAVO PLASCENCIA

31 de julio de 2023.
Estabilidad electroquimica y ambiental
en peliculas de polimeros conductores
basados en 3,4-dialcoxitiofeno depositadas
electroquimicamente.
Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Bernardo A. Frontana Uribe.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Potendial uso en
celdas solares

TERESA ALEJANDRA
BARRERA COMEZ

31 de julio de 2023.
Reduccion de heteroalenos promovida
por hidruros de aluminio y boro.
Maestra en Ciencias Quimicas.
Dra. Mdnica Mercedes Moya Cabrera.

Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.



http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0840958/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0841496/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0842508/Index.html

JORCE
VICTORIA MICUEL

Fecha de examen: 2 de agosto de 2023.

Tesis: Preparacion de dihidrofuranos mediante
catdlisis fotoredox y estrategias para la sintesis
de la (-)-curvularina.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Alejandro Cordero Vargas.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESISUNAM

LAURA SOFIA
CRUZ NAVA

Fecha de examen: 3 de agosto de 2023.

Tesis: Disefio de cajas de coordinacion y
redes metal-orgdnicas a partir de ligantes
policationicos.

Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Edmundo Guzman Percastegui.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESISUNAM

JOSE GABRIEL A
CUADARRAMA COMEZ

Fecha de examen: 24 de agosto de 2023.
Tesis: Estudio estructural de sistemas homo y
heteronucleares derivados de elementos del
grupo 13.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.
Asesora: Dra. Mdnica Mercedes Moya Cabrera.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESISUNAM
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http://132.248.9.195/ptd2023/mayo/0840583/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0842624/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0841726/Index.html

SERCIO DE JESUS
VALENCIA LOZA

28 de agosto de 2023.
Cajas metal-orgdnicas

contenedores moleculares en medio acuoso.

como

Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Edmundo Guzman Percastegui.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

MARCO VINICIO
MENA VALERO

30 de agosto de 2023.
Sintesis de materiales hibridos unidos por
enlace de hidrégeno basados en compuestos
de coordinacion multianidnicos.
Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Vojtech Jancik.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

INCRID YADIRA
MARTINEZ ALDINO

4 de septiembre de 2023.

Estudio quimico-bioldgico de ascomicetos

para el descubrimiento de moduladores

alostéricos de la proteina tirosina fosfatasa

1B (hPTPIB;-400) € inhibidores del crecimiento
bacteriano de cepas intrahospitalarias.

Doctora en Ciencias Quimicas.

Dr. José Alberto Rivera Chavez.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Repurpose bioactive products

r new products


http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0842509/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/julio/0843371/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0842447/Index.html
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JESUS
PEREZ JUAREZ

29 de septiembre de 2023.
Estudios bioenergéticos de la interaccion
de la GTPasa mutante Efl1IR1086Q con sus
biomoléculas efectoras y sus implicaciones en
el Sindrome Shwachman-Diamond.
Doctor en Ciencias Biomédicas.
Dra. Nuria Victoria Sanchez Puig.

Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

PATRICIA MARISELA
HERNANDEZ ESTRADA

9 de octubre de 2023.
Sintesis de la racemosina B, a partir
del 2-(1H-indol-2-il)-3-(1h-indolil) acrilato de
metilo, empleando diferentes longitudes de
onda como fuente de energia.
Maestra en Ciencias Quimicas.
Dr. Roberto Martinez.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Racemocina B

CAROLINA
TORRES CUTIERREZ

10 de octubre de 2023.
Sintesis de complejos ciclometalados
de hierro y evaluacion de sus propiedades
citotoxicas.
Doctora en Ciencias Quimicas.
Dr. Ronan Le Lagadec.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.



http://132.248.9.195/ptd2023/agosto/0845444/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/septiembre/0846961/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/junio/0842146/Index.html

EDCAR ANGELICA LIZETH
MARIN CARRILLO TOIBER ESTRELLA
17 de octubre de 2023. 20 de octubre de 2023.
Sintesis, caracterizacion y evaluacion Caracterizacion estructural y evolutiva
catalitica y bioldgica de fosfinitos derivados de de una galectina tetradominio de Haliotis
teofilina y metales del grupo del platino. rufescens y su interaccion con azucares
Doctor en Ciencias Quimicas. sulfatados.
Dr. David Morales Morales. Doctora en Ciencias Biomédicas.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn. Dra. Alejandra Herndndez Santoyo.

Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.
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FRANCISCO ALONSO
REZA GONZALEZ

23 de octubre de 2023.
Sintesis y caracterizacion de aductos
donador-aceptor de stenhouse
propiedades de isomerizacion bifotonica.
Maestro en Ciencias Quimicas.
Dr. Jorge Pedn Peralta.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

N
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ERENDIRA
TORALES COMEZ

Fecha de examen: 24 de octubre de 2023.
Tesis: Asignacion de configuracion absoluta
de productos naturales por RMN13C, sintesis
total de la sandostatina por acoplamiento
entre ésteres de benzotriazol y aminodcidos
libres.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Ricardo Jorge Cardenas Pérez.
Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESISUNAM

LUIS JESUS
ROMERO MORAN

Fecha de examen: 6 de noviembre de 2023.
Preparacion,  caracterizacion y
evaluaciones bioldgicas selectas de derivados
semisintéticos del producto natural eufol.
Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Guillermo Delgado Lamas.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Tesis:

Registro: TESISUNAM

Actividad
anti-Covid

Actividad

Inhibicién de
antlproliferativa COX-2

Evaluaciones biolégicas

ALAN EMMANUEL
ACULLAR VALERIANO

Fecha de examen: 10 de noviembre de 2023.
Tesis: Evaluacion del software ASICS para
realizar la identificacion y cuantificacion
automdtica de metabolitos del vino en
espectros RMN-"H.

Grado: Maestro en Ciencias Quimicas.
Asesora: Dra. Nuria Esturau Escofet.

Lugar: Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

Registro: TESISUNAM



http://132.248.9.195/ptd2023/septiembre/0846857/Index.html
http://132.248.9.195/ptd2023/septiembre/0847425/Index.html
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JOSUE
VALDES CARCIA

Fecha de examen: 4 de diciembre de 2023.
Tesis: Receptores luminiscentes de aniones,
monosacdridos y neurotransmisores basados
en un complejo organometdlico de platino y
compuestos con dcidos dibordnicos.

Grado: Doctor en Ciencias Quimicas.

Asesor: Dr. Alejandro Dorazco Gonzalez.
Lugar: Sala de Videoconferencias.

Registro: TESISUNAM

PAULA GABRIELA
CARDENAS CARDENAS

Fecha de examen: 8 de diciembre de 2023.
Tesis: Disefio molecular, sintesis y evaluacion
bioldgica de complejos de estafio (IV) derivados
ligantes biolégicamente activos.

Grado: Maestra en Ciencias Quimicas.
Asesora: Dra. Elizabeth Gémez Pérez.

Lugar: Sala de Videoconferencias.

Registro: TESISUNAM

Sintesis y evaluacidn bloldgica de complejos de estafio (IV) derlvadas de
ligantes bioldgicamente activos.
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