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INSTITUTO DE QUIMICA

Editorial

Con esta edicion nimero 24 de la Gaceta Digital
del Instituto de Quimica celebramos mas de
diez anos de su publicacidon y compartimos una
seleccién de actividades y logros institucionales
que marcaron el primer semestre de 2025.

Como en cada nimero, encontraran informacidén
sobre eventos, avances cientificos, reconocimientos
a integrantes de nuestra comunidad y la manera
en que el Instituto fortalece su vinculo con la
sociedad.

Reafirmando nuestro compromiso con la
formacién de profesionales, el Instituto abre de
manera continua sus puertas a estudiantes de
instituciones publicas y privadas de todo el pais.
En el primer semestre de 2025 recibimos grupos
de bachillerato y licenciatura en actividades que
les acercaron a la investigacion de vanguardia que
aqui se desarrolla.

El 8 de mayo, durante la presentacién de su
Informe de Actividades 2024-2025, el Dr.
Luis Demetrio Miranda Gutiérrez, Director del
IQ-UNAM, destacé la contribucién del personal
académico en la formacion de recursos humanos.
En el periodo informado se atendié a més de 400
estudiantes —42 % mujeres y 58 % hombres—; se
impartieron 173 cursos de licenciatura y posgrado;
y se dirigieron 121 tesis: 59 de licenciatura, 38 de
maestria y 24 de doctorado.

Conscientes de la importancia de compartir el
conocimiento, en abril se celebré, en el Centro
Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable
(CCIQS-UAEM-UNAM), la cuarta edicién del
Congreso Estatal de Ciencia de Materiales del
Estado de México. Asimismo, en nuestra sede
de Ciudad Universitaria, en marzo, contamos
con la visita del Prof. Phil Baran, investigador

del Departamento de Quimica de Scripps
Research, quien impartié la conferencia
Simplifying Synthesis with Radical Cross-
Coupling. Su participacién permitio a
estudiantes, académicas y académicos
conocer de cerca la obra de uno de los
quimicos sintéticos mas influyentes de su
generacién.

La comunicacién de la Ciencia también
se extiende a publicos mas amplios. En el
Festival del Agua, realizado en las Islas
de Ciudad Universitaria, investigadoras e
investigadores del Instituto, apoyados por
estudiantes, presentaron experimentos que
mostraron cémo la Quimica contribuye a
enfrentar los retos hidricos actuales.

En este numero celebramos, ademas,
los logros y reconocimientos de nuestra
comunidad, como el otorgado a la Dra.
Ana Luisa Silva Portillo, quien recibié el
Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz
de manos del rector, el Dr. Leonardo Lomeli
Vanegas.

Como ya es tradicién, incluimos también
articulos de divulgacién sobre tépicos
cientificos de gran relevancia. Confiamos en
que este nimero 24 de la Gaceta Digital del
Instituto de Quimica resulte enriquecedor
para todas y todos nuestros lectores.

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital _




PORTADA DE REVISTA

Divergent Malonamides/Ti(NMe,), System for the Synthesis of Mono-, Bis-, and
Tris(dimethylamide)-Titanium(lV) Complexes

Coleccidn Especial "EurJIC Talents"

Autores: Mariana Alcantara-Xicotencatl, Emmanuel Hernandez-Martinez, Diego Martinez-Otero y

Erandi Bernabé-Pablo.



INSTITUTO DE QUIMICA

PORTADA DE REVISTA

Tetranuclear and dinuclear Cu(ll) complexes with risedronate as anti-Trypanoso-
ma cruzi and anti-Leishmania mexicana agents. Synthesis, crystal structures, and
biological evaluation

Autores: Miguel A. Romero-Solano, Eya Caridad Rodriguez-Pupo, Ignacio Martinez, Berenice
Prestegui-Martel, Alberto Martinez-Mufioz, Bertha Espinoza, Diego Martinez-Otero, Victor
Lopez-Guerrero, Alma K. Esteban Covarrubias y Alejandro Dorazco-Gonzélez.

Disefio de portada: Hortensia Segura, Bertha Segura, Miguel Romero, Victor Guerrero y
Alejandro Dorazco.



Nuevaos conlralaciones

Dra. Valeria Itzel Reyes Pérez
Departamento de Productos Naturales
Investigadora Asociada C

Fecha de contratacién: 1° de diciembre de 2024.

Resumen Académico

La Dra. Valeria ltzel Reyes Pérez es egresada de la
licenciatura en Quimica Farmacéutica Bioldgica
(2016) de la Universidad Auténoma del Estado
de México. Realizé sus estudios de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas (2016-2022) en
la Facultad de Quimica, UNAM. En 2023 inicié una
estancia postdoctoral en el Instituto de Quimica,
becada por la Direccién General de Asuntos
del UNAM.
Desde diciembre de 2024 es Investigadora

Personal Académico de |Ia
Asociada C en el Departamento de Productos
Naturales del Instituto de Quimica. Actualmente
es Investigadora Nacional Nivel I. A lo largo de
su carrera se ha dedicado a la investigacién de
plantas  medicinales

para la  busqueda,

aislamiento y caracterizaciéon de nuevas
moléculas con potencial farmacolégico como
antimicrobianos, antidiabéticos, analgésicos y
antiinflamatorios; ademas de la validacion y
respaldo del uso tradicional de plantas de la
herbolaria mexicana, a partir de estudios
quimicos, toxicolégicos, farmacoldgicos y de

control de calidad.

Dr. Manuel Eduardo Rangel Grimaldo
Departamento de roduc os

Investigador Asociado C
Fecha de contratacién: 1° de enero de 2025.

a urales

Resumen Académico

El Dr. Manuel Eduardo Rangel Grimaldo realizé sus
estudios de licenciatura en la carrera de Quimica
Farmacéutico Bioldgica (2013), posteriormente
realizé su Maestria (2015) y Doctorado en Ciencias
Quimicas (2020) en la Facultad de Quimica de la
UNAM. Durante sus estudios de posgrado, su linea
de investigacion se enfocd en la obtencién de
metabolitos secundarios de organismos fungicos
y vegetales para el tratamiento de la diabetes.
Posteriormente, realizé una estancia postdoctoral
en la Universidad de Carolina del Norte en
Greensboro, en el grupo de investigacion del
Dr. Nicholas Oberlies (2021-2024), en el cual se
enfocé en la busqueda de metabolitos secundarios
de origen fungico para el tratamiento del cancer,
en el analisis metabolémico del género Aspergillus
y en el andlisis fitoquimico de la especie vegetal
Mitragyna speciosa. En enero de 2025 se
incorporé como Investigador Asociado “C” en el
Departamento de Productos Naturales del Instituto
de Quimica de la UNAM.
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m Foto Cientifica

Foto tomada en el Parque Nacional Los Dinamos, un Area Natural Protegida con una extensién de
2,429 hectareas de bosque.

Durante una salida de campo en Los Dinamos, el 28 de agosto de 2023, en plena temporada
de lluvias, la Dra. Diana Ceapa buscaba bacterias productoras de antibiéticos en la rizosfera de
plantas locales. Sin embargo, este hongo (basidiomiceto de la familia Marasmiaceae) capturé
su atencién y no pudo dejar pasar la oportunidad de retratarlo.

Crédito de la fotografia: Charly Mondragén Rodriguez.

www.iquimica.unam.mx/gacetadigital
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La biblioteca como espacio
de igualdad de género

Lic. Katy A. Fonseca Salcedo

La biblioteca ha evolucionado como un espacio
social y educativo crucial, desempenando
un papel fundamental en la promocién de la
igualdad de género. En su funcién como centro de
conocimiento, las bibliotecas tienen la capacidad
de ofrecer un acceso equitativo a la informacién, lo
que es especialmente importante en comunidades
donde las mujeres enfrentan barreras significativas
para acceder a la educacién y los recursos. Segun
la UNESCO, al proporcionar un entorno inclusivo,
las bibliotecas pueden "promover la equidad de
género", asegurando que todas las personas,
sin distincién alguna, tengan la oportunidad de
aprender y desarrollarse (UNESCO, 2019).

Ademaés de ofrecer libros y recursos digitales,
las bibliotecas pueden implementar programas
educativos que aborden temas de género de
manera directa. Autores como Nancy Fraser
argumentan que la equidad de género no solo
implica igualdad en términos de recursos, sino

también en la representacién y la voz en la
esfera publica. Esto puede lograrse a través de
talleres, charlas y grupos de discusion acerca del
empoderamiento de las mujeres y que fomenten
un didlogo abierto sobre la igualdad de género
(Fraser, 2003).

Las bibliotecas también sirven como espacios
para la reflexion critica y el debate. Al ofrecer
una selecciéon diversa de materiales que incluye
literatura feminista, estudios de género y biografias
de mujeres influyentes, las bibliotecas pueden
desafiar estereotipos y promover una cultura de
igualdad. Asimismo, permiten cuestionar las normas
de género y de expandir las narrativas disponibles,
lo que es esencial para una comprensién mas
completa y matizada de las experiencias de género
(Butler, 1990).

La colaboraciéon con organizaciones locales y
grupos comunitarios es otra estrategia clave.
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Trabajar en conjunto permite
a las bibliotecas desarrollar
iniciativas que respondan a las
necesidades especificas de su
comunidad, amplificando asi
su impacto en la promocién
de la igualdad de género.
Esto no solo fortalece el papel
de la biblioteca como un
centro de recursos, sino que
también fomenta un sentido
de pertenencia y apoyo entre
diferentes grupos.

Las bibliotecas tienen un
potencial transformador en
la lucha por la igualdad de
género. Através de lainclusion,
programas educativos, recursos
diversos y colaboracion
comunitaria, pueden jugar un
papel crucial en la creacién de
un futuro mas equitativo, es
esencial reconocer y abogar
por el papel que las bibliotecas
pueden desempefar en la
promociéon de la equidad,
convirtiéndose en espacios
que no solo informan, sino que
también inspiran y empoderan
a todos los miembros de la
comunidad.

Referencias:

Butler, J. (1990). Gender trouble: Feminism and the subversion of identity. New York: Routledge.

Fraser, N. (2003). Social justice in the age of identity politics: Redistribution, recognition, and partici-
pation. En Theories of social justice (pp. 7-30). New York: Routledge.

UNESCO. (2019). The role of libraries in promoting gender equality. Recuperado de:
https://www.unesco.org

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital




¢ Por qué estudiamos venenos de

animales?

Por: Fernando Lazcano-Pérez, Adrian Marcelo Franco-Vasquez y Roberto Arreguin Espinosa

Un verano de 1996, Ellie Lobel, una mujer activa
y en forma, de 27 afios, sintié un piquete, pero no
le dio importancia. Un tiempo después comenzé a
tener fuertes dolores por todo el cuerpo y sintomas
de gripe (Wilcox, 2015). Su médico pasaba de un
diagnéstico a otro y al cabo de un afio, ya casi no
podia moverse. Finalmente, después de muchos
estudios, lo resolvieron: su cuerpo combatia a
Borrelia burgdorferi, la espiroqueta causante de
la enfermedad de Lyme. No habia sido un piquete
cualquiera, sino que fue picada por una garrapata
del venado. Este artropodo es el vector de la
bacteria que causa esta enfermedad que afecta
a miles de personas por afo en Estados Unidos,
algunos paises de Europa y Asia. Si es detectada a
tiempo, es curable bajo un régimen con antibiéticos,
si no, puede llegar al corazén o al sistema nervioso
y ser mortal.

Resignada, debido a que su estado ya estaba
muy avanzado, Ellie decidié mudarse para morir
tranquila y entonces, el destino decidié jugarle

una nueva crueldad: una semana después de
mudarse fue atacada por un enjambre de abejas
africanizadas. {Si, abejas africanizadas! Aquellas
que causaron tanto revuelo y cobraron la vida de
varias personas en toda América en los anos 80's
y 90's. Conocida también como “abeja africana”
o "abeja asesina” (Figura 1), es una subespecie
de la abeja mielera y es originaria de Africa (A. m.
scutellata) que fue importada a Brasil en 1956 vy,
en 1957, 26 enjambres escaparon y se dispersaron
por América Latina hasta llegar a México en 1985,
donde atacaron a unas 300 personas y 49 de
ellas murieron entre 1986 y 1992 (Franca et al.,
1994). La abeja africana se caracteriza por ser
extremadamente agresiva y atacar en enjambre.
Si el lector atiin no esté sorprendido por esta ironia
de la vida, muy al estilo jobiano, le contamos:
cuando Ellie tenia dos afos, fue picada por
una abeja mielera, lo que le provocé un severo
choque anafilactico y casi muere. Resulta que ella
pertenece a ese pequefio porcentaje de personas
que tienen una alergia severa a las abejas. Unas

Figura 1. Las abejas son insectos sociales venenosos. Utilizan su veneno para defender a la colonia de
depredadores y atacantes. A: Abeja mielera Apis mellifera (Foto: Hedera.baltica). B: La abeja african-
izada o asesina es un hibrido de la abeja africana Apis mellifera scutellata y la abeja mielera europea A.

mellifera. (Foto: Carlos Eduardo Joos).
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horas después del ataque, se revolcaba de un dolor
indescriptible y pensé que todo estaba decidido,
ese dia iba a morir. Pero la fortuna le sonrid, porque
tres dias después, el dolor desaparecié y con él, la
enfermedad de Lyme.

Muchos investigadores y médicos piensan que
el veneno de las abejas le salvd la vida y existe
evidencia experimental de que este veneno tiene
propiedades antibidticas contra diversas cepas de
B. burgdorferi (Socarras et al., 2017). Este veneno
se ha utilizado durante cientos de afios por varios
pueblos, como los egipcios, los chinos y los griegos,
para el tratamiento de diversos padecimientos.
Galeno, el gran investigador médico del imperio
romano, describié el uso de abejas trituradas
mezcladas con miel para el tratamiento de la
calvicie. En la India existe un viejo proverbio que
dice “veneno mata veneno”, ya que desde hace
algunos milenios se utilizan ciertos venenos de
animales con fines médicos. Por ejemplo, el veneno
de la cobra de la India, Naja naja, mezclado con
algunos otros componentes, se utiliza para tratar la
peste bubdnica, la tuberculosis, la fiebre y la ascitis
(acumulacién de liquido en la cavidad abdominal).
Se sabe que el veneno de ciertas serpientes,
aplicado en dosis pequefias, es un poderoso
estimulante (Bhattacharjee y Bhattacharyya, 2014).
Actualmente, el veneno de muchas otras serpientes
se sigue utilizando en varias partes del mundo
para tratar enfermedades como artritis, cancer,
infecciones y hasta depresién. En muchas ciudades
grandes de la India, se usa veneno de cobra como
droga recreativa, conocida como K-72, y puede
costar hasta 500 ddlares. Es muy popular entre

los jovenes que asisten a fiestas “rave” ya que
los usuarios dicen que el efecto es similar al de
la cocaina, pero sin los efectos adversos, aunque
es probable que este efecto se deba a que esté
combinada con otras drogas, ya que el veneno
de las serpientes se destruye con el acido y las
enzimas del estdmago cuando es ingerido via
oral. Sin embargo, también existen adictos a las
mordeduras, quienes pagan por recibir pequefias
mordidas de serpientes venenosas como N. naja,
Bungarus caeruleus y Opheodrys vernalis (Figura
2) en la lengua para obtener un "viaje” (Aich et al.,
2015; Das et al., 2017).

Los animales venenosos son quimicos en
miniatura. Producen tal diversidad de sustancias
que estudiarlas todas implicaria décadas de
investigacién y cientos de cientificos. Esa
diversidad y elevado nimero de toxinas son el
resultado de millones de afios de evolucién de
estos animalitos téxicos en su compleja relacién
depredador-presa. La mayoria poseen glandulas
que producen el veneno y estdn conectadas con
estructuras especificas para inyectar en sus presas,
tales como colmillos, queliceros (el equivalente a
colmillos en las arafias), espinas, aguijones y los
mas complicados de todos: los nematocistos en los
cnidarios (Figura 3). Los venenos son una mezcla
de toxinas que incluyen péptidos neurotdxicos,
porinas, fosfolipasas, proteasas, hialuronidasas,
quitinasas, inhibidores de colinesterasa y muchas
mas, cada una, con una funcién especifica, ya
sea impedir la transmisién nerviosa como las
neurotoxinas paralizantes o romper las membranas
celulares para causar un edema, inflamacién y

Figura 2. Serpientes de la India cuyos venenos son utilizados como drogas recreativas. A: Cobra de la
India Naja naja (Foto: Dan Rosenberg); B: Bungaro comin Bungarus caeruleus (Foto: Birdman Chakrab-
arty); C: Culebra verde Opheodrys vernalis (Foto: Peter Paplanus)

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital




destruir tejidos, todo ello, con la finalidad de
atrapar una presa o defenderse y ahuyentar a sus
depredadores.

Estudiar los venenos de las especies téxicas nos
ha ayudado a tratar los sintomas y consecuencias
de los encuentros desagradables con ellas. Ahora
sabemos que si pisamos un pez piedra, aunque
es considerado uno de los dolores més fuertes
que existen, con solo remojar la pierna en agua
muy caliente podemos desnaturalizar la toxina y
disminuir los sintomas sin consecuencias graves. Por
lo contrario, existen venenos muy poderosos que
requieren de su respectivo antiveneno, como los de
las temidas cobras, las serpientes de cascabel, las
nauyacas, los bungaros, algunos escorpiones o la
temida avispa de mar australiana, Chironex fleckeri,
una cubomedusa cuyo veneno puede matar a una
persona en 7 minutos.

No obstante, las ventajas que conlleva el estudio
de las toxinas de los animales venenosos han
superado las expectativas de los especialistas. Estas
toxinas han abierto las puertas al entendimiento
de procesos fisiolégicos como el funcionamiento
de los canales idnicos, los receptores de
neurotransmisores, la produccién de anticuerpos,
la cascada de coagulaciéon sanguinea y muchos
mas (Franco-Vasquez et al., 2023). Ademas, han
mostrado ser moléculas modelo para el desarrollo
de sustancias nuevas que pueden ser utilizadas
como analgésicos, antibidticos, antiparasitarios,
activadores del sistema inmune, incluso para
combatir el sobrepeso o las arrugas y un sinfin mas.
A continuacién, presentamos algunos ejemplos de
medicamentos derivados de toxinas de animales
que se encuentran disponibles comercialmente
o en fase clinica de investigacién como posibles
agentes terapéuticos:

El primer caso en el mundo de un medicamento
derivado del veneno de un animal es el del
Captopril®. Este famoso farmaco esta indicado para
disminuir la presién en personas con hipertension.
La proteina original se aisl6 a partir del veneno de
una de las serpientes mas peligrosas de sudamérica,
Bothrops jararaca (Figura 5), un vipérido con un

potente veneno hemotdxico que causa una severa
baja en la presidn arterial de la victima y que si no
es atendida a tiempo, puede ser letal. Cuando se
descubrié la proteina responsable de esta baja de
presidn, se pensé que podria utilizarse como un
medicamento para combatir la presién alta. De esta
forma, los quimicos tomaron la porcién activa de
la proteina y la modificaron quimicamente hasta
obtener un compuesto con muy baja toxicidad y
pasé por todos los estudios clinicos conocidos
hasta la obtenciéon de las tabletas que hoy
conocemos como Captopril. Otros medicamentos
son: el batroxobin (Defibrase®) obtenido de una
proteasa de Bothrops atrox moojeni (Figura 5) que
se utiliza para prevenir la formacién de trombos,
en el tratamiento de infartos cerebrales y otros
problemas trombéticos (Lan etal., 2021); el tirofiban
comercializado como Aggrastat® y aislado de Echis
carinatus, se usa para el tratamiento de angina de
pecho e infarto del miocardio sin ondas Q; y el
epifibatide que se comercializa como Integrilin®,
aislado de Sistrurus miliarius barbouri, el cual se
emplea junto con acido acetilsalicilico y heparina
para la prevencién del infarto al miocardio precoz
en adultos con angina inestable.

Caracoles cono

Es tal la cantidad de péptidos téxicos en estos
organismos (hasta 200 moléculas diferentes
por especie), y tan grande y especifica la acciéon
sobre sus blancos fisioldgicos, que han generado
un interés sin precedentes en la investigacion
farmacolégica de venenos. Uno de estos péptidos,
aislado de la especie Conus magus, logré captar
el interés de los primeros investigadores de Conus
por su potencia y alta especificidad para bloquear
los canales neuronales de calcio Cav2+ de tipo
N, los cuales estan implicados en la transmision
del dolor. El bloqueo de estos canales impide la
transmisién nerviosa y la nocicepcién (sensacion
de dolor). Los investigadores que trabajaron con
este péptido lograron fabricar un péptido sintético,
al que llamaron ziconotide, basado en el péptido
natural, que bloquea los canales Cav2+ tipo Ny
es 1000 veces mas potente que la morfina para
disminuir el dolor, con la ventaja extra de que no
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causa adiccion. Actualmente se utiliza en pacientes
con cancer, infeccion por VIH, esclerosis multiple
y neuropatia crénica que sufren dolor intenso y
que no es tratable con morfina ni con ningtn
otro analgésico opiadceo. Se comercializa bajo el
nombre de Prialt® y se administra via intratecal,
es decir, se inyecta en el espacio que rodea la
médula espinal y se incorpora directamente al
liquido cefalorraquideo, evitando asi la barrera
hematoencefilica.

Escorpién palestino

El veneno del escorpién palestino amarillo Leiurus
quinquestriatus hebraeus (Figura 5), contiene un
péptido en suveneno, que se une auntipo de canales
ionicos de cloro, por lo que se le lama clorotoxina
(Figura 4). Esta toxina es capaz de cruzar la barrera
hematoencefédlica y unirse especificamente a
tejidos malignos sin unirse al tejido sano. Adn no
se sabe a qué molécula especifica se une en estos
casos, aunque se sospecha de la metaloproteasa-2
de la matriz extracelular en los canceres invasivos
y de la anexina-2, una proteina que se une a los
fosfolipidos que se encuentra sobreexpresada en
los cdnceres humanos (Ojeda et al., 2016). Esto lo
sabemos porque se han hecho experimentos en
donde se ha marcado a la clorotoxina con el isétopo
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radiactivo Yodo-125 ('2° 1) y se ha visto que la toxina

se acumula exclusivamente en los sitios donde hay
tumores y no en las células sanas. Gracias a esta
toxina, se pueden localizar muy bien tumores como
melanomas, neuroblastomas, meduloblastomas
y carcinomas pulmonares pequefios, por lo que
serd muy util en un futuro préximo para focalizar
y extirpar o atacar puntualmente estos cénceres.

La lista de especies de cuyos venenos se han aislado
moléculas con interés farmacéutico es grande y
va en aumento. Algunos otros ejemplos son: El
exantide-4, aislado de Heloderma suspectum,
mejor conocido como monstruo de Gila (Figura 5),
un péptido secretado por el cuerpo que estimula
la liberacién de insulina, a la vez que estimula y
protege a las células B-pancredticas y que desde
el ano 2005 se utiliza en combinacién con la
metformina para el tratamiento de la diabetes
tipo 2; el bivalirudin (Angiomax®), un oligopéptido
anticoagulante aislado de la sanguijuela; y una
toxina modificada llamada ShK-186, aislada de
la anémona de mar Stichodactyla helianthus,
que actualmente se encuentra en fase clinica en
humanos con el nombre genérico de Dalazatide,
para el tratamiento de la esclerosis multiple y otras
enfermedades autoinmunes.




Entonces, jpor qué estudiamos venenos de
animales? Porque los venenos de los animales
constituyen una biblioteca bioquimica gigante, ya
que existen alrededor de 40 millones de toxinas en
las aproximadamente 200,000 especies de animales
venenosos registrados en el planeta. Aun existen

muchas especies venenosas que no conocemos
deambulando en las partes inexploradas del
planeta. Ya sea una arafita saltadora, una garrapata
portadora de bacterias mortiferas, una abeja

trabajadora, un lento caracol lleno de sustancias
raras o una serpiente amenazante que otrora fuera

objeto de reverencia de nuestros ancestros, todas
ellas luchan por sobrevivir en un mundo cambiante.
De ellas hemos aprendido mucho y podrian estar
en peligro debido a la pérdida de habitat por
accién del ser humano y el calentamiento global.
Estudiémoslas y aprendamos a convivir con ellas,
algun dia, podrian salvarnos la vida.
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Candidiasis: Mas alla de la infeccidn,
un problema global de mortalidad
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La candidiasis invasiva es una enfermedad
infecciosa ocasionada por especies del género
Candida, es de especial relevancia, debido a
los altos indices de mortalidad de pacientes
hospitalizados e inmunocomprometidos. Se
ha reportado que aproximadamente 995,000
personas al aflo que padecen una infeccién por
estos patdgenos fallecen lo cual representa un
indice de mortalidad del 63.6 %, dentro de las
infecciones fungicas. El desarrollo de candidiasis
por el paciente se favorece debido a los métodos
inapropiados de identificacion disponibles,
a la eleccién inadecuada de un tratamiento
efectivo, a la condicion del paciente, asi como a
los mecanismos de resistencia que Candida ha
desarrollado contra los fadrmacos utilizados contra
esta enfermedad.

Antecedentes

La microbiota humana es un conjunto de
microorganismos que incluye bacterias, virus
y hongos que coexisten de manera simbidtica,
siendo en el caso de los hongos, Candida albicans
la especie mas prevalente, encontrandose
principalmente en el tracto gastrointestinal y
genitourinario (Mishra et al., 2021; Nobile et al.,
2015; Pérez, 2021a, 2021b; Talapko et al., 2021).
Sin embargo, otras especies como C. parapsilosis
también son comunes en la microbiota intestinal,
especialmente en nifios, debido a que la
colonizacién por estas especies comienza en
los primeros meses de vida y puede variar en
cantidad a lo largo del tiempo (Kondori et al.,

2020) paréametros que son relevantes, porque
una alteraciéon o desbalance en la composicién
o distribucion de los microorganismos del
organismo, conocida como disbiosis, la
inmunosupresion y/o el dafio causado por
cualquier factor externo o interno a la barrera
intestinal pueden predisponer a infecciones por
Candida, originando candidiasis. Esto ocurre
porque el sistema inmunoldgico del organismo
puede diferenciar cuando Candida simplemente
estd presente (colonizacidn), tolerando su
presencia en pequefas cantidades y cuando
empieza a penetrar los tejidos (invasion) (Gow
et al., 2011), reaccionando de manera fuerte
para defenderse, puesto que Candida posee
caracteristicas o atributos que le permiten
causar una infeccién, y estas propiedades son
conocidas como «factores de virulencia», los
cuales utiliza como herramientas para danar
o alterar las células y tejidos del organismo e
incluso para evadir las defensas (Nobile et al.,
2015; Talapko et al., 2021; Zhai et al., 2020).

Factores de virulencia de la Candida

Dentro de los factores de virulencia de Candida,
se encuentran la capacidad de adherirse a las
superficies bidticas y abidticas del hospedero, con
la posibilidad de formar biopeliculas (Calderone
et al., 2001; Hassan et al., 2021). Las biopeliculas
estan formadas por varias capas de células del
hongo agrupadasy organizadas, lo cual les confiere
proteccién (Fig. 1). Una vez que la biopelicula se
encuentra completamente formada, las células de
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Figura 1. Formacién de biopeliculas por especies de Candida. (A) Adherencia de Candida a material

inerte implantado en el paciente. (B) Candida comienza a proliferar formando una matriz de polisacaridos,

carbohidratos, proteinas y componentes desconocidos. (C) El crecimiento continta, dando lugar a la

formacién de biopelicula madura, donde Candida se protege de células fagociticas, farmacos y sustancias

toxicas. (D) Finalmente, algunas de las células fungicas se desprenden y colonizan tejidos u otros dispositivos

implantados en el paciente.

la capa externa se desprenden de la biopelicula
para adherirse a otros érganos o a dispositivos
médicos implantados en el paciente (Fig. 1). De
esta manera, la formacién de biopeliculas dificulta
eliminar en el hospedero una infeccion de este tipo.

Otro factor de virulencia es la secrecion de enzimas,
como proteasas o fosfolipasas, las cuales permiten
degradar componentes de las membranas celulares
del organismo, contribuyendo a facilitar la invasion
y propagacién del hongo a diferentes tejidos y
o6rganos (Calderone et al., 2001; Staniszewska,
2019). En algunas especies, como C. albicans,
existe una caracteristica especial que les permite
cambiar de morfologia, pudiendo pasar de ser
células redondas y pequenas (blastoconidias) a
alargarse y formar estructuras llamadas hifas. Este
cambio de morfologia es importante porque ayuda
a los hongos a invadir los tejidos del cuerpo de
manera mas efectiva y, ademas, pueden evadir las
células del sistema inmunolégico del hospedero
humano, impidiendo asi su eliminacién (Lim et al.,
2012).

Un factor de virulencia que también permite evadir
el sistema inmunolégico por parte de Candida es
la producciéon de toxinas como la candidalisina,
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sustancia que, una vez producida es capaz de
dafiar las membranas celulares de los macréfagos
y neutréfilos generando poros que conducen
a la muerte celular, impidiendo eliminar a estos
patégenos. Interesantemente, especies como C.
glabratay C. tropicalis han desarrollado mecanismos
para soportar y/o resistir condiciones de estrés
(cambios en su entorno), incluidos los efectos de
los medicamentos, lo cual plantea un gran desafio,
porque hace mas dificil combatir las infecciones
y reduce las opciones para elegir un tratamiento
apropiado. Esto debido a que dependiendo de la
localizacién de Candida y la susceptibilidad del
individuo estos microorganismos pueden afectar de
distintas maneras, pasando desde la manifestacién
superficial o mucocutanea hasta la forma invasiva,
que puede perjudicar a cualquier érgano del
cuerpo. Los pacientes inmunosuprimidos,
como aquellos con céncer, VIH, o que reciben
tratamientos inmunosupresores, tienen un mayor
riesgo de desarrollar candidiasis (Diaz et al.,
2019; Seidelman et al.,, 2019). Aunque, también
hay que considerar otros factores de riesgo,
como la presencia de catéteres venosos centrales,
ventilacion mecanica y nutricion parenteral,
siendo estos de gran relevancia, especialmente
en unidades de cuidados intensivos y neonatales




(Benjamin et al., 2010; Sakamoto et al., 2022;
Sousa et al., 2022). Asimismo, en afios recientes
se ha demostrado que la diabetes no controlada
también es un factor de riesgo significativo; por
otro lado, el uso prolongado de antibidticos de
amplio espectro y glucocorticoides puede alterar
la microbiota normal del cuerpo, causando
una disminucién de bacterias benéficas con la
consecuente proliferacion de especies de Candida
(Benjamin et al., 2010; Gongalves et al., 2021), las
cuales, como se menciond anteriormente, debido
alos factores de virulencia que posee puede pasar
de colonizar a invadir érganos y tejidos.

Signos y sintomas de candidiasis

La candidiasis presenta una variedad de sintomas
que dependen de la localizacién y gravedad
de la infeccion. Por ejemplo, es caracteristica la
presencia de placas blancas en la boca y garganta
(Bhattacharya et al., 2020) cuando se trata de
candidiasis oral, mientras que cuando se trata
de candidiasis vulvovaginal se presenta flujo
anormal, picazén y ardor, asi como dispareunia
(dolor durante las relaciones sexuales) (Johal et
al., 2016; Pereira et al., 2021). Por su parte en
la candidiasis ocular también conocida como
endoftalmitis candididsica, se puede incluir vision
borrosa o lesiones blancas en la retina (Shah et al.,
2008). Sin embargo, la invasién de otros érganos
no muestra sintomas tan especificos que sugirieran
la presencia de Candida, siendo ejemplo de esto la
meningitis, en la cual se manifiesta dolor de cabeza,
malestar general, fiebre y rigidez de nuca (Voice
et al., 1994) o la candidiasis diseminada, donde
ademads de la fiebre se presenta dolor abdominal
o toracico y mucositis (inflamacién de las mucosas
del tracto gastrointestinal) (Shkalim-Zemer et al.,
2018); sintomas compartidos con otras infecciones,
por lo cual es necesario identificar al agente causal
con ayuda de pruebas diagndsticas.

Diagnostico
El diagndstico de la candidiasis puede ser

complicado, debido a que para obtener un
buen resultado es necesaria una buena muestra

y, como se describié previamente, no siempre
es facil seleccionar la muestra a analizar por la
misma dificultad en la presuncién de Candida; sin
embargo, existen varias alternativas: una forma es
por microscopia directa (Marty et al., 2015), donde
el uso de hidroxido de potasio (KOH) al 10% es
uatil al evaluar exdmenes directos y aislamientos
con posible presencia de Candida, debido a su
capacidad para disolver las células epiteliales y
otras estructuras como mucosidades, mientras que
deja intactas las estructuras fungicas ya que estas
son resistentes a este agente por la pared celular
(PC).

También se puede hacer uso de medios de cultivo
como el agar dextrosa Sabouraud o CHROMagar
Candida® (Coronado-Castellote et al., 2013), el
primero sélo permite aislar hongos los cuales
pueden ser evaluados macro y microscépicamente
para comenzar la identificacion y, posteriormente,
se deben utilizar otros métodos para identificar a
las especies aisladas. Mientras que el CHROMagar
permite la identificacion de especies individuales
de Candida. La base de su funcionamiento radica
en el uso de cromdégenos, que son compuestos
quimicos que se incorporan en el medio y que,
al ser metabolizados por las levaduras, producen
un cambio de color caracteristico debido a las
diferencias metabdlicas de cada especie. Asi se
permite una identificacién preliminary rapida sélo
con observar la morfologia macroscépica de las
colonias; no obstante, una limitante es el tiempo, ya
que estos microorganismos tardan en crecer entre
24y 48 horas. Prueba de esto son los hemocultivos,
siendo esta la prueba mas solicitada ante la
sospecha de una candidemia (presencia de Candida
en la sangre) o candidiasis diseminada. Estos
cultivos de sangre tienen una sensibilidad baja, con
resultados negativos en aproximadamente el 50%
de los casos de candidiasis invasiva comprobados
posteriormente por autopsia (Barantsevich et al.,
2022; Ellepola et al., 2005; Pfaller, 1992), donde
ademas los resultados tardan jde 7 a 31 dias!.

Estas limitaciones impulsaron la busqueda de
métodos de diagndstico mas rapidos y efectivos,
los cuales dieron origen a las pruebas seroldgicas
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Figura 2. Esquema general de los mecanismos descritos implicados en la resistencia de la biopelicula

de especies de Candida.

(Barantsevich et al., 2022; Clancy et al., 2013). Entre
las que se encuentran la deteccién de antigenos
como manano y B-D-glucano (componentes de la
pared de los hongos que no se encuentra en las
células animales), debido a que en una infeccidn
estas sustancias son liberadas al torrente sanguineo.
Aunque estas pruebas son utiles, especialmente
en combinacién con otros marcadores como la
procalcitonina (una proteina que produce el cuerpo
cuando hay una infeccién), tienen la desventaja de
que no identifican a las especies de Candida, por
lo que solo se tiene evidencia de una infeccion
fangica.

Actualmente, la PCR (Reaccién en Cadena de
la Polimerasa), ha mostrado alta sensibilidad y
especificidad para el diagnéstico de candidiasis
invasiva, superando a los hemocultivos (Camp et
al., 2020; Tomer et al., 2020). Esta es una técnica
que se utiliza para amplificar concentraciones
minimas de material genético, el cual es Unico
de cada especie, siendo esta la caracteristica
principal de la especificidad de esta técnica. Las
Unicas limitantes que se atribuyen a esta técnica
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es la disponibilidad, y accesibilidad debido
a que su uso depende de la infraestructura e
insumos, asi como de personal capacitado para
desarrollar la metodologia implicada. En general,
en la identificacién de Candida en las diferentes
muestras por esta técnica no es viable, debido a
estas limitantes, lo que conlleva el no administrar al
paciente un tratamiento efectivo y oportuno contra
candidiasis.

Tratamiento: antifingicos

La mayoria de antifungicos disponibles como
tratamiento se enfocan en atacar alguna
biomolécula presente en la PC y la membrana de
los hongos a causa de que, como se menciond
en las pruebas serolégicas, estas estructuras no
existen o son muy diferentes respectivamente
en las células animales (Robbins et al., 2021). La
PC de los hongos estd formada por polisacéaridos
(azucares) como el B-1,3-D-glucano, los mananos,
el quitosano y los galactanos, que le dan estructura
y soporte. Por otro lado, la membrana plasmética
de los hongos, aunque similar a la de los humanos,




tiene un componente Unico llamado ergosterol, en
lugar de colesterol en las células animales (Garcia-
Rubio et al., 2020). Debido a estas diferencias en
ambos tipos celulares, resulta atractiva para el
disefio de farmacos, evitando danar a las células
humanas. Hoy en dia, los farmacos utilizados para
el tratamiento de los diferentes tipos de candidiasis
pertenecen a tres clases principales: polienos,
azoles y equinocandinas.

Los polienos, utilizados desde la década de
1950, se unen directamente al ergosterol de la
membrana, formando poros que permiten la salida
de componentes celulares, provocando su muerte
(Lee et al., 2021). Aunque son muy efectivos,
presentan el inconveniente de que no se absorben
bien por via oral y pueden tener efectos toxicos a
dosis altas o prolongadas.

Los azoles funcionan inhibiendo la produccién de
ergosterol, ya que se unen a la enzima esterol-14-a-
desmetilasa, implicada en la ruta de sintesis de esta
molécula. De esta manera, sin este componente la
membrana de Candida se desestabiliza, haciéndola
susceptible al dafio por agentes externos. Estos
farmacos son los mas ampliamente utilizados,
debido a su administraciéon al paciente, la cual
es generalmente por via oral, aunado a la buena
absorcién en el cuerpo. Un efecto adverso de estos
farmacos es que pueden interactuar con otros
farmacos y, al ser fungistaticos pueden contribuir
a la resistencia contra los tratamientos (Nocua-Béez
et al., 2020; Zhang et al., 2024).

Las equinocandinas bloquean la enzima que
sintetiza el B-1,3-D-glucano, que es esencial para
la PC de los hongos y al impedir esta sintesis
debilitan la estructura del hongo, provocando
su destruccién (Letscher-Bru et al., 2003). Estos
farmacos tienen una gran efectividad y son
bastante seguros; sin embargo, son mas costosos
y no se absorben bien por via oral, quedando
limitados a administraciéon intravenosa (Azanza
Perea, 2016). Ademas, el tratamiento depende
también de la localizacidon de la infeccién, debido
a la biodisponibilidad de los farmacos existentes.
De esta manera, para la candidiasis mucocuténea

(oral y vaginal) los tratamientos son tépicos,
siendo los més efectivos el clotrimazol, nistatina
y miconazol, con tasas de curacién completas del
73% al 100% (Chamorro-Petronacci et al., 2019;
Taudorf et al., 2019). Por su parte, el fluconazol
oral es efectivo para esta afeccién cuando no hay
respuesta a los tratamientos tépicos (Chamorro-
Petronacci et al., 2019), asi también es una opcién
sistémica efectiva, comparable a ketoconazol oral
y clotrimazol tépico (Taudorf et al., 2019). Para la
candidemiay candidiasis invasiva los tratamientos
mas efectivos incluyen los azoles (como fluconazol)
y las equinocandinas (como caspofungina y
anidulafungina), asi como el polieno anfotericina
B, siendo esta ultima especialmente util contra
especies no-albicans, pero como desventaja es
mas téxica (Andes et al., 2012; Barantsevich et al.,
2022; Rex et al., n.d.).

Mecanismos de resistencia y perspectivas

Auln cuando se tienen varias opciones terapéuticas
contra los distintos tipos de candidiasis, en
algunos casos los tratamientos pueden no ser
efectivos debido a la resistencia que desarrollan
las especies de Candida (Fig. 2). Se ha descrito
que los microorganismos desarrollan resistencia
por mutaciones genéticas, sobreexpresién de
transportadores o cambios en la morfologia. En
el caso de los polienos, Candida puede producir
esteroles diferentes al ergosterol, los cuales
se unen de manera menos eficaz al farmaco,
permitiendo su supervivencia. Mientras para los
azoles, estos patégenos pueden alterar la forma de
la enzima esterol-14-a-desmetilasa, de manera que
las moléculas no la reconozcan adecuadamente.
Incluso pueden sintetizarla en una concentracién
mayor, permitiendo que las moléculas no sean
suficientes para una inhibicién completa; o bien,
pueden usar las bombas de eflujo y expulsar a
estos compuestos. De manera similar en el caso
de las equinocandinas Candida puede alterar la
forma de la $-1,3-D-glucano sintasa impidiendo el
mecanismo del principio activo (Bhattacharya et al.,
2020; dos Santos et al., 2023; Georgopapadakou,
1998; Hassan et al., 2021; Lee et al., 2021; Paul et
al., 2022; Robbins et al., 2021).
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Conclusiones

Conocer y estudiar las especies de Candida es
importante, porque no Unicamente forman parte
de la microbiota normal del cuerpo, de igual modo
son capaces de comportarse como patégenos y
favorecer una infeccién que puede complicarse
dependiendo de los factores externos e internos
a los que el hospedero humano se encuentra
expuesto; aunado a la dificultad de identificar
a estos patdgenos desde el abordaje clinico, el
diagndstico y la eleccién del tratamiento, asi como
a la resistencia que han desarrollado ante todos
los antifingicos disponibles para el tratamiento.
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Celebran un siglo de |la
revolucién cudntica

M. en C. Ed. Hortensia Segura Silvay Sofia Gutiérrez Olivares

La Asamblea General de Naciones Unidas declaré
el 2025 como el Afo Internacional de la Ciencia
y Tecnologia Cuéntica, por lo que la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) se prepard
para celebrar un siglo de la revolucién cuantica
con una serie de actividades académicas y de
divulgaciéon. A lo largo del afio especialistas de 10
entidades de la UNAM reflexionaran sobre cémo la
Fisica Cuantica ha impactado en la comunicacién,
medicina, el transporte y el medio ambiente, asi
como de su futuro en México y el mundo.

Algunos de los objetivos de estos eventos son.

-Incrementar la conciencia publica sobre la
importancia y el impacto de la Ciencia Cuantica.

- Divulgar las ideas basicas y las consecuencias
tecnoldgicas de los desarrollos cuanticos.

- Fomentar el desarrollo de vocaciones cientificas
y tecnoldgicas relacionadas con la fisica cuantica.

Las instituciones participantes son: el Instituto de
Ciencias Nucleares (ICN), Instituto de Fisica (IF),
Facultad de Ciencias (FC), Instituto de Ciencias
Fisicas (ICF), Instituto de Quimica (1Q),Instituto
de Investigaciones en Matematicas Aplicadasy en
Sistemas (IIMAS) y la Facultad de Ingenieria (FI).

Cabe mencionar que durante el evento inaugural
el Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez, director
del Instituto de Quimica (1Q), destacé que la
moderna se explicaria sin las

Quimica no

herramientas de la Mecédnica Cuantica-.

Ademas, se llevaran a cabo una serie de encuentros
en donde los integrantes de la comunidad cientifica
de la UNAM visitaran algunos espacios publicos

para impartir charlas, talleres y demostraciones.
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La conservacion de los glaciares

M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva, Abigail Trujillo Sanchez

y Sofia Gutiérrez Olivares

Introduccién: la Conservacién de los
Glaciares

Como es de saberse, el agua representa nuestra
fuente principal parala conservacion de lavida diaria
y el funcionamiento de otros aspectos, sin embargo;
también es evidente que existe una profunda
preocupacién por cientificos e investigadores en
torno a este elemento, pues desde hace algunas
décadas comenzé la crisis por su escasez debido a
multiples factores ambientales. Los glaciares, por
su parte, son uno de los cuerpos principales que
dotan al mundo de agua dulce y, que en el caso
de algunos paises como México, la formacién de
los bloques de hielo se vuelve compleja como
consecuencia directa de estos cambios climéticos
a causa de las acciones humanas no reguladas.
“No obstante, resulta necesario sefialar que, en
esencia, esto es consecuencia de las caracteristicas
geomorfolégicas y climaticas en las que se han
formado estos glaciares, ya que los cuerpos de hielo
de montanas de latitudes medias, y més ain los de
latitudes bajas, poseen un régimen térmico cercano
al punto de fusidon, por lo que son considerados
como glaciares “calidos”, situacion que los vuelve
aun mas sensibles antes las anomalias climaticas
vigentes” (Soto, 2024).

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital

FESTIVAL

No obstante, como sociedad, es nuestro deber
mantenernos informados y dispuestos a llevar a
cabo acciones que reduzcan el impacto ambiental
y generen beneficios a corto y largo plazo para
nuestro planeta, pero sobre todo, en el apoyo a
la conservacion y preservacién de estos agentes
fundamentales del agua.

Con el objetivo de reiterar la importancia del
agua, asi como la Quimica y la Ciencia ayudan a
encontrar soluciones a distintos retos hidricos, se
llevaron a cabo varios experimentos a cargo de los
investigadores del Instituto de Quimica, durante el
festival del agua realizado en las Islas de Ciudad
Universitaria.

iRompe la molécula del agua!

Para la investigacion cientifica, desde hace algunas
décadas, el calentamiento global representa un
problema medioambiental al que se debe atender
con rigurosidad e inmediatez. La Dra. Elizabeth
Gomez Pérez (investigadora en el Departamento
de quimica Inorgéanica) presenté el taller “jRompe
la molécula del agua!”, en el cual nos explicdé coémo
es que la obtencién del hidrégeno a partir de las
moléculas del agua puede ser una via alternativa
sumamente interesante hacia las energias




El taller-experimento
“iRompe la molécula!”
Con la participacién de:
la Dra. Elizabeth Gémez
Pérez, el Dr. José Miguel
Hidalgo Galvan y la estu-
diante Evelyn Betzabeth

Angeles Baltazar.

renovables, ya que su proceso de combustién no
genera gases de efecto invernadero.

El agua en el Universo

En una unidn de la diversion con el aprendizaje
cientifico, la Mtra. Hortensia Segura Silva junto
con el Dr. José Miguel Galvén Hidalgo llevaron a
cabo el juego denominado “Agua en el Universo:
una aventura cosmoquimica”, donde a partir de un
memorama, los jugadores buscaban los planetas
y nebulosas en los cuales se ha descubierto la
existencia de agua.

El pH en nuestra vida

El pH es una unidad quimica que juega un
importante papel tanto en nuestra vida cotidiana
como en otros miles de procesos de la medicina,
la agricultura, la industria alimenticia o el medio
ambiente; mide la concentracién de iones de
hidrégeno (H+); es decir, la acidez o alcalinidad
de una sustancia. A pesar de que cada elemento
es unico en su pH, se suele llegar a asociar la
acidez como sinénimo de “malo” y alcalino
como lo contrario, lo cual es incorrecto. Lo que
si es correcto pensar es que un pH incorrecto y
desbalanceado puede afectar la condicién de dicha
sustancia y causar otros efectos secundarios. Para
demostrarlo, la Dra. Nuria Sénchez Puig y su equipo
de estudiantes realizaron experimentos sobre el
pH en elementos como el jabén que utilizamos
para bafarnos.

La desaparicion del
implicaciones

agua y sus

En la charla de divulgacién: “La desaparicion del
agua y sus implicaciones” del Dr. Abel Moreno
Cércamo, se realizdé un experimento en el que
se hace una mezcla de dos liquidos, estos dos
liquidos al mezclarse después de cierto tiempo,
aparentemente jdesaparecen! El publico debe
observar y cuestionarse que pasd, las preguntas
que se hacen son: ;qué pasé con esos dos liquidos?
¢Qué pasaria si el agua en la tierra desapareciera?
¢Qué implicaciones tendria en los seres humanos
la desaparicién del agua en la faz de la Tierra? La

"

En el Taller-experimento "El Ph en nuestra vida
lo llevaron a cabo: la Dra. Nuria Sanchez Puig,

Fernanda Hernandez Sedano y Abril Gijsbers
Alejandre.
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Los participantes del
taller “Investigacién de

la calidad de agua en

tu hogar”, son: Dr. Luis

David Rosales Vazquez,
el Dr. Alejandro Dorazco
Gonzaélez. Ademas, lo
acompanaron el Dr.

Ivan Jonathan Bazany

y la Quim. Abril Diego
Robles Rodriguez.

El Dr. Abel Moreno Carcamo en el experimento.

respuesta de la primera pregunta es que se lleva a
cabo la formacién de un hidrogel. Respondiendo
a la segunda cuestién, es que la desaparicién
del agua provocaria anomalias, los seres vivos
moririamos por deficiencia de este liquido, los
animales no podrian hidratarse y las plantas se
secarian, por lo que se provocaria un efecto de
desertizacién. En el marco geopolitico habria una
guerra entre paises por la tenencia de la poca agua
que hubiera en la Tierra. La respuesta a la tercera
pregunta es clara, no existiria la vida sobre la faz
de laTierra, solo quedarian restos mineralizados en
el tiempo de todos los seres vivos y de la materia
organica. Por ello, el mensaje es: la desapariciéon
total del agua en la naturaleza seria nuestra propia
extincidn, si el agua desapareciera totalmente.

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital

Cada vez que salvamos y la cuidamos el agua,
preservamos nuestra vida y las vidas de los seres
vivos de la naturaleza.

Investigaciéon de la calidad de agua en
tu hogar

El Dr. Alejandro Dorazco Gonzélez nos explicé a
través de su taller “Investigacion de la calidad de
agua en tu hogar” la importancia de la Quimica en
la conservacién y uso adecuado del agua, pues es
nuestro recurso mas vital para la vida y se encuentra
en riesgo. A su vez, realizé un experimento para
detectar la calidad del agua en nuestro hogar,
mostrando distintos quimicos como el pH del
agua, presencia, deteccion de metales téxicos y
mitigaciéon de contaminantes.

El evento tuvo la participaciéon de mas de 40
instituciones, organizado por la DGACO-UNAM,
PUMA-AGUA y Helvex. En el stand del IQ-UNAM
se atendieron a mas de 780 personas quienes
conocieron las investigaciones que se realizan.
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Reconocimiento

Sor Juana Inés

de la Cruz a la Dra. Ana
Luisa Siva Portillo

Dr. Braulio V. Rodriguez Molina

En el marco de la rica tradicién de reconocimiento
y promocién de la igualdad de género en la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), se encuentra el Reconocimiento Sor
Juana Inés de la Cruz. Este galarddn, otorgado
anualmente, busca destacar y premiar la labor
sobresaliente de mujeres en diversos campos del
conocimientoy la cultura; ademds, a través de esta
distincién se resalta la importancia de reconocer
y visibilizar el trabajo y la contribucién de las
mujeres en la construccién de una sociedad mas
justa y equitativa.

En la ceremonia presidida por el rector de la
UNAM, el Dr. Leonardo Lomeli Vanegas, este afio
recibieron 92 académicas dicho reconocimiento,
entre ellas la Dra. Ana Luisa Silva Portillo.

La Dra. Ana Silva nacié en la Ciudad de México y
curso sus estudios de licenciatura y posgrado en
la UNAM donde obtuvo el titulo de Quimica con
Mencién Honorifica por parte de la Facultad de
Quimica de la UNAM. Sus estudios de Maestria en
Ciencias Quimicas (Quimica Organica) los realizé
en la misma entidad académica y su tesis fue
galardonada con Mencién Honorifica en el Premio
a las Mejores Tesis 2000. Posteriormente, obtuvo
el Doctorado en Ciencias dentro del Programa
de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas,
haciéndose acreedora de una beca en el Programa
de Apoyos para la Superaciéon del Personal

Académico de la UNAM (PASPA). Actualmente se
desempefia como técnica académica titular B de
tiempo completo en el Instituto de Quimica de
la UNAM y pertenece al Programa de Primas al
Desempeno del Personal Académico (PRIDE) en
el nivel C.

Su trayectoria académica se ha centrado en el
area de Quimica Orgénica donde ha colaborado
en el desarrollo de metodologias sintéticas y la
sintesis de diversos compuestos e intermediarios
organicos, asi como en la sintesis total de productos
naturales. En el campo de la sintesis asimétrica
efectud la primera sintesis total enantioselectiva
de un furanoeremofilano, (+)-9-oxoeuryopsina. Del
2016 a la fecha ha contribuido en el desarrollo de
cuatro proyectos financiados, uno de la industria
para la sintesis de estandares de referenciay tres en
el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacidn
e Innovacién Tecnoldgica (PAPIIT).

Dentro de sus actividades docentes ha impartido en
la Facultad de Quimica 37 cursos a nivel licenciatura
y asistido a estudiantes en el Subprograma de
Formacion de Profesores; asi mismo, ha fungido
como jurado en exdmenes extraordinarios
y profesionales. Ha supervisado el trabajo
experimental de alumnos de servicio social, de tesis
de Licenciatura, Maestria y Doctorado. Su trabajo
ha sido reconocido mediante 21 agradecimientos
en articulos, tesis y congresos. Para estimular la
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Foto: Ceremonia de entrega del reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz a la Dra. Ana Luisa Silva

Portillo por parte del Rector de la UNAM.

Crédito: Imagen cortesia de la DGCS-UNAM.

vocacién cientifica de alumnos de bachillerato, ha
entrenado en las labores de investigacién a seis
estudiantes de la Escuela Nacional Preparatoria
y del Colegio de Ciencias y Humanidades, en el
Programa de Estancias Cortas de Investigacién en
el Instituto de Quimica.

Durante el periodo 2020-2021, formé parte de
la Comision Interna de Equidad de Género del
Instituto de Quimicay del 2021 a lafecha, pertenece
al Comité Editorial de la Gaceta Digital del Instituto
de Quimica y a la Comisién Evaluadora del PRIDE
del Area de las Ciencias Fisicomateméticas y de las
Ingenierias de la Facultad de Estudios Superiores
Zaragoza.

Derivado de algunos de los trabajos de
investigaciéon en los que participa, ha publicado
12 articulos cientificos en revistas indizadas, seis
de los cuales es primera autora. Ha presentado 27

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital

trabajos en seminarios o congresos y ha colaborado
en la realizacién de 15 infografias, cuya divulgaciéon
se efectud en las redes sociales del Instituto de
Quimica. Ha efectuado cinco resefias de articulos
y de eventos académicos para la Gaceta Digital
del Instituto de Quimica y realizado la revision
cruzada de tres articulos para este medio digital.
De igual manera, ha sido arbitro en la revista J. Mex.
Chem. Soc. y miembro del comité organizador del
rally “Caminemos por las Ciencias” y del concurso
“Conoce a las Cientificas que han hecho Historia”,
ambos eventos con motivo del Dia Internacional de
la Mujer y la Nifia en la Ciencia en el 2020y 2021,
respectivamente.

Portodo lo anterior, le extendemos una felicitacion
a la Dra. Ana Silva, por su trayectoria, aportes en
docencia, investigacién y difusidn de la cultura.




4 Congreso Estatal de Ciencia de
Materiales del Estado de México
Capitulo Estudiantil del Estado de

Meéxico R1

M. C. César B. Morales Ramos, Dr. Alfredo R. Vilchis Nestor
Centro Conjunto de Investigaciéon en Quimica Sustentable UAEMéx-UNAM

La cuarta edicion del Congreso Estatal de
Ciencia de Materiales del Estado de México se
[levé a cabo del 7 al 10 de abril de 2025 en el
Centro Conjunto de Investigaciéon en Quimica
Sustentable, sede del Capitulo Estudiantil del
Estado de México R1. Este capitulo, parte de la
Sociedad Mexicana de Materiales, tiene como
objetivo fomentar la discusidn cientifica entre
estudiantes e investigadores y generar interés por
la Ciencia de Materiales. Actualmente, el Capitulo
Estudiantil del Edo. Méx. regién 1-CEEM R1 esta
encabezada en este 2025 por el Presidente M.C.M.
César Benjamin Morales Ramos, la Vicepresidenta
M.C.M. Guadalupe Reyes, y la Tesorera I.Q. Susana
Castafneda, el Dr. Victor Castrején (TESJo) y el
Dr. Alfredo R. Vilchis (UAEMéx), quienes apoyan
la organizacién de eventos que contribuyan a la
difusién cientifica en la regidn.

Las actividades dieron inicio el 7 de abril con el
curso precongreso titulado “Microscopia Electrénica
de Transmisién”, impartido por el Dr. Miguel
Avalos Borja, pionero en microscopia electrénica
y cristalografia en México. El Dr. Avalos ha sido jefe
de importantes departamentos en la UNAM y el
IPICyT, y cuenta con méas de 200 articulos publicados
en revistas indexadas. Durante el curso, con una
duracién de tres horas, se ofrecié una explicaciéon
detallada sobre la arquitectura principal de un
microscopio electrénico de transmisidn, asi como de
las implicaciones fundamentales de la interaccion
radiacion-materia. Adem3s, se abordaron diversas
técnicas de anélisis de muestras empleadas en esta
modalidad de microscopia, incluyendo campo
claro, campo oscuro, SAED, EDS, STEM y EELS. El
curso contd con la participacién de 21 asistentes.

A) Dr. Miguel Avalos Borja impartiendo el curso precongreso “Microscopia Electrénica de Transmisién”.
B) Participantes del curso precongreso en el Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable

(CClQS UAEMéx-UNAM).
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C) 4t° Congreso Estatal de Ciencia de Materiales del Estado de México R1, platicas e invitados en el
Auditorio Rafael Lopez Castafiares del CCIQS.
D) Sesién de carteles.

Del 8 al 10 de abril dieron inicio las charlas de
esta reunidn cientifica, destacando una amplia
gama de temas y la participacién de conferencistas
expertos, quienes compartieron sus conocimientos
con entusiasmo y a quienes extendemos nuestro
agradecimiento. Durante el congreso, se
congregaron investigadores reconocidos en el
campo de la Ciencia de Materiales, como el Dr. Miguel
Avalos Borja (IPICYT), quien ofrecié la conferencia
plenaria “Cristales y cristalografia. ; Ciencia o arte?”,
abordando las propiedades de los cristales y los
métodos para su estudio. El Dr. Marco A. Camacho
Lépez (UAEMéx) describié métodos sencillos para
la sintesis de 6xidos metalicos nanoestructurados,
mientras que el Dr. Regulo Lépez Callejas (ININ)
ofrecié una perspectiva innovadora sobre el uso
de plasmas no térmicos en la medicina, en su
conferencia plenaria titulada “Plasma no-térmico:
De la investigacién a la clinica, explorando nuevas
fronteras terapéuticas”. La Dra. Monserrat Bizarro
Sordo (IIM-UNAM) hablé sobre los fotocatalizadores
heteroestructurados en forma de pelicula delgada,
sus aplicaciones y métodos de evaluacién. Por
su parte, el Dr. Demetrio Mendoza Anaya (ININ)
analizé la respuesta termoluminiscente de la
hidroxiapatita en funcidn del sinterizado; asimismo,
la Dra. Alejandra Pérez Nava (CCIQS) impartié un
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taller especializado sobre electrohilado, en el que
se exploraron de forma practica las aplicacionesyy el
potencial de las nanofibras poliméricas en distintas
areas de la ciencia y la tecnologia. De forma
virtual, el Dr. Santiago Camacho Lépez (CICESE),
discutié el diseiio de superficies resistentes a la
erosiéon mediante laseres de pulsos ultracortos.
En la conferencia plenaria del dia 9 de abril, el
Dr. Guillermo Gonzélez Rubio (UCM, Espafia)
abordé la sintesis y modificacién de nanocristales
plasménicos de oro mediante métodos coloidalesy
laseres pulsados. Por su parte, el Dr. Hugo Tiznado
Vazquez (CNyN-UNAM) presenté un trabajo sobre
laingenieria de capas atdmicas de nanoestructuras
con propiedades controladas mediante ALD.
También destacd la ponencia virtual de la Dra.
Selene Sepulveda Guzman (UANL), quien expuso
sobre la “Preparacién de peliculas hibridas de
nanocarbones para su aplicacién en la construccién
de plataformas de GERS".

El evento también incluyé una dinamica y
concurrida sesién de presentacién de posters,
donde los participantes compartieron los avances
de sus proyectos de investigacion en diversas areas
de la Ciencia de Materiales. En esta actividad se
contd con la participacién de 43 estudiantes de



E) Presidente del CEEM R1 acompafado de los investigadores que apoyaron en la evaluacién del

concurso de carteles.

distintos niveles académicos y procedentes de
diversas instituciones del pais, quienes formaron
parte del concurso de posters. El trabajo ganador
fue reconocido con una beca para asistir al 33rd
International Materials Research Congress (IMRC
2025), que se celebrara en Cancin, Quintana Roo,
en agosto de 2025. Este premio cubre los gastos
de vuelo redondo, hospedaje en el hotel sede e
inscripcién al congreso.

Los temas abordados en los carteles reflejan la
amplitud y riqueza de enfoques en el campo,
incluyendo el estudio de cambios estructurales
en polimorfos de éxido de bismuto, ablacién
laser de sdélidos en liquidos, sintesis verde de
nanomateriales, y el uso de zeolitas para la
remocién de contaminantes, entre otros. Esta
sesidn representd un espacio fundamental para el
intercambio académico y la formaciéon de redes de
colaboracién entre jévenes investigadores.

El ultimo dia del congreso se llevé a cabo una sesién
técnica dedicada a la microscopia electrénica,
dirigida por el M.C. Martin Palacios Dorado,
gerente de aplicaciones de JEOL México. Durante
esta sesion, se revisaron los avances recientes
en microscopia electronica de barrido (SEM) y

transmisién (TEM), destacando las capacidades
analiticas y de resolucién que los equipos JEOL
han desarrollado en los Ultimos afios. Esta actividad
brindé a los asistentes una valiosa oportunidad
para conocer de cerca las posibilidades técnicas
actuales en la caracterizaciéon de materiales.
Agradecemos especialmente a JEOL México por
su apoyo.

El 4° Congreso Estatal de Ciencia de Materiales
concluyé con gran éxito, consolidéandose como
un espacio clave para la difusién cientifica y el
fortalecimiento de vinculos entre investigadores,
estudiantes y especialistas en Ciencia de
Materiales. Agradecemos a todos los participantes,
administrativos y colaboradores que hicieron
posible este encuentro. jEsperamos haya sido
una experiencia enriquecedora para todos los
involucrados!

Centro Conjunto de Investigacion en Quimica
Sustentable UAEMéx-UNAM (CCIQS UAEMéx-UNAM).
Carretera Toluca-Atlacomulco Km. 14.5 C.P. 50200,
Toluca, Estado de México, México.
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INnforme de |la Reunion

La Unién Europea

y Mexico:

Aliados en Flempos de cambio

Por: Dra. Corina Diana Ceapa

El jueves 24 de abril de 2025, tuve el privilegio de
asistir a un interesante evento en la Delegacién de
la Unidn Europea en México. El evento conté con
una conversacién con Teresa Ribera, Vicepresidenta
Ejecutiva de la Comisién Europea de una transicion
limpia, justa y competitiva. Esta reunién me dejé
una profunda impresién, llendndome de esperanza
y de nuevas ideas para el futuro, que espero sean
relevantes para la comunidad del Instituto de
Quimica y que espero poder transmitirles a través
de esta nota.

Compromiso con los jéovenes: Preguntas y
reflexiones

El evento resulté particularmente inspirador
gracias a la contribucién dindmica de los jévenes,
quienes formularon cuestiones que estimulaban la
introspeccion. Se plantearon cuestiones tales como
los aprendizajes potenciales para México a partir
de los ejemplos de transformacién brindados por
la Unidn Europea, la manera de evaluar el éxito de
la participacién juvenil y el rol de los jévenes en
la superacién de obstaculos y desafios. También
se preguntaron si la responsabilidad recae en los
individuos o en los componentes estructurales,
administrativos y politicos, y si existen politicas
emergentes para apoyar estos cambios.

Ideas clave de Teresa Ribera

Teresa Ribera hizo hincapié en la importancia
de pensar a largo plazo mientras se actiua a
corto plazo. Subrayé la necesidad de tener en
cuenta las fuerzas emocionales de los individuos
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motivados y de buscar cambios que proporcionen
beneficios inmediatos y tangibles para movilizar la
aceptacién masiva. Ribera destacé la importancia
de la solidaridad con los grupos vulnerables, como
los pueblos indigenas, los jovenes y las personas
que viven por debajo del umbral de la pobreza,
para garantizar que no se les margine ain mas con
los cambios significativos que se necesitan para
asegurar limitar el cambio climatico, dem’s de
que abogd por espacios abiertos para compartir
y procesos participativos, citando el éxito de los
Consejos de la Juventud, que movilizan a través de
la visibilidad, los premios y el trabajo en equipo. Se
destacd que hay 38 millones de jovenes en México
(de menos de 30 afios de edad), una fuerza que se
tiene que incluir en la toma de decisiones, guiary
escuchar.

Ribera enfatizé que el cambio no puede
imponerse desde arriba, sino que debe surgir
espontaneamente de la comunidad, con canales
de comunicacién e incentivos adecuados que
fomenten la participacion y el compromiso de
todos los involucrados.

Educacién y adaptacion dindmica

En cuanto a la educacién, Ribera defiende un
enfoque dindmico que se adapte a los problemas
actuales y prepare a los expertos para las
demandas futuras. Sefalando la necesidad de
que los jévenes opinen sobre sus necesidades
educativas, fomentando un proceso social de
toma de decisiones que busque el consenso y el
entendimiento.




La conversacién con Teresa Ribera, Vicepresidenta Ejecutiva de la Comision Europea de una transicién

limpia, justa y competitiva.

Responsabilidad y accién colectiva

Ribera también sefalé que, aunque los individuos
no pueden ser los Unicos responsables del
cambio, deben estar informados, exigir cambios
y comprender la situacién. Destacé la capacidad
colectiva que sigue sin aprovecharse e instd
a la gente a darse cuenta de su poder como
consumidores y votantes.

El ejemplo de la Unién Europea

La experiencia de la Unién Europea demuestra
que los paises mas avanzados en la realizacion de
cambios, como los que utilizan mas las energias
renovables, muestran una mayor resiliencia a los
cambios econdémicos y politicos. Este principio
se aplica a todos los sectores, incluidos los
laboratorios cientificos, donde la incorporacién
de nuevas tecnologias y jovenes talentos genera
fuerza, resistencia y riqueza para el futuro.

Reflexiones personales

Este evento reforzé mi conviccion de que los
enfoques integrales y multidisciplinares son
esenciales para abordar los problemas mundiales,
como la resistencia a los antimicrobianos. Quiero
apoyar a los jovenes en sus iniciativas sociales y
cientificas y los animo a unirse a nuestros esfuerzos.
Les pido que me compartan sus ideas en la
direccién de correo electrénico corina.ceapa@
iquimica.unam.mx, y les aseguro que haré todo lo
posible por hacer un seguimiento y colaborar en
pequefias acciones comunes.

Apoyo laidea que la ponente remarcé varias veces:
podemos construir un futuro mejor mediante una
accién colectiva informada y una adaptacion
dindmica a los retos a los que nos enfrentamos.
La mejor manera de predecir el futuro es crearlo.
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INnforme Anual
del Instifuro de
2024-2025

de acfividades
Quimica

Dr. Braulio Rodriguez Molina y Lic. Raquel Feregrino Curiel

El viernes 9 de mayo el Dr. Luis Demetrio Miranda
presentd su tercer informe de labores en la
biblioteca Jesis Romo Armeria en donde se destacé
la misién del Instituto de Quimica para desarrollar
conocimiento de frontera en Quimicay aplicarlo en
la resoluciéon de los problemas nacionales, asi como
formar profesionales y especialistas de excelencia
con impacto a nivel nacional e internacional, tanto
en el dmbito académico como en el industrial,
contribuyendo al desarrollo arménico y sustentable
del pais.

El Instituto cuenta con una sede en Ciudad
Universitaria, una sede compartida con la
Universidad Auténoma del Estado de México,
el Centro Conjunto de Investigacién en Quimica
Sustentable UAEMéx-UNAM en Toluca y otra sede
en Mérida.

El Dr. Miranda sefialé que actualmente la planta
académica estd integrada por 65 investigadores,
de los cuales 47 son hombres y 19 mujeres y
42 técnicos académicos, con 29 mujeres, y 13
hombres. En el Sistema Nacional de Investigadores
e Investigadoras, la mayoria se encuentra en los
niveles mas altos, ya que se cuenta con 9 eméritos,
20 en el nivel 3,19 en el nivel 2 y 15 en el nivel 1.
En lo que concierne a los técnicos académicos, 12
de ellos forman parte del SNII. En el Programa de
Primas al Desempeno del Personal Académico, 33
investigadores pertenecen al nivel D, mientras que
14 pertenecen al nivel C, 9 cuentan con el nivel B,
8 reciben estimulo por equivalenciay 1 pertenece
al nivel A. Por otro lado, 20 técnicos académicos
pertenecen al nivel D, 14 al nivel C, 7 al nivel B,
mientras que 5 reciben estimulo por equivalencia.
La edad promedio de los investigadores es de
54 afos, de los cuales 75.4 % son definitivos. Los
técnicos académicos tienen una edad promedio de
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El Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez en la pre-

sentacion del Informe de Actividades 2024-2025.

50 afios y 74.4 % son definitivos. En este periodo se
contratd a dos investigadores en el Departamento
de Productos Naturales.

El Dr. Miranda resalté la participacion del personal
académico en la formacion de recursos humanos
como tutores en los diferentes posgrados de la
UNAM. Se atendié a 432 alumnos, 42 % mujeres y
58 % hombres. Ademas, el personal impartié 173
cursos en los diferentes niveles de licenciatura y
posgrado, mientras que el nUmero de tesis dirigidas
fue de 59 de licenciatura, 38 de maestria 'y 24 de
doctorado. En 2024 se llevé a cabo la segunda
edicién del programa “Verano en el IQ”, en el que
20 estudiantes de diversas universidades asistieron
a conferencias, visitaron laboratorios de servicios
analiticos y realizaron practicas experimentales
durante tres dias. Igualmente, alumnos de diversas
instituciones llevaron a cabo visitas al Instituto.
También, se impartié un curso sobre técnicas
espectroscépicas a alumnos de la Universidad
Veracruzana-Orizaba. Por otra parte, estudiantes
de bachillerato de diversos estados del pais, que




Se publicé la nueva pagina web del Instituto de Quimica, con cerca de 449 paginas interiores, en un

CMS con la participacién de toda la Comunidad del Instituto.

participaban en la preseleccién de la Olimpiada
Nacional de Quimica, visitaron el Instituto para
conocer sus lineas de investigacion.

En 2024 los académicos del Instituto publicaron
189 articulos en revistas internacionales indexadas,
de los cuales 26 fueron publicados en revistas con
maéas de 5 puntos de factor de impacto. El 81.2%
de los articulos publicados por nuestra entidad
se encuentran en los cuartiles 1y 2. Ademas, se
publicaron 2 libros y 6 capitulos de libros. Los
articulos de 2024 equivalen a 2.86 publicaciones
indizadas por investigador al afo.

Durante este periodo, la Secretaria de Ciencia,
Humanidades, Tecnologia e Innovacién (SECHITI,
antes Conahcyt) financié 24 proyectos de
investigacién de la entidad, por un monto de
$8,815,307, una disminucién sustancial del monto
obtenido en el afio anterior, en el que financié 36
proyectos por $15,064,696. El financiamiento
de la Direccion General de Asuntos del Personal
Académico se aplicé a 51 proyectos, por un monto
de $12,302,617, una ligera disminucién de los
52 proyectos financiados en el afio anterior por
$13,442,977.Se tienen vigentes 21 convenios con

diversas organizaciones y 6 con universidades.
Ademas, 10 proyectos de colaboracion con la
industria.

Los laboratorios de servicios analiticos cuentan con
la certificacion ISO9001:2015. Se realizaron 24,020
servicios analiticos en los diferentes laboratorios,
de los cuales 22,651 fueron internos y 1,369
externos. Se obtuvieron $3,584,457.78 de ingresos
extraordinarios por estos andlisis y se capacitd a
171 alumnos en el uso de las diferentes técnicas.

El Dr. Miranda dio a conocer que se dio
mantenimiento y reparacién a los diferentes
edificios que conforman el Instituto. Se dio impulso
al tema de seguridad al implementar dos nuevas
lineas directas de emergencia, mantenimiento a
los extintores y capacitacién a 260 alumnos en el
curso introductorio y en bioseguridad.

Entre las actividades organizadas por la entidad,
se menciond el Segundo Seminario de difusién
organizado por el Laboratorio Nacional de
Ciencias para la Investigacién y la Conservacién del
Patrimonio Cultural “La Quimica y la Arqueologia,
una perspectiva desde el LANCIC-IQ" en el que
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Asistieron Directores de otras Dependencias al Informe que presenté el Dr. Luis Demetrio Miranda

Gutiérrez y otros invitados especiales.

se contd con la participacion de especialistas del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia; el 20
Simposio Instituto de Quimica-Merck, el simposio
“Enfoques Sociales y Cientificos para afrontar
la Resistencia a los Antimicrobianos” y el Tercer
Congreso Internacional de Terapia contra el Cancer.
El IQ participé también en la organizacién del 60
Simposio Mexicano de Quimica Supramolecular,
en conjunto con la Facultad de Quimica UNAM y el
Posgrado en Ciencias Quimicas de la UNAM. En la
edicién 2024 del Simposio Interno del Instituto se
presentaron un total de 173 carteles. Como parte
de este evento, se llevé a cabo un reconocimiento
con motivo de la jubilacién de las Maestras Emma
Maldonado, Carmen Marquez y Ana Lidia Pérez,
por su labor y trascendencia académica.

Ademas, la Comisidén Interna para la Igualdad de
Género del 1Q junto a la administracién llevaron a
cabo diversos eventos y acciones para sensibilizar
a la comunidad sobre este tema. Por otra parte,
se nombrdé a una nueva Persona Orientadora
Comunitaria del 1Q.

El personal de la entidad obtuvo varios premios
y distinciones nacionales e internacionales.

www.iquimica.unam.mx/gacetadiqgital

Asimismo, varios estudiantes recibieron
reconocimientos en la presentacién de sus trabajos
en congresos y publicaciones. El 1Q participé como
uno de los ocho representantes de esta casa de
estudios en la auditoria 2024 a los procesos
administrativos, realizada por el Instituto Mexicano
de Normalizacion y Certificacion (IMNC), para
obtener el Certificado por su Sistema de Gestién

de Calidad ISO 9001:2015.

Las actividades de divulgaciéon del Instituto
incluyeron la publicacién de dos nimeros de la
Gaceta Digital del 1Q, la participacién en la Fiesta
de las Ciencias y las Humanidades, el 5° Encuentro
por el Agua y el Bosque 2024, La Noche de las
Estrellas 2024 y el Festival Universitario del Agua,
entrevistas en la television universitaria, platicas
de divulgacién en los planteles de la Escuela
Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y
Humanidades, asi como difusidon de las actividades
académicas mediante las redes sociales. Ademas,
se lanzé la nueva pagina web del IQ con un total
de 449 paginas interiores y un disefio responsivo.




Visiras estudianfiles al Instifufo de
Quimica: acercando a las nuevas
generaciones a la investigacion

clenfifica

Por: Dra. Paula Ximena Garcia Reynaldos

Una de las misiones del Instituto de Quimica es
la formacion de profesionales, y para alcanzarla,
ademés de trabajar con los estudiantes de
posgrado que realizan su trabajo de investigacion
en el IQ-UNAM, es fundamental realizar labores
de extensién que acerquen a estudiantes de
bachillerato y licenciatura a las actividades
cientificas que se desarrollan.

Por esta razén, en el Instituto de Quimica siempre
estamos abiertos a recibir visitas de estudiantes,
desde nivel medio superior hasta posgrado,
provenientes de instituciones publicas y privadas
de todo México.

Entre febrero y junio de este afio, el Instituto recibié
la visita de seis grupos escolares de nivel medio
superiory superior, con una asistencia total de 141
estudiantes.

Durante este periodo, nos visitaron alumnos y
alumnas de la Escuela Nacional Preparatoria No. 5
“José Vasconcelos”, la Preparatoria No. 7 “Ezequiel
A.Chavez", el Colegio de Ciencias y Humanidades
plantel Azcapotzalco, asi como de la Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo (UMSNH)
y de la Universidad Veracruzana (UV). También
recibimos al entusiasta grupo de estudiantes de
bachillerato de todo el pais, que forma parte de la
Seleccién Nacional para la Olimpiada de Quimica
2025, que se llevara a cabo en julio en los Emiratos
Arabes Unidos.

En estas visitas nos centramos en mostrar de manera
cercana la investigacion cientifica de vanguardia
que se realiza en el Instituto, asi como los recursos
técnicos y humanos que hacen posible el avance
de la ciencia en México.

El Dr. Tomas Rocha Rinza y el grupo de estudiantes participantes en la Olimpiada de Quimica.
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El grupo de visitantes: estudiantes y profesoras de

la UV, acompafiados por el director del 1Q-

El Dr. Homero Gémez y los estudiantes de la ENP
No. 7 “Ezequiel A. Chavez", en el LANEM-IQ.

UNAM, Dr. Luis D. Miranda, y el Dr. Baldomero
Esquivel Rodriguez del Departamento de Productos

Naturales.

Para estudiantes de bachillerato, estas actividades
buscan despertar vocaciones cientificas; para
estudiantes de licenciatura, se presentan las
oportunidades de formaciéon que ofrece el Instituto,
como estancias académicas o programas de
posgrado.

El programa de visitas incluye recorridos
guiados por los laboratorios de anélisis como
Resonancia Magnética Nuclear (RMN), Resonancia
Paramagnética Electrénica (EPR), Espectrometria de
Masas, Cristalografia de proteinas, Cromatografia,
Anélisis elemental, asi como el drea de seguridad
y tratamiento de residuos. Ademads, las y los
estudiantes asisten a conferencias en las que
se presentan las lineas de investigacidén que se
desarrollan actualmente en el Instituto de Quimica.

La atencidén a cada grupo visitante siempre es
especial, pero este afio destacamos la significativa
visita de estudiantes de la Facultad de Ciencias
Quimicas de la UV-Orizaba, quienes asistieron a un
programa de talleres sobre Quimica de Productos
Naturales, actividad que forma parte de un proyecto
de colaboracién académica que este afio cumplié
20 afos.
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La M. en C. Elizabeth Huerta y estudiantes de la
ENP No. 5 “José Vasconcelos”, en el laboratorio

de RMN

Estas visitas son posibles gracias a la gestion de la
Direccién del Instituto de Quimica y la Secretaria
Académica del Instituto de Quimica, que cuenta
con el apoyo de la Coordinacién de Docencia y
la Secretaria Técnica, asi como del valioso trabajo
de las y los Técnicos Académicos y las jefaturas
de departamento, quienes participan activamente
para hacer posible esta experiencia formativa.

Esperamos que en los meses y afios por venir
podamos acercar la Quimica a més jévenes a través
de estas actividades de formacion.



Visira del Prof. Phil S. Baran

en la Bibliolreca

Por: Dr. Marcos Herndndez Rodriguez

del IQ-UNAM

Dr. Phil S. Baran en la Biblioteca "Jesis Romo Armeria"

El pasado 4 de marzo de 2025 el Dr. Phil Baran,
investigador del Departamento de Quimica del
Scripps Research, impartié en la biblioteca del
Instituto de Quimica de la UNAM la conferencia
titulada “Simplifying Synthesis with Radical
Cross-Coupling”. El Dr. Baran es considerado
el quimico sintético mas influyente de su
generacion por transformar profundamente
la manera de concebir y realizar la sintesis de
compuestos orgdnicos complejos (debido a
sus metodologias y enfoques desarrollados).
Sus aproximaciones sintéticas privilegian la
eficiencia y aplicabilidad mas alld del interés
meramente académico.

Durante su charla, abordé el uso de procesos

quimicos mediados por transferencia
monoelectrénica, en contraste con los mecanismos
ionicos tradicionales de dos electrones que han
dominado la ensefanza y la practica de la sintesis

organica durante décadas. Este cambio de

paradigma, permite el acceso a transformaciones
ortogonales y nuevas rutas de desconexidn
radicalaria, ampliando significativamente el
repertorio sintético disponible.

Uno de los aspectos mas memorables del evento
fue la extraordinaria asistencia. La biblioteca dio
cabida a un nimero superior de asistentes mas alla
de lo que se tenia contemplado. Lo cual evidencié
el entusiasmo generado en la nutrida comunidad
académica por la visita del Dr. Baran; es decir,
la convocatoria fue un rotundo éxito. Atrajo a
estudiantes e investigadores no sé6lo de la Ciudad
de México, sino también de otras como Puebla,
Toluca y Cuernavaca. El esfuerzo del Instituto de
Quimica de la UNAM por traer al Dr. Baran, pone
de manifiesto el compromiso de nuestro Instituto
por fortalecer la formacidon de sus estudiantes y
consolidarse como referente para la discusion y
difusién del conocimiento en Quimica.
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Del gen al gel, una
rapida exploracion de las
caracterisficas Fisicoquimicas

del ADN

Por: Carolina Melchor Aparicio, Jesus Antonio Guarro Lujano, Eugenia de la Luz Jiménez Muhizy
Selene Garcia Reyes. Departamento de Productos Naturales, Instituto de Quimica-UNAM.

EI ADN es la molécula que contiene la informacién
genética de todos los seres vivos (color de ojos,
etc.). Desde una simple bacteria hasta un ser
humano, el ADN guarda la informacién esencial que
permite que la vida exista tal como la conocemos.
En el afio 1953 se determiné que el ADN tiene una
estructura de doble hélice (Fig.1A), parecida a una
escalera retorcida. Cada "peldano"” de esta escalera
estd formado por dos bases nitrogenadas que se
aparean de forma especifica:

La adenina se une con timina mediante dos puentes
de hidrégeno, mientras que citosina se une con
guanina mediante tres puentes de hidrégeno (Fig.
1A).

Estas bases estan unidas a un esqueleto externo,
compuesto por un azucar de cinco carbonos,
llamado desoxirribosa y un grupo fosfato (PO 3-)
(Fig.1B). Cada una de estas unidades completas
forman un nucleétido, y millones de ellos, unidos
como cuentas de un collar, forman las largas
cadenas del ADN.

Figura 1. (A) Estructura de doble hélice del ADN. Representaciéon esquematica del ADN como una
doble hélice, con apareamiento especifico entre bases nitrogenadas. (B) Componentes quimicos
del ADN y enlaces fosfodiéster. Esqueleto azicar-fosfato con detalle de la unién entre nucleéti-
dos mediante enlaces fosfodiéster y la direccién 5'—=3".Figura realizada con:

https://www.biorender.com
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La disposicién (o secuencia) de las bases
nitrogenadas a lo largo de la cadena es lo que
codifica la informacién genética, algo asi como
letras formando palabras y frases en un lenguaje
molecular simplemente hermoso.

Aunque solemos pensar en el ADN como un simple
portador de informacién, su comportamiento
en el laboratorio y dentro de la célula esta
profundamente determinado por su quimica. Una
de las caracteristicas mas importantes del ADN
es que tiene carga negativa. Esto se debe a los
grupos fosfato que forman parte de su esqueleto,
los cuales se unen entre si mediante enlaces
fosfodiéster (Fig.1B). Estos enlaces conectan el
carbono 5’ de un nucledtido con el carbono 3’ del
siguiente, liberando agua en el proceso.

Cada grupo fosfato conserva una carga negativa,
lo que convierte al ADN en una molécula poli-
anidnica; es decir, con muchas cargas negativas
a lo largo de su estructura. Esta propiedad tiene
consecuencias muy interesantes:

Hace que el ADN se repele a si mismo, ayudando
a mantener la forma de doble hélice.

Figura 2. Electroforesis de
ADN en gel de agarosa.

Representaciéon del principio
de migracion del ADN en
un gel de agarosa bajo un

campo eléctrico, teiido vy
visualizado mediante luz UV.
Figura realizada con:
https://www.biorender.com

Le da solubilidad en agua, pero hace que precipite
(que se vuelva insoluble) si se afladen solventes
como etanol o isopropanol, que desorganizan la
capa de agua que lo estabiliza. Este fendmeno se
aprovecha en la metodologia de extraccion del
ADN.

A pesar de su apariencia fragil, el ADN es
una molécula altamente estable, gracias a los
enlaces puentes de hidrégeno entre las bases
complementarias (A-T y C-G), que mantienen
unidas las dos hebras, el apilamiento de bases,
una especie de "efecto ladrillo” en el que las
bases nitrogenadas se alinean unas sobre otras,
estabilizadas por fuerzas hidrofébicas y de Van
der Waals, asi como la resistencia de los enlaces
fosfodiéster, que sostienen la columna vertebral
de la molécula.

Sin embargo, esta estabilidad no es invulnerable.
Cuando se altera la temperatura, el pH o la
concentracién de sales en el medio, los puentes
de hidrégeno pueden romperse, y las dos cadenas
del ADN se separan. A este proceso se le [lama
desnaturalizacién.
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¢Por qué queremos ver el ADN?

Mas alla de la curiosidad y del conocimiento basico,
visualizar el ADN tiene enormes implicaciones
practicas. Poder ver, analizar y manipular esta
molécula ha revolucionado muchos campos. Unos
ejemplos son el diagndstico de enfermedades
genéticas y céancer, aplicacién de tecnologias
como CRISPR, que permite editar genes y corregir
mutaciones, diseino de vacunas modernas, como
las de ARN mensajero usadas contra el COVID-19,
mejoramiento genético en agricultura, realizacion
de pruebas de paternidad, incluso estudio de la
diversidad genética en especies animales para su
conservacion.

El viaje del ADN a través del gel: la
electroforesis

Una de las formas m3as visuales y efectivas de
analizar el ADN en el laboratorio es usando una
técnica llamada electroforesis en gel de agarosa
la cual se basa en un principio fisicoquimico muy
sencillo.

Referencia:

Dado que el ADN posee carga negativa, se
ve atraido hacia el polo positivo al aplicar un
campo eléctrico (las cargas opuestas se atraen)
y viaja en el gel de agarosa (Fig.2). La agarosa,
es un polisacadrido compuesto por unidades de
D-galactosa y 3,6-anhidro-L-galactosa, los cuales
forman una red porosa que actia como tamiz
molecular (parecido a un colador) que permite el
paso del ADN a través del gel (Fig.2).

Para poder visualizar el ADN una vez que ha migrado
através del gel, este debe ser tefiido con un agente
que se une especificamente a las moléculas de
ADN. Uno de los colorantes mas utilizados es el
bromuro de etidio, aunque actualmente también se
emplean colorantes méas seguros como SYBR Safe.
Estos compuestos se intercalan entre las bases
nitrogenadas del ADN vy, al ser expuestos a luz
ultravioleta, emiten fluorescencia, lo que permite
observar las bandas de ADN como lineas brillantes
dentro del gel. Gracias a este proceso, es posible
identificar el tamafio y la cantidad relativa de ADN
presente en cada muestra.

Clark, D. P.; Pazdernik, N. J.; McGehee, M. R. Molecular Biology, 3rd ed.; Academic Cell:
Cambridge, MA, 2018. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-813288-3.00001-X.

Merchant Larios, H. Biologia Celular y Molecular; Pearson Educacién: México, 2003,

1080 pp.
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HERNANDEZ FLANDES
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Doctora en Ciencias Quimicas.
Dr. Mariano Martinez Vazquez.
Auditorio Lydia Rodriguez Hahn.

ANDRES CAMILO
RESTREPO ACEVEDO

13 de junio de 2025.
Sintesis de complejos de rutenio con
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Doctor en Ciencias Quimicas.
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enlaces C-S con el par Au(l)/Au(lll); y la
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30 de junio de 2025.
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Cromatograma obtenido por RP-HPLC para k-HelaTx1



https://tesiunamdocumentos.dgb.unam.mx/ptd2025/abr_jun/0871162/Index.html
https://tesiunamdocumentos.dgb.unam.mx/ptd2025/abr_jun/0871867/Index.html
https://tesiunamdocumentos.dgb.unam.mx/ptd2025/abr_jun/0871221/Index.html

Descarga los articulos

Informacion proporcionada por la Secretaria Académica



